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Asociaţia Inginerilor si Technicienilor din Industria Minieră 


Congresul din 27—50 lunie 1931 


MOTIUNE 


„Congresul Asociaţiei inginerilor si tech- 
nicianilor din industria minieră, formată 
din fofi intelectualii cu pregătire ştiinţifică 
specială lucrând în industria minieră şi 


Chestiuni 


1. Se constată un dezacord între technica 
modernă şi legislația noastră cu caracter 
technic şi economic, dezacord, ce a fost 
mărit prin neadaptarea ei la ultimele pro- 
grese realizate de industria minieră. 

In vederea accelerării formalităţilor ju- 
ridice şi administrative şi satisfacerii nece- 
sităților industriale, Congresul propune: 

1. Modificarea, armonizarea si unifica- 
rea acelor dispozifiuni din legislația mi- 
nierá, care provoacă acest dezacord. 

2. Revederea dispozifiunilor cu caracter 
administrativ, in scopul de a supune fie- 
care ramurá controlului si supravegherii 
unei singure autoritáfi, care să aplice în- 
treaga legislaţie cu caracter technic şi eco- 
nomic, pe care Statul o găseşte necesară. 


11. Din desbaterile Congresului reese,că 
întreprinderile, individual, prin priceperea 
technicá a personalului şi mari sacrificii 
financiare ale capitalului, au ajuns la un 
sladiu de progres ce, cu greu, ar mai pu- 
tea fi întrecut în condifiunile de lucru si 
împrejurările actuale. 


Pentru realizarea de noi progrese, do- 
vedindu-se necesar, ca paralel cu activi- 
tatea normală a exploatărilor să se intre- 
prindă o acțiune de cooperare pe bază de 
studii şi cercetări, Congresul propune: 

: 1. Organizarea unui birou de studii, sta- 
listicá, recepție si normalizări de materiale, 
lucrâud sub auspiciile şi cu sprijinul ma- 
terial ul Ministerului de industrie şi co- 
merf, Asociafiunei industriaşilor de petrol, 
Uniunilor miniere, Uniunei generale a in- 


industriile anexe, care a avul loc la Bucu- 
reşti în zilele de 27—30 lunie 1931, in 
urma rapoartelor primite şi discufiunilor 
urmate, a adoptat următoarea moţiune: 


generale 


dustriaşilor, Institufiilor ştiinţifice şi Aso- 
ciafiei noastre. 

2. Refacerea caietelor de sarcini ale ser- 
viciilor publice, asifel ca să dea posibili- 
tate tuturor producătorilor din țară să-şi 
poată desface produsele lor, bine înțeles, 
cu condiția ca aceste produse să cores- 
pundă, pe cât permite substanța minerală, 
satisfacerii necesităţilor consumatorilor. 
Pentru atingerea cât mai deplină a acestui 
scop, este necesar însă, ca autoritățile pu- 
blice să aibă în vedere proprietăţile pro- 
duselor indigene la prescrierea condifiuni- 
lor impuse comenzilor de maşini şi insta- 
lafiuni diverse. 


3. Organizarea unui serviciu de valori- 
ficare în comun a gazelor naturale de fie- 
care şantier. 


4. Simplificarea si ra(ionalizarea trans- 
porturilor prin creiarea de conducte co- 
mune dela şantiere la punctele de depozi- 
tare si întrebuințare. 


5. Exploatarea în comun ín şantierele 
unde, fie din lipsă de mijloace a exploa- 
tatorilor, fie, din cauza parcelării excesive 
a concesiunilor, nu există putinţa de adap- 
tare la progresele technice, care ar per- 
mite obținerea unor rezultate economice 
mai bune. 


6 Creiarea de organizafiuni prin cola- 
borarea intreprinderilor particulare si a Sta- 
tului in vederea executárii unui larg pro- 
gram de explorări pentru mărirea rezerve- 
lor de petrol. In legătură cu aceasta se 
propune prospectarea geofizică şi explora-. 
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rea Oligocenului din zona marginalá a fli- 
sului din Carpaţii orientali. 


Mai departe Congresul propune: 

Pentru stabilirea valorii domeniului mni- 
uier cunoscut al ţării, să se accelereze in- 
ventarierea zăcămintelor cunoscule şi sta- 
bilirea situafiunii juridice a proprietăţii ini- 
niere, simplificând executarea formalităţilor 
de validare. 

Congresul exprimându-şi dezideratele ín 
ce priveşte continuarea rafionalizárii ex- 
ploatărilor petrolifere din ţară, este peu- 
tru o dezvoltare a producţiei în raport 
cu rezervele cunoscute şi cu posibilităţile 
de complecta valorificare prin prelucrare 
şi comercializare a produselor. 

Congresul constatând deprecierea produ- 
selor petrolifere din consul intern, ceea 
ce prejudiciază interesele producătorilor şi 
rafinorilor, este de părere ca Statul să ia 
măsurile cuvenile pentru impiedecarea u- 
nor concurenfe neleale daunátoare econo- 
miei naţionale. 

Congresul mai constată, că scăderile de 
prețuri la produsele petrolifere de expor- 
tat de pe piața noastră sunt datorite, nu 
sporirei WEN dela noi, ci taxelor 
mari până la FOB şi unei organizări insufi- 
ciente de desfacere pe pieţele naturale ale 
României, ceeace face ca f:rocentul de im- 
port al produselor româneşti in diferite 


țări să fie mult inferior celui dinainte de 
răsboi. . 

Congresul precizeazá, cá producátorul si 
rafinorul din fará prin prefurile FOB de pe 
piafa románeascá nu realizeazá astázi echi- 
valentul valorii produsului său, faţă de pre- 
[urile de vânzare de pe anumite pieţe, cari, 
grație unor acorduri, sunt urcate. 


Congresul, în consecinţă, preconizează des- 
voltarea şi creiarea de legături în străină- 
tate, care să se ocupe, în prima linie, de in- 
lensificarea desfacerii produselor petroli- 
fere româneşti şi roagă Guvernul a le da 
un Sprijin eficace, atát prin convențiile co- 
merciale ce încheie cu diferite State cât şi 
prin orice alte mijloace va găsi cu cale. 

Congresul, ţinând seamă de criza acută 
prin care frece aslăzi industria minieră, şi, 
pentru ca producătorii noştri să nu se gă- 
seascá în inferioritate faţă de producătorii 
străini pe piețele concurente, propune: 

1. Revizuirea tarifelor de transport pe 
C. F. R. şi Conductă. 


2. Micgorarea si unificarea taxelor fiscale. 


3. Organizarea unui serviciu de control 
la rafinárii cu ajutorul unui personal tech- 
nic competent si conştiincios, format din 
ingineri şi chimişti, cari ar da în acelaş 
timp Statului posibilitatea să recupereze 
veniturile totale, ce i se cuvin din aceste 
taxe. 


Institut de cooperare minierá 


Pentru rezolvarea permanentá a tuturor 
problemelor interesánd industria minierá. de 
toate categoriile, Congresul luánd act de 
raportul respectiv şi apreciind importanţa 
Propunerii, îşi insugegte în întregime pro- 
iectul întocmit de subcomitelul technic, care 
tinde la înființarea uni „Institut de coo- 
perare minicră” organizat pe categorii de 
industrii. 


* 


Pentru atingerea scopurilor arătate mai 
sus, se constată necesitatea imperioasă ca, 
in condifiunile actuale de progres stiiufific 
al exploatărilor, să se păşească hotărit la 
intrebuintarea complectá şi exclusivă a in- 
ginerului şi techniciauului titrat de specia. 


Se vor face toate demersurile necesare 
intervenind pe lângă autorități si institu- 
[iuni, solicitând tot concursul lor pentru 
realizarea acestui deziderat în sensul pro- 
iectului prezentat Congresului. 

Comitetul Asociaţiei va institui o comi- 
sie specială pentru aducerea la îndeplinire 
a acestora. 


* 


litate în toate imprejurările si situafiunile, 
acesta fiind singurul mijloc sá se realizeze 
siguranfa si economia doritá, profitánd ca- 
fitalului şi desfiintánd inadmisibila situa- 
[iune a inginerului de mine fără ocupaţie. 


Chestiuni profesionale 


Congresul având în vedere situafinnea 
precara a personalului românesc şi în spe- 
cial a celui titrat din industria minieră: 


1. prin lipsa unei legiferări de asigurare 


in caz de accidente, bătrâneţe şi moarte; 


2. prin lipsurile existente in legea con- 
traclelor de muncă; 

3. prin lipsa unei legi de apărare a tit- 
ului de inginer; 

lu urma rapoartelor prezentate si dis- 
cufiunilor avute; 
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Cere: 

1. Infăptuirea cât mai neintárziatá a unei 
„Case de pensiuni şi asigurări a funcfiona- 
rilor din industria minieră”, pe baza ante- 
proectului depus de Asociaţia noastră la Mi- 
nisterul de industrie şi comerț şi prezentat 
congresului, 

2. Modificarea articolelor respective din 
legea contractelor de muncă, în ceea ce 
priveşte ajutorul în caz de boală, conce- 
diile şi termenele de preaviz, introducerea 
în lege a asigurărilor contra accidentelor, 
a despăgubirii în caz de moarte, a plăţii 
salariului pe timpul concentrărilor şi a ar- 
bitrajului pe baza anteproectului propus; 

3. Legiferarea purtării titlului şi a exer- 
citării profesiunei de inginer, 

4. Înfiinţarea corpului technic minier cu 
cadre pe specialităţi, 


5. Protejarea muncei româneşti prin a- 
plicarea efectivă a legii şi regulamentelor 
miniere, 

6. Repunerea în toate drepturile ei a co- 
misiunei pentru verificarea titlurilor candi- 
dafilor la brevetul şef de exploatare, coini- 
siune, care funcţionează pe lângă Ministerul 
de Industrie şi Comerţ din anul 1929, cum 
şi numirea unui delegat al Asociaţiei noas- 
tre în comisiunea de examinare a candidați- 
lor la acest brevet, 

7. Reorganizarea scoalelor de maestri mi- 
nieri prin modificarea programelor anali- 
tice şi a condiţiilor de admisibilitate, astfel 
ca să se dea maestrilor minieri o pregă- 
tire ştiinţifică egală cu aceea a conductori- 
lor technici. 


Chestiuni speciale 


Congresul, recunoscând importanța cu- 
noaşterei tuturor problemelor zăcământului 
de petrol, în stabilirea condifiunilor exploa- 
tării lui cu maximum de rendement, pro- 
pune ca Statul să favorizeze studiul pro- 
blemelor zăcământului: 

a) prin complectarea programelor de stu- 
dii ale şcolilor politechnice, prin cursuri şi 
lucrări practice referitoare la problemele 
zăcământului; 

b) prin crearea sau sprijinirea tuturor or- 
ganizafiilor de cercetări permanente sau tre- 
cătoare în legătură cu rendementul exploa- 
tării zăcământului. 

Pentru îmbunătăţirea imediată a situaţiei 
forajului şi utilizarea lui complectă, Con- 
gresul propune: 

1. Inifiarea unei campanii de explorare 


* 


Pentru infáptuirea celor expuse in mod 
principial în această moţiune, Congresul de- 
cide ca Asociaţia noastră să stea la dispo- 
ziția forurilor competente cu solufiunile pre- 
conizate prin rapoartele prezentate congre- 


Preşedinte: 
C. Osiceanu 


Secretar general: 
A. Drăgulănescu 


prin foraj a zăcămintelor metalifere, având 
în vedere şi disponibilitáfile de materiale 
şi personal specializat. 

2. Asociaţia Industriagilor de petrol să 
adopte şi procure în comun aparatele elec- 
trice speciale pentru stabilirea precisă a 
felului formațiunilor străbătute prin gaura 
de sondă. 

3. Aceiaşi Asociaţie să studieze şi adopte 
prin generalizare instalaţii speciale şi scule 
moderne capabile de a mări rendementul, 
astfel ca, prin garantarea utilizării lor, să 
se poată găsi în stoc pe piaţă. 

4. Forurile interesate să numească o co- 
misiune pentru stabilirea mijloacelor celor 
E eficace pentru prevenirea erupfiilor li- 
ere. 


* 


sului, precum şi să le dea concursul ei 
nelimitat, cu ajutorul organizafiunilor de 
studii pe care le posedá si a tuturor mem- 
brilor săi. 


Vice-Preşedinţi: 
Gh. Ballit 
Gh. Damaschin 
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Origina petrolului din Carpaţii Orientali si rocele lui mame 


Comunicarea d-lui Prof, Dr. G. MACOVEI 


Problema originei petrolului din Carpaţii O- 
rientali este destul do veche. Ea s'a pus de 
o dată cu primele studii asupra zăcămintelor 
ce le formează acest mineral pe lungul acestei 
catene. La început au fost întrevăzute aproape 
simultan cele două posibilităţi, ce au stat faţă 
în faţă cât-va timp, aceea a originei lui mi- 
nerale şi aceea a originei organice. Insă pe 
măsura înaintării studiilor geologice, prima ipo- 
teză pierdea teren din ce în ce, pe când 
cea de a doua câştiga tot mai multă consis- 
tentá în spiritul cercetătorilor. Aga că astă-zi 
este unanin recunoscut, că petrolul zacămin- 
telor carpatice, de altfel ca al tuturor zăcă- 
mintelor din lume, este de origină organică. 

Dar, prin aceasta, departe de a se fi ajuns 
la soluţiunea problemei, s'a trasat numai ca- 
lea pe care trebuc urmărită şi s'a întrevă- 
zut în același timp şi complicațiile ei de de- 
taliu. Căci, de o dată cu admiterea originei 
lui organice, sa născut întrebarea: când şi 
în ce condițiuni s'a format petrolul, care este 
roca lui mamă, şi în fine, care a fost pro- 
cesul de punere în loc a zăcămintelor ce 
le întâlnim astăzi în diferitele formaţiuni goo- 
logice ale Carpaţilor, dela Cretacicul inferior 
până la Pliocenul superior. 

E incontestabil că latura cea mai impor- 
tantă a studiului zăcămintelor de petrol, şi 
în acelaș timp şi cea mai dificilă, este aceia 
a determinării subdiviziunii stratigrafico in 
care s'a năseut acest produs şi identificarea 
rocei lui mame. 

Soluţionarea acestei chestiuni constitue re- 
perul iniţial şi hotărâtor în căutarea petro- 
lului. Căci ori cât de bine vom cunoaşte ca- 
racterele geologice ale unei regiuni, ori cât 
de exact vom fi determinat indiciile de su- 
prafatá despre existenţa acestui produs (ema: 
națiuni de gaze, iviri de Hiem, de asfalt, is- 
vgare sărate, sulfuroase, etc),  cunogtintele 


noastre vor rămânea incomplete şi mai ales 
nesigure, atâta timp cât nu vom gti lacul 
lui de origină. Orizontul în care ne vom mișca, 
va rămâne mereu întunecos şi mărginit, vom fi 
reduși la tot soiul de conjecturi fără nici o 
bază sigură, întrun cuvânt, vom pluti in ne- 
cunoscut. Insă când vom fi ajuns sá identifi- 
căm culcușul originar al petrolului, să stabilim 
puterea, întinderea şi raporturile rocei in care 
sa născut, cu celelalte formaţiuni, atunci vom 
fi pus mâna pe cheia problemei. Nu numai 
că ne vom putea edifica asupra valorii difc- 
ritelor manifestaţiuni de suprafața, dar vom 
putea determina întinderea regiunii cu petrol, 
chiar acolo unde asemenea manifestaţiuni nu 
există gi vom fi în măsură de a alego puno- 
tele în care eventualele zăcăminte urmează 
să fie atacate cu cei hai mulţi sorți de is- 
bándá. 

In aceste condițiuni, se explica, pe de o 
parte interesul cu care e urmaritá aceasta 
chestiune, nu numai pentru zăcămintele de la 
noi, dar pentru toate ţinuturile petrolifere de 
pe suprafaţa pământului, iar pe de alta dife- 
ritele solufiuni propuse, precum şi numeroa- 
sele şi viile discufiuni desfăşurate în jurul ei. 

Preocupaţi de problema originii petrolului 
din Carpaţi, vom încerca să arătăm cam care 
este aspectul ei actual, şi cam în co direcţie 
ni se pare că trebue întrevăzută solutiunca ei 
definitivă. 

Este de sine înţeles că, chiar dacă nu ne-ar 
interesa decât, petrolul din România — ága cum 
dealtiel e şi cazul —, această problema nu o 
putem considera independent de cea a petro- 
lului din Galiţia. Acest produs este, si intr'o 
parte şi ín alta, în strânsă legătură genetică 
cu aceleaşi formaţiuni geologice ce alcătuesc di- 
feriţii termeni ai Carpaţilor orientali, formaţiuni 
ce sunt aproape la fel desvaltate pe tot lungul 
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lor tncepànd din Galiţia, cam din regiunea 
văii Wisloka, până la noi în valea Dâmbovi- 
fei?) Luând, prin urmare, în consideraţie pro: 
blema originei petrolului Carpaţilor orientali 
şi a determinării rocelor lui mame, va trebui 
să ţinem seamă de toate împrejurările în care 
apare acest produs, atât în Galiţia cât şi în 
România. 

Având în vedere că pentru elucidarea a- 


I. ipotezele originei 


Este de sine înţeles că, în studiul chestiunii 
ce ne preocupă, țelul principal către care tin- 
dem, este determinarea rocei mame a petro- 
lului. Prin urmare chiar în analiza ce vom face 
ipotezelor emise până acum asupra originei a- 
cestui mineral, vom căuta să vedem întrucât 
s'a apropiat fiecare din ele de acest scop. 

Insă cum chestiunea rocei mame este prin 
natura ei indisolubil legată de problema dacă 
origina petrolului trebue căutată în lumea mi- 
nerală sau în cea organică, de sigur că nu o 
vom putea lua în consideraţie, decât după ce 
vom fi pe deplin îixaţi asupra acesteia. 

Dacă se admite, prin urmare, aşa cum se 
mai face încă pe ici pe colo, că petrolul este 
de origină minerală, chestiunea rocei mame 
practic aproape că nici nu se pune. In această 


cestei chestiuhi s'au propus până acum multe 
şi variate solutiuni, unele mai mult, altel3 
mai puţin interesante, şi cu toate că printre 
aceste din urmă unele mar prezenta decât un 
interes pur istoric, totuşi pentru atingerea sco- 
pului ce urmărim, credem că, un scurt expo- 
zeu comparativ al tuturor acestor solufiuni, 
însoţit de un examen critic făcut la lumina 
faptelor cunoscute, se impune. 


petrolului din Carpaţi 


conceptiune magma fluidă pe care se sprijină 
scoarța terestră, generatoarea tuturor rocelor 
eruptive ce participă la alcătuirea litosferei, 
este si generatoarea petrolului. 

Dar dacă, din contra, rămânem la părerea 
aproape unanim admisă, că petrolul zăcămin- 
telor propriu zise este de origină organică, 
atunci chestiunea rocei mame se ridică ca 
cea mai importantă lature a problemei zăcă- 
mintelor de petrol. 

Cu toate că printre cercetătorii actuali ai 
petrolului carpatic nimeni nu mai crede în ori- 
gina lui minerală, totuşi pentru întregirea a- 
cestui exposeu vom arăta cam cum a fost 
considerată pe vremuri în România chestiu- 
nea din acest punct de vedere. 


Ipoteza originei minerale a petrolului 


In evoluţia studiilor asupra originei petro- 
lului zăcămintelor românești, am putea distinge 
o fază începătoare, dominată exclusiv de ideia 
originei minerale a petrolului. Inceputurile ei 
se confundă aproape cu primele cercetări ştiin- 
filice asupra geologiei ţării noastre. Astfel 
Coquand studiind pe la 1867 zăcămintele de 
petrol din România, ajunge la concluzia cá 
petrolul lor este de origină minerală). La 
această părere se asociază mai în urmă Fuchs 
şi Sarrasin?) Ideia este însă desvoltatá şi 
ridicată ulterior în România aproape la gra- 
dul de dogmă de autoritatea covârşitoare pe 
vremea aceia a lui Cobălcescu). 


Spuneam cá în această concepjiune nu poate 
fi vorba de rocă mamá de petrol în sensul pe 


1) G. Macovei. Apercu géologique sur les Car- 
pates orientales Assoc, Carpat. Il-ăme réunion 
Guide des excursions. Bucarest, 1927. 

2) H, Coquand. Sur les gites de pétrole de la 
Valachie et de Ja Moldavie et sur Pâge des ter- 
rains qui les contiennent, Bull Soc. Géol, France 
2ème série, XXIV, 1867. 

3) Ed. Fuchs et Ed. Sarrasin, Note sur les sour- 
ces de pétrole de Câmpina (Valachie). Arch. Soc. 
Phys. Nat. Genéve, XLVI, 1873. 

4) Gr. Cobalcescu. Despre origina şi modul de 
zacere al petrolului în general şi în particular în 
Carpaţi (dises de recepție), An. Acad. Rom. 
Mem sect. St. IX, 1886—1837, 


care îl dăm astăzi. Petrolul ar proveni, fie di- 
rect ca atare, fie în urma unor asocieri şi po- 
limerizări ale hidrocarburelor gazoase emanate 
de magma fluidă din interiorul pământului, în 
timpul sau după fazele eruptive ale vulcanilor, 
sau în fine prin acţiunea apelor superiiciale 
asupra aceloraşi magme. Intr'un fel sau altul, 
petrolul odată născut, se ridică pe crăpătu- 
rile scoarţei spre exterior, adăpostindu-se în 
vocele poroase pe cari le întâlneşte si în cari 
poate forma, după cazuri, zăcăminte exploa- 
tabile. 

După Cobălcescu, crăpăturile pe care sar fi 
ridicat petrolul, wau ajuns întotdeauna până 
la suprafaţa scoarţei. Şi atunci presiunea e- 
xercitată prin ascensiunea petrolului şi a ga- 
zelor asupra stratelor superioare sub care se 
opresc acele crăpături, a determinat deranja- 
rea şi boltirea lor în chip de anticlinal şi ín- 
grămădirea petrolului în ele. De aceia zăcă- 
mintele de petrol sunt plasate pe anticlinale. 
Alte ori însă acele crăpături ar fi ajuns până 
la suprafaţă, aşa cum ar fi fost cazul pentru 
regiunea pliocenică din Muntenia. De astă dată 
plecând dela faptul că, între depozitele de 
apă dulce ale Pliocenului din această regiune 
împreună cu petrolul apare şi sarea, şi cum a- 
cest mineral nu poate naşte în ape dulci, au- 
torul erede că și sarea trebue să fie de ori- 


www.dacoromanica.ro 


gină internă. Pe crăpăturile pe cari ar fi 
venit petrolul s'ar fi ridicat din profunzime 
odată cu el gi emanafiuni de cloruri, cari 
prin sublimare atât pe crapáturi cât si în 
cavitátile acelor depozite, an dat nastere la 
zácáminte de sare. 

In felul acesta explică Cobălcescu asocie- 
rea petrolului cu sarea din formațiunile plio- 
cene din România, precum gi formarea zázá- 
mintelor de petrol din jurul masivelor de sare. 

Dar autorul merge mai departe. Odată ad- 
mis faptul că petrolul ar fi legat numai de 
existenţa fractnrilor si deranjamentelor scoar- 
tei; el nu exclude existenţa unor surse pe- 
trolifere chiar pe Inngul vaii Dunării, care, 
după cum se știe, este plasată pe o mare 
fracturá. 

Venirea petrolului din profunzime gi forma- 
rea zăcămintelor lui n'a avut loc în acelaşi 
timp pe tot arcul carpatic. Zăcămintele din 
Galiţia şi Moldova aan născut după epoca 
mediteraneana, iar cele din Muntenia către 
finele epocei pliocene. 

Vedem dar că, dacă ar fi să vorbim în a- 
ceste condițiuni de existenţa unei roce mame, 
ea mar putea fi reprezentată decât de magma 
de sub litoferă, sau cel mult de rocele erup- 
tive consolidate în scoarță. 

Ipoteza lui Cobălcescu nu ne spune însă, 
în legătură cam cu care categorie de roce 
eruptive, acide sau bazice, s'ar fi nascut pe- 
trolul din Carpaţi, pentru a avea astfel un 
punct de orientare în cautarea regiunilor de 
petrol. 

Din acest punct de vedere chestiunea a 
fost însă privită în alte parti încă din prima 
jumătate a secolului trecut. Aşa, pe la 1835, 
Roget spune că aparitiunile de asfalt de la 
Pyrimont de pe valea Ronnlni ar fi în legătura 


1 


cu nişte îndepărtate erupfiuni de bazalte, iar 
Prott, pe la 1816 credea ca zăcămintele de 
asfalt de la Bastennes s'ar găsi de asemenea 
în corelaţinne cu erupfiuni de roce ofitice din 
Pirinei 1). 

Acum în urma regretatul Murgoci?), ocu- 
pându-se de zacămintele din România exprimă 
un punct de vedere analog. Dupa ce fusese 
partizanul ipotezei originei organice a petro- 
lului și după ce impártasise în totul vederile. 
Prof. Mrazec relutiv la zăcămintele românești, 
Murgoci revine în ultimul timp la vechea ideie 
à lui Cobălcescu gi” presupune şi dânsul cá 
petrolul din România, împreună cu sarea, ar 
Yi produse ule pirosferei: hidrocarburele ce 
vor forma petrolul s'ar degaja direct din 
magnis bazice, unde oxigenul liber lipsește şi 
unde fiind, prin urmare, imposibilitate de for- 
mare de CO, naște CH, şi alte hidrocarburi 
gazoase inferioare. Prin polimerizar» in tim- 
pul mersului lor ascendent pe lungul fractu 
velor provocate de eșirea sării, ele s'ar tran 
sformă în petrol, cure se va acumula si va 
forma zácaminte în preajma masivelor de sare. 


Rezultă dar, după Murgoci, că petrolul ar 
fi legat geneticeşte de reginni cu roce erup- 
tive bazice. 


Acestea ar fi ipotezele ce s'an emis cu 
privire la proveniența petrolului din România. 
Nu ne oprim mai ínult asupra lor, caci a- 
ceasta ne ar angaja intro discntie fară mult 
folos, când e ştiut că această conceptiune as- 
lá-zi este aproape complet cázntá în desuetu- 
dine. Do altfel aplicarea ei la zăcămintele 
noastre a fost definitiv înlăturată de Prof. 
Mrazee de mai bine de 25 de ani?) P'ntru 
zăcămintele din Galiţia aproape ca nici nn 
s'a pus. 


Ipotezele originei organice a petrolului 


Ideia originei organice a petrolului zácá- 
mintelor românești şi-a facut drum la noi cain 
cu vre-o 380 de ani în urmă, după ce fu- 
sese luata în consideraţie cu mult mai îna 
inte pentru zăcămintele din Galiţia. Incepând 
de la această dată aproape toate studiile ce 
se fac în România asupra petrolului, pleacă 
de la punctul de vedere cá, acest produs este 


1) C. Engler u. H. Hoefer. Dus Erdöl IT, 1909, 
pag. 61. 

2) G. M. Murgoci. Date noui relative la za- 
camintele petrolului. An. Min. Rom. IV, 1921, 

G. M. Murgoci. Origina. anorganică a petro- 
lului. Dári de soamá. Inst. Geol. Rom, IX, 1921, 

8) L. Mrazec. Observaţiuni asupra genezei pe- 
trolului în România. Mon. Petr. Rom. VI, 1905. 


rezultatul transformarii materiilor organice, c^ 
s'an sedimentat o dată cu unele d>pozite ale 
arcnlui carpatic. Incercarea lui Murgoci, de 
a reveni la vechea conceptinne mineralistá, 
trebue privită ca o exceptiuno. 

Vom examina dar, în mod foarte sumar, 
ipotezele emise pe baza originei organice a 
petrolnlui, căutând să vedem întrucât au con 
tribuit ele la soluţionarea problemei ce ur 
mărim. 

Fiindcă parerile acestea sunt, după cum 
am amintit, destul de numeroase şi de va- 
riate, pentru uşnraren expunerii şi à exame- 
nului lor nu le vom considera în ordine crono- 
logică, ci vom încerca să le grupăm, pe cât 
posibil, după ideia conducătoare comună ce 
a stat la baza lor. 
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1) Ipoteza originei profunde 


Incepem cu aceasta ipoteză, care, prin ideia 
fundamentală pe care e clădită, apare oarecum 
ca o trecere de la concepţia mineralistă la 
cea organistă. Căci, după cum vom vedea, cu 
toate că ea a pornit de la premisa că petro- 
lul este de origină organică, în cursul evolu- 
tiei ei gin ajuns la un moment dat la conclu- 
ziunea că acest produs ar fi de origină mi- 
nerală. SS 

In forma primá ipoteza aceasta a fost ex- 
primatá de C. R. Mircea!), in 1907. Fără a 
contesta natura organicá a petrolului, acest 
autor se ridicá impotriva opiniunei emise a- 
tunci de Mrazec, că petrolul ar fi originar din 
Salifer sau din Paleogen. Pentru Mircea pe- 
trolul nu provine, nici diu Paleogen, nici din 
Neogen. El se găseşte în aceste sisteme în 
zăcământ secundar, venit din adâncimi mari 
şi din formaţiuni mult mai vechi, pe care nu 
le cunoaştem. In ceia co priveşte punerea 
în loc a zăcămintelor autorul crede că: , Les 
„phenomenes de soulévements et d'affaisse- 
,Ments, qui ont provoqué et accompagné le 
»dépót des massifs de sel chez nous, sont 
„la cause de l'arrivée du pétrole dans les 
„Couches plus récentes, suivant les grandes 
„fractures qui certainement se sont produi- 
„tes à cette époque de grands mouvements 
„terrestres. Mais son âge est beaucoup plus 
„ancien”. 

După cum se vede, în această ipoteză, ori- 
gina stratigraficá şi roca mamá a petrolului 
rămân complet necunoscute. In ce priveşte 
modul de punere în loc a zăcămintelor, ea 
se inspiră direct de la conceptiunea lui Co- 
bálcescu. 

Acciasi ideie este reluată în 1918 de T. 
Popescu-Voitesti?) Plecând de la relafiunea 
tectonică ce există în România între sare si 
petrol, cát şi de la suposiţia ca masivele de 
sare, conform vechei păreri a lui Cobălcescu, 
ar veni din adâncime mare, autorul crede că 
şi petrolul vine tot din aceiaşi profunzime. 
„Dacă în adevăr există pe lângă legături 
„tectonice şi legături genetice între petrol gi 
„masivele de sare, atunci roca mamă a pe- 
»trolului trebueste căutată în subasementul 
„Carpaţilor, de unde par a veni masivele de 
„sare”. Insă autorul pare a nu fi fixat asupra 
acestei solujiuni, căci cu altă ocaziune se în- 
treabá, dacá argila sürii n'ar fi cumva roca 
mamá a petrolului 5). 


1) C. R. Mircea. Remarques sur l'origine et la 
maniére d'étre du pétrole dans la terre resultant 
des travaux exécutés à Moreni. C, R. du III-e Congr. 
Intern. Pétrole, Bucarest, 1910, 

2) I. Popescu-Voiteşti. Câteva considerajiuni cu 
rivire la gisementele de petrol în general. An. 
Min. Rom. L 1918. 

3) I. Popescu-Voiteşti. Câteva generalităţi asupra 
condiţiunilor de zăcământ şi punerea în loc a 
zăcămintelor de petrol. Ibid. i 1918, 


Această reprezentare despre naşterea ză: 
cămintelor noastre de petrol, puţin cam mne- 
buloasă, este expusă mereu de autor până 
în 1924+) Ba în urma enunfului pe care-l 
face în 19205), ca sarea ar fi arhaică şi că 
ar reprezenta chiar produsul de sublimar^ al 
vaporilor de cloruri din atmosfera încă fier- 
binte din perioada anhidrică, şi cum petrolul 
ar fi legat mereu de sare, aşa cum spunea mai 
sus, ar rezulta că şi el ar fi de origină mine- 
rală. 

Observam cá pe nesimţite ipoteza a deve- 
nit mineralistă. 

E adevărat însă, cá nici in 19216), in arti- 
colul în care revine asupra petrolului, după 
ce atribuise această origina sarii, nici mai târ- 
ziu, autorul nu vorbeşte direct despre origina 
lui minerală, după cum nu spune nimic nici 
despre roca lui mamă. Insă cu toată lipsa 
de preciziune sub care sunt prezentate lu- 
crurile, aceasta e singura concluziune logică 
ee rezultă. 

In 1924, după ce mai repetă încă o dată 
condiţiunile în care apare petrolul la noi, 
autorul igi rezumă vederile în modul următor: 
»Aslfel dar, cred că se poate stabili cu toată 
„siguranţa cerută de ştiinţă, că petrolul zăcă- 
,Mintelor carpatice, fie că-i de origină orga- 
„nică, ceia ce-i foarte probabil, fie anorganică, 
„nu aparţine nici uneia din formațiunile cre- 
„tacic-paleogene ale Carpaţilor, sau terțiare 
„ale subcarpatilor, ci el vine de la mari a- 
„dâncimi, utilizând aceleaşi fracturi pe care 
„a egit sarea”..... „In regiunile carpatico ro- 
„„Mânești nu se cunosc deci decât zăcăminte 
„secundare” 7). 

De unde se vede ca autorul rămâne tot 
la încheierea formulată de Mircea în 1907. 

Cred că nu e necesar să mai cântărim 
temeiurile acestei ipoteze, din moment ce în- 
sugi Popescu-Voiteşti, de altfel în timpul din 
urmă singurul ei susţinător, o abandonează; 
căci chiar înaintea apariţiei articolului în care 
iormează aceste concluziuni, el îmbrăţişează 
cu totul o altă părere, pe care o arătăm mai 
jos. 

Totuşi, trebue să remarcăm că, dacă e foarta 
puțin probabil că petrolul zăcămintelor car- 
patice sá fi provenit din Mediteran, aga cum 


4) I. Popescu-Voiteşti. Raporturile geologice în- 


tre zăcămintele de sare si cele de petrol. Ibid. VII, 
1924. 

5) I. Popescu-Voiteşti. Quelques remarques sur 
Páge du sel des régions carpathiques. Bull. Soc. 
Géol. France. 4. XIX. 1920. 

6) 1. Popescu-Voiteşti. Sur Vorigine du sel et 
les rapporis tectoniques des massifs de sel avec 
les gisements de pétrole de Roumanie. Ibid. 1921. 

I. Popescu-Voiteşti. Consideraţiuni scurte asupra 
petrolului din punct de vedere geologic. Mon. Petr. 
Rom., XX, 1921. 

1) 1, Popescu-Voiteşti. Raporturile geologice, ete. 
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vom avea; Ocaziunhea: sá” arátany ulterior, nu 
-b mai puţin adevărat cá, este exclus ca spre 
finele Pliocenului sá se fi întâmplat cata- 
clisme $i convulsiuni de aga natură, încât 
sarea și petrolul sá fi fost scoase către su- 


D 


prafatá din adâncimi atât de mari, aen cum 
rezultá din concluziunile acestei ipoteze. Ar 
fi să ignorám complectamente- toate fazele evo- 
lutiei Carpaţilor, destul de bine cunoscute as- 
tăzi, pentru a accepta o asemenea explicație. 


2) Ipoteza metamorfismului incipient 


Inserăm sub acest titlu o părere veche a- 
supra originei petrolului galițian, părere ce 
a fost reeditată în ultimul timp şi în Ro- 
mânia sub o formă puţin schimbată. După 
această ipoteză petrolul ar fi un produs de 
distilare al unor materii organice prin me- 
tamorfism incipient. 

In adevăr, Hochstetter, plecând de la fap- 
tul că în fundamentul Carpaţilor Silesieni se 
găseşte Carbonifer productiv, emite în 1865 
părerea că, petrolul din Galiţia ar proveni 
din distilarea stratelor de huilă din :acest fun- 
dament, de unde apoi s'ar fi ridicat până în 
stratele mai tinere în care se găseşte astăzi. 

Ipoteza aceasta a fast împărtășită ulterior 
de Castendyk și Windakiewicz. Insă la timp 
s'a arătat insuficienţa ei gravă, aşa că azi nu 
se mai gândeşte nimeni la ea!). 

Cu toate acestea în 1924, Popescu-Voitezti 
reia această ideie, o adaptează niţel cunostin- 
telor actuale şi o prezintă ca pe o ipoteză 
nouă, diferită de cea pe care o sustinuse 
până în acel moment şi de care am vorbit 
mai sus ?). De astă dată petrolul îi apare ca un 
produs de transformare al materiilor organico 
sub influența temperaturii şi a presiunii pe 
zonele geosinclinale. O dată astfel născut, el 
se ridică pe liniile de fracturi pentru a im- 
pregna rocele de suprafaţă și a da naștere 
la zăcăminte. Deosebirea de Hochstetter const 
în aceia că el nu recurge la existența căr- 
bunilor, ci presupune ca în depozitele geo- 
sinclinale se găsesc resturi organice suficiente 
pentru a da cantităţi mari de petrol. 

Aplicând această conceptiune de ordin go- 
neral zăcămintelor din Carpaţi, el crede de 
astă dată că petrolul lor nu poate fi originar 
din formaţiuni mai vechi de cât Cretacicul 
inferior aşa cum sustinuse până în acel mo- 
ment „cel puţin acele diri zonele unde apar 
„în legătură cu gisturile cristaline”, căci toate 
aceste formaţiuni „par a fi suferit un meta- 
„morfism regional foarte intens”, în urma că- 
ruia „materia lor organică a fost complet dis- 
„trusă” şi „nu mai prezintă nici o urmă de 
„hidrocarbure”. In același timp autorul mai 
exclude ca provenienţă şi „întreaga serie a 
„Cretacicului superior şi a 'Terţiarului, care 
„pare a nu prezenta urmele unui metamor- 
„fism incipient”. Aşa că petrolul din Carpaţi 


1) C. Engler u. H. Hoefer. Das Evdol. II. 1908, 
pag. 81—82. 

2) Z. Popescu-Voiteşti. Noţiuni de Geologia pe- 
rolului. Rey. Mus. Geol. Minier, Cluj 1924. 


ramáne legát geneticegte ,de seria de strate à 
„Cretacicului inferior — Stratele de Binaia și 
„Stratele de Comarnic —, desvoltate íntr'un 
„facies vazosnerit:c, destul de bogat în resturi 
„organice de vegetale marine”. 

+ Iată, prin urmare, cá de astă dată el pre- 
cizează cá, roca mamá a zácamintelor din 
Carpaţi ar fi reprezentată prin Stratele de 
Sinaia gi Stratele de Comarnic. 

In articolele următoare in care revine asu- 
pra chestiunii) autorul exprima aceiaşi ideie, 
însă fără a aduce fapte noui în sprijinul ei. 
Afirmă doar atât că origina petrolului nu 
este legată de vre-un facies sau fenomen geo- 
logic special, ci „de fenomenul general și 
„bine cunoscut în Geologie, al distilării ce 
„sufăr în faza incipientă a metamorfismului, 
„toate rocele formațiunilor din geosinclinale 
„Şi depresiuni, prin gradata scufundare a a- 
„cestora, sub influenţa creșterii treptate a tem- 
„peraturii geotermice”, rolul principal însă în 
naşterea hidrocarburelor jucându-l presiunile 
tectonice. 

Deşi nici această ipoteză nu este mult mai 
satisfăcătoare decât precedenta, ne oprim un 
moment asupra ei, mai mult pentru a restabili 
o serie de fapte, de care autorul, nu a ţinut 
socoteală. 

Mai întâiu o întrebare de ordin cu totul 
general gi anume: 

Dacă formarea petrolului este legată exclu- 
siv de fenomenele dc metamorfism afectând 
zonele geosinclinale, atunci cum se pot explica 
zăcămintele de regiuni foarte puţin dislocate, 
bunăoară ca acelea ce formează marile cám- 
puri petrolifere din centrul Americei de Nord, 
sau ca cele din Stepelo Kirghize? Aceste re- 
giuni cad, după cum se știe, pe arii epiconti- 
nentale, ale căror sedimente, nu numai că 
nu arată urme de metamorfism, dar nici n'au 
fost afectate de acele mișcări tectonice ca- 
racteristice geosinclinalelor. Pe de altă parte, 
trebue de asemenea să ne întrebăm, de ce 
nu apare petrolul pe toate zonele geosinclinale 
vechi sau noui? 

Cu privire la zacămintele dir Carpaţi s'a 
văzut că Popescu-Voitesti e de părere că pe- 
trolul acestor zăcăminte nu poate proveni din 
formaţiuni mai vechi decât Cretanicul inferior, 


3) I. Popescu-Voiteşti. Rezumal asupra conside- 
rafiunilor relative la geneza petrolului. Monit. Petr. 
Rom., 1925. 

I. Popescu-Voitesti. Rezumatul comunicării la 
-Congr. International de mine, metalurg. şi geol. 
aplicată de le Liège. An. Min rom., XIII, 10, 1930. 
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de oarece acele formaţiuni au fost. metamor- 
fozate în asa grad, încât nu mai conţin nici 
o urmă de hidrocarbure, materia. lor organică 
fiind complet distrusă. 

Afirmaţiunea este însă desminţită de fapte. 

Doar este cunoscut că, în Carpaţii orientali, 
pe lungul cărora se găsesc cele mai impor- 
tante zăcăminte de petrol, metamorfismul a 
afectat numai formațiunile paleozoice. Tot ce 
gasim pe lungul lor, de la Trias inclusiv, până 
la Neogen, este nemetamorfozat. Si admițând 
chiar că ar fi vorba numai de un metamor- 
Dem incipient, întru cât un atare proces este 
mai înaintat pentru Triasic ei Jurasic decât 
pentru Cretacic? 

Acelaşi lucru se poate spune şi despre Car- 
patii meridionali, cu rezerva câtorva regiuni, 
unde, este drept, Mesozoicul mai vechiu pare 
a fi atims puţin de metamorfism. 

Atunci de unde scoate autorul concluziunea 
de mai sus? Ce-l face să afirme că de la 
Cretacic în jos nu se mai găsesc urme de 
hidrocarbure ei de resturi organice? Oare nu 
ştie de existența zácámint^lor liasice de cár- 
buni din regiunea Brazov si de la Doman-A- 
nina, cu caracterele cunoscute? 

Să nu ştie că zăcământul de la Doman, 
bună-oară, este foarte bogat în hidrocarburi 
gazoase? Oare nu-i sunt cunoscute caracterele 
bituminoase alo calcarelor triasice de la Cris- 
tian, ori şisturile bituminoase ale Liasului de 
la Anina, din care pe vremuri se extrăgeau 
produse de petrol? 

Şi apoi întrucât Stratele de Sinaia sau de 
Comarnic ar avea mai mult caracter de rocă 
mamă decât Triasul sau Liasul din aceste 
puncie, unde sedimentele lor sunt hotărât mai 
bituminoase decât primele? 

Insă indiferent dacă petrolul ar fi originar 


din Cretacicul inferior sau din formațiuni mai 
vechi, există o altă consideraţie care înlătură 
cu totul, atât ipoteza aceasta, cât şi pe cea 
precedentă. 

Se ştie că spre finele Cretacicului inferior, 
atât în Carpaţi, cât gi in Alpi şi în toate 
catenele alpine, a avut loc o fază de cutare 
urmată de o fază de exondare a geosinclina- 
lelor respective. In special în Carpaţi intensi- 
tatea de cutare a fost aga de puternică, încât 
& provocat acele grandioase fenomene de sa- 
riaj constatato de mult în Carpaţii meridionali. 
Prin urmare cam la acea dată se găseau în- 
trunite conditiunile cele mai prielnice pentru 
stoarcerea petrolului din roca lui mamá gi 
formarea de zăcăminte propriu zise. Or, imc- 
diat după faza de cutare, zona respectivă este 
exondatá şi supusă la o lungă fază de erosiuno 
continentală până la începutul Senonianului. 
Faptul este atestat de absenţa Cenomanianului 
şi a Turonianului de pe toată zona Flygului 
si de superpozitia in discordanfá a Senonia: 
nului, fie peste Barremian, fie peste diferitele 
orizonturi ale Aptianului sau ale Gaultului, 
acolo unde au fost cruţate de erosiune. 

Ce sa întâmplat atunci cu acele zăcăminte 
în cazul când ele ar fi putut lua naştere? 
Oare wau avut tot timpul ca să fie degra- 
date şi distruse în întregime? Unde ar mai 
fi putut rămânea adăpostite rezerve aşa de 
mari de petrol, care să umple mai târziu 
actualele zacămimte de la Eocen până la Plio- 
cenul superior? 

Iată dar motivul principal care nu xe per- 
mite să atribuim petrolului zăcămintelor car- 
patice propriu zise o vârstă mai veche, cel 
puţin decât Cretacicul superior şi nici să so- 
cotim că roca lui mamă ar fi Stratele de Si- 
naia sau stratele de Comarnic, ori alte forma- 
ziuni mai vechi. 


3) Ipoteza zăcămintelor primare 


De fapt aici grupam mai multe păreri, ce 
diferă în ceiace priveşte origina stratigrafică 
a petrolului, dar care pornesc de la aceiași 
ideie fundamentală că, în general, petrolul este 
autochton în formațiunile în care se găseşte 
şi ca atare, afară de rare exceptiuni, toate 
zăcămintele ce le formează sunt primare. 

Ca promotor al ideei autochtoniei petrolu- 
lui trebue să-l socotim pe R. Zuber. Plecând 
de la răspândirea mare pe caro o au ivirile şi 
in general manifestările do existenţa petro- 
lului în Flyschul galițian, precum gi de la 
caracterele bionomice ale formațiunilor lui, A 
eest autor ajunge la concluziunea cá petro- 
lul este un produs ce e strâns legat gene- 
ticegte de faciesul de flysch. Conditiunile care 
favorizează naşterea unei formaţiuni sub un 
atare facies, inlesnegte în acelaşi timp si for- 
marea petrolului. Sub un asemenea regim bio- 
nomic viața se desvoltá si miguná sub toate 


formele gi cu aga intensitate încât oferă 
din belşug material prim pentru producerea 
bituminelor. Dar autorul crede că materia or- 
ganică care contribue în special la formarea 
petrolului, este cea de origină vegetală. Or, 
resturile vegelale ar fi foarte abundente în 
toată seria Flyschului carpatic, faciesurile cu 
fucoide fiind acele care predomină. In aceste 
condițiuni Zuber se găseşte îndreptăţit sá 
creadă că petrolul este primar în toate orizon- 
turile Flyschului în care e găzduit, considerând 
totuşi în primul rând stratele cu fucoide cà 
reprezentând principala rocă mamă a petro- 
lului din Flysch3). 

Dintre geologii actuali, I. Nowak ei St. Zu- 


1) R. Zuber. Zeitschr. für prakt. Geol. 1898. 

Sur les relations entre le Flysch 

ei le pétrole. C. R., du IILéme Congr. int. Petr, 
Bucarest, 1910," 
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ber sunt partizanii cei mai hotărâți ai acestei 
teorii. In special Nowak !), unul din princi: 
palii cercetători ai Carpaţilor polonezi, este 
un călduros sprijinitor al ideiei că petrolul 
din Flysch este primar în formațiunile în care 
se găsește. Excepteazá totuşi de la această 
regulă pe cel din şisturile menilitice. Aceste 
depozite mwar fi fost în măsură sá fi jucat 
rolul de rocă mamă de petrol pentru motivul, 
de altfel invocat de multă vreme de Mrazec, 
că „Das Bitumen der Menilitschicfer kann 
„nicht durch natürliche Vorgänge in den Oella- 
„gerstătten kummuliert werden"?) Or de în 
schimb, ca şi R. Zuber, că în timpul sedi- 
mentării stratelor cu ieroglife, formaţiune pro- 
prie numai Flyschului, Sar fi depus şi ma- 
teria organică din care a născut petrolul. De 
unde urmează că roca lui mamá ar fi repre: 
zentată prin faciesul stratelor cu ieroglife, in- 
diferent de nivelul stratigrafic în care ar 
apare. 

După cât cunosc, această teorie nu-şi gă- 
seste întotdeauna aplicarea chiar la zácámin- 
tele poloneze. De altfel faciesul de flysch, pe 
care îl are în vedere ipoteza, arătând con: 
difiuni aşa de favorabile pentru întreţinerea 
unei vieţi abundente în toate regiunile me- 
diului marin, arată în acelaşi timp că acel 
mediu era în continuă mişcare unde oxigenul 
de sigur că n'a lipsit nici o dată şi nicăeri 
si unde prin urmare au fost mercu înlăturate 
posibilităţile de bituminizare. 

In aceste condițiuni mai era oare posibilă 
formarea petrolului? 

Dar dacă pentru Flyschul din Galiţia se 
mai discută încă concepjiunea aceasta asu- 
pra rocei mame a petrolului, pentru cel din 
România ea este deadreptul inaplicabilă. In 
Carpaţii orientali români nu se cunoaște ici 
în Senonian, nici în cea mai mare parte 4 
Eocenului — unităţi in care sunt cantonate 
faciesurile cu fucoide şi ieroglif? —, nu nu- 
mai nici o urmá de petrol, dar nici mácar cea 
mai ușoară impregnare de bitumine, care sá 
amintească, fie şi pe departe, caracterele unei 
roce mame de petrol. De altfel întrucât pri:- 
veşte zăcămintele româneşti, această ideie a 
fost înlăturată de aproape 25 de ani de Prof. 
Mrazec 5. In ultimul timp ea a fost combă- 
tută cu mult temeiu de LozinSki!) Friedl’) 
şi Krejei €). 


1) 1. Nowak. Le pétrole des Carpathes polo- 
naises au point de vue de la Géologie regionale, 
Lwów. 1922. 

2) 1. Nowak. Primár oder Secundir. Petroleum 
XXI, 6,1923. 

8) C Mrazec. Sur la formation des gisements -pé- 
troliféres de Roumanie. Mon. Petr. Rom, 1907. 

4) W. Lozinski, Die geologischen Bedingungen 
und die des Karpatischen Erdólvorkommens in Po- 
len. Zeitschr. d. Oberschles. Berg-Hüttenmün Ve- 
reins. Katowice, 1925. 

5) K. Friedl. Primür oder Secundür, Petroleum, 
XXI, 7, 1925. 
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Trebue sá reținem că ipoteza aceasta 
nu se poate susține nici din punct de vedere 
chimic. Căci celuloza sau hidraţii de carbon 
în general, care formează majoritatea mate- 
rialului din care presupune că trebue să pro: 
vină petrolul, după cercetările mai vechi ale 
lui Hoppe Seiler și în special după cele re- 
cente ale lui Fr. Fischer”), nu dau prin des: 
compunere alte hidrocarburi decát metan. 

In ultimul timp Kraus?) abordând pro: 
blema originei petrolului zăcămintelor din Ro- 
mânia, exprimă o părere identică cu toate 
că la prima vedere ar apărea întrucâtva 
diferită. Dar în loc să fie preocupat de ză- 
cămintele din Flysch, a în ipoteza lui R. 
Zuber, el are în vedere aproape numai ză- 
cămintele pliocene. 

In adevăr, Kraus porneşte de la considera- 
tia că, dintre toate subdiviziunile geologica, 
ce participă la constituția regiunilor noastre 
petrolifere, practic purtătoare de petrol mar 
îi decât Meotianul şi Dacianul. Ceilalţi termeni 
ai Neogenului, ca şi ai Paleogenului, pentru 
dânsul sunt nepetroliferi si ca atare nici nu-i 
ia în considerație. Aga fiind lucrurile, autorul 
nu se poate împăca cu ideia că, petrolul n'ar 
îi autochton în cele două etaje ale Pliocenului 
Şi că ar fi venit de undeva mai de jos (din 
Mediteranul inferior in concepfiunea Mrarec), 
căci în acest caz el ar fi trebuit sá impre- 
gneze în aceiași măsură şi celelalte etaje ale 
Neogenului. Si chiar dacă sar admite o ase- 
menea stare de fapt, totuşi el nu vede can 
ar fi fost căile de migraţiune. 

Deci, după Kraus, petrolul din România s'a 
format în Meoţian si în Dacian. Caracterele 
sedimentelor acestor două etaje arată că ele 
Sau depus sub un regim deltaic favorabil 
Ingrámádirii de material organic. Acest ma- 
terial provenea, în parte de pe uscat, de 
unde era cărat de cursurile de apă ce se 
vărsau în lacul pliocenic, în parte dintr'o mi- 
crofaună sau microfloră foarte luxuriantă, pe 
câre o presupune autorul că se desvolta în 
apele celuilalt lac. Pe zona de amestec a 
apelor dulci, venite de pe uscat, cu apele 
sălcii ale lacului, se depuneau resturi organice 
în asa natură, încât au putut da naştere la 
marile cantităţi de petrol conținute în cele 
două etaje. Cât priveşte sărătura apelor de 
zăcământ, ea ar proveni din oare-care lagune 
concentrate, ce sar fi găsit pe uscatul de 
pe marginea zonei deltaice. 


Petrolul din ceilalţi termeni ai n^ogenului 
e în aşa de mică cantitate încât nu contează 


6) K. Krejci- Guta Din rumiinischen Erdbllager- 
Stëllen, Schr. a. d. d. Brennstoff Geol. 1929. 
1) Fr. Fischer. Neuste Anschaungen über die 
Aat tening von Erdöl. Brennst. Chemie. 17, 11, 1930. 
8) M. Kraus. Vertikaldruck-Tektenik (Logarit- 
mische Spirale) und Oellagerstütten, Petroleum XX, 
2, 1925. 
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Cel din Paleogen ar fi însă accidental gi se- 
cundar. Aşa, bunăoară, Oligocenul de la Bug- 
tenari este petrolifer, datoritá numai faptului 
că e acoperit de Meoţiau, care i-a cedat o 
parte din titeiu. In alte regiuni, Oligocenul 
ne mai găsindu-se în condițiuni asa de favora- 
bile, nu mai e petrolifer. 

Cel mai călduros susţinător al teoriei au- 
tochtoniei petrolului este St. Zuber. In deo- 
sebire de autorii precedenti, el este pentru 
autochtonia integralá. Cáci de unde pentru 
acegtia tot mai e admisibil, dupá cum am vá- 
zut, ca petrolul sá fi trecut dintr'o formaţiune 
în alta (petrolul din Oligocenul si Meditora- 
nul din Galiţia, pentru R. Zuber, şi Nowak, e 
secundar, ca şi cel din aceleaşi sisteme din 
România pentru Kraus), după St. Zuber nu 
există zăcăminte secundare de petrol. El re- 
cunoaşte ca fiind petrolifere toate subdiviziunile 
geologice ale Carpaţilor orientali de la Cre- 
tacicul superior până la Pliocenul superior. 
Toate zăcămintele, fără exceptiune, începând 
eu cele din Senonian și terminând cu cele 
din Levantin, sunt zăcăminte primare, indi- 
ferent de faciesul sub care se prezintă subdi- 
viziunea stratigrafică purtătoare de petrol 1). 

Cam de aceiaşi părere este şi A. Weinfeld?). 
Şi acesta crede că petrolul este în totdeauna 
în zăcământ primar, unde e întovărăşit de 
ape sărate, care sunt apele lui mame. Aceste 
ape au putut ajunge uneori la o concentratiune 
aşa de ridicată, încât să depună sarea. De 
aici relajiunea genetică ce trebue admisă în- 
ire petrol şi sare. Lipsa sulfatilor din ele 
şi în special a sulfatului de calciu, nu s'ar 
datori acţiunii reductoare a  hidrocarburelor 
născând, ci faptului că aceştia fiind mai greu 
solubili au fost primii care sar fi depus din 
soluţiunea salină. Si aceasta ar Ti după acest 
autor cauza pentru care nu sau putut desvolta 
organisme cu schelet sau scoică calcaroasă, 
de unde lipsa fosilelor calcaroase în rocele 
mame de petrol. 


Acestea sunt pe scurt teoriile ce au la bază 
ideia autochtoniei petrolului. 


Din cele expuse sa putut, de sigur, remarca, 
că și aceste teorii păcătuesc, fie prin ignora- 
rea totală a unor fapte, fie prin denaturarea 
altora. Relevăm numai câteva din lipsurile mai 
importante, ale ipotezelor autorilor din urmă. 

In primul rând trebue să observăm că mo- 
dul cum punc Kraus problema este greșit chiar 
din capul locului, prin premisele de la care 


1) St. Zuber. Quelques arguments contre la mi- 
gration du pétrole. Congr. int. Forages. Lë Session, 
Buc, 1925 

St. Zuber. Remarques à propos du dernier travail 
de M. Krejci-Graf, Paris, 1930 (?). 

2) A. Weinfeld. Neue Theorien über din Bildung 
von Erdóllagerstátten in Verbindung mit der Un- 
verwüsserlichkeit derselben. Intern. Zeitschr. f. 
Bohrt. Erdól. und Geol Wien 1929 (?). 


pleacă. Pentru ce, adică numai Meofianul gi 
Dacianul sunt practic petrolifere? Numai pen- 
tru că sunt cele mai bogate, sau, mai exact, 
pentru că au produs cea mai mare cantitate 
de petrol? Acesta nu e nici de cum un mo- 
liv sá decretám că celelalte unităţi geologice 
sunt nepetrolifere. 

E adevárat cá, din productia totalá a Ro- 
mâniei, de când avem date statistice până în 
1930, producţia ce se cifrează la aprox. 50 mi- 
lioane tone, abia ceva peste 4 milioane revine 
Paleogenului, Mediteranului gi Sarmatianului 
la un loc, pe cánd marea majoritate do poste 
45 milioane a fost produsă de Meotian si Da- 
cian. Insă nu trebue să uităm, pe de o parte 
că aceste etaje reprezintă prin natura lor 
petrografică rezervoriile cele mai mari, iàr 
pe de altă parte că mai toată activitatea ex- 
ploatatoare a fost concentrată asupra lor. Re- 
capitulând însă tot ce se stie până acum despre 
zăcămintele noastre nu putem să nu recunoaş- 
tem că, toate unităţile stratigrafice de la Eo- 
cen în sus sunt purtătoare de petrol, bine în- 
teles, în măsura în care lau putut găzdui gi 
conserva. 

Altă consideraţiune de care nu tine seamă 
nici unul din susţinătorii acestei teorii, este 
aceea a conditiunilor mediului în care necesar 
trebue să se descompună materia organică pen- 
tru a da bitumene. Aşa, bunăoară, se știe că, 
una din condifiunile esenţiale pentru forma- 
rea petrolului este absența oxigenului din me- 
diul de descompunere. Ne putem oare închi- 
pui că, întrun basin de sedimentatie sub un 
regim deltaic, în imediata apropiere a fármu- 
lui, cu ape agitate, cu viaţă abundentă, etc., 
aşa cum se áratá a fi fost pe vremea Meotia- 
nului şi a Dacianului pe amplasamentul re- 
giunilor noastre petrolifere, să fi lipsit oxi- 
genul? 

Cum rămâne apoi cu cealaltă conditiune, 
nu mai puţin indispensabilă pentru formarea 
petrolului, aceea a salinitátii mediului? Căci, 
în afară de cercetările mai vechi asupra con- 
diţiunilor descompunerii grăsimilor, studiile 
recente ale lui Taylor?) arată că nu se poate 
forma petrolul într'un mediu lipsit de sodiu. 
Ei bine, cum a putut fi realizată această 
condițiune în nişte ape salmastre sau dulci, 
ca cele ale Pliocenului? 

Trebue să mai amintim de asemenea că, 
una din caracteristicile rocelor mame de pe- 
trol cste absenta fosilelor calcaroase. Or, este 
cunoscut că atât in Meoţian cât si în Dacian 
resturile de scoici calcaroase nu lipsesc din 
nici un nivel. 

Dar cea mai evidentă dovadă că, cel puţin 
în Dacian, petrolul este br zăcământ secundar 


3) Mc Kenzie Taplor. The Bearing of Base Ex- 


change on the Genesis of Petroleum. The Journal 
the Institution of Petroleum Tech., 1928, 
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hé-o furnizeazá falia care tae anticlinalul O- 
chiuri în partea lui Sud-vesticá, falie care li- 
miteazá net zona de impregnare cu petrol a 
Dacianului!). Căci, în adevăr, lucrările de foraj 
au arătat că acest ctaj a fost productiv numai 
pe porţiunea dintre masivul de sare şi fa- 
lie; pe când dincolo de ea, în compartimen- 
tul ei ridicat, unde stratul Drader a fost tă- 
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lat, aruhcat în sus si izolat de rest prin 
marne si argile, același etaj este steril. 
Trecem peste unele contradicții și confu- 
ziuni ce apar pe ici pe colea în unele din 
aceste teorii, în credința că observaţiunile ce 
le-am făcut sunt suficiente pentru a arăta 
bazele șubredc pe care au fost clădite. 


4) Ipoteza originei miocene 


Una din cele mai acreditate ipoteze alc 
originei petrolului carpatic este fără îndoială, 
aceea a provenientei lui miocene. După accastá 
Leonie, toate zăcămintele si virile de petrol 
din toate unităţile stratigrafice constitutive ale 
Carpaţilor, de la Cretacic până la Pliocenul 
superior, îşi au origina în Miocenul inferior. 

In forma ei primă, ipoteza originei miocene 
a petrolului a fost exprimată în 1881 de F. 
Kreutz?), refcrindu-sc numai la zăcămintele 
din miocenul din Galiţia. Autorul n'a pus pro- 
blema în întregul ei, în sensul ca să cuprindă 
toate zăcămintele de petrol din toate subdivi- 
ziunile stratigrafice ale Carpaţilor galiţieni, ci 
a avut în vedere numai pe cele din Miocen. 
Ca atare el nu pretinde că petrolul tuturor 
zăcămintelor galiţiene ar fi de origină miocenă, 
ci numai acel ce se găsește în formațiunea sa- 
literă. Petrolul din Oligocen poate, în adevăr, 
să provină din şisturile menilitice, așa -cum 
anunţase cu doi ani mai înainte Paul și 
Tietze*), însă nu si cel din formațiunea sa- 
liferă, care, contrar părerii acestor doi autori, 
se găseşte în zăcământ primar. 


După cum se vede, părerea lui Kreutz, ar 
fi putut sta mai bine în cadrul ipotezei pre- 
cedente, din moment ce pentru dânsul atât 
petrolul din Oligocen cât şi cel din Miocen 
este autochton. Am inserat-o totuşi aci, pen- 
iru cá de fapt el este promotorul ideii pro- 
«venienftei miocene a petrolului carpatic. 

După acest autor, in marea saliferá sar 
fi depus mase suficiente de materii organice, 
cari să fi dat naştere la petrol. In afară 
de numeroasele resturi vegetale şi de unelo 
roce bituminoase, frecventele isvoare  sulfu- 
roase si depuneri de sulf, ce apar in veciná- 
tatca isvoarelor de petrol din formafiunea 
saliferá, ar fi incá o dovadá cà in Salifer 
Sar găsi mase mari de substanţă organică, 
Apoi, aparitiunile de petrol din zona neogená 
încetează spre Vest odată cu formațiunea sa- 
liferá. In sare se găsesc închise și comprimate 


1) D. M. Preda. Observations géologiques dans 
le champ pétrolilére de Ochiuri. An. Min, Rom. 12, 
3, Bucarest, 

2) F. Kreutz. Ueber den Ursprung des Erdóls 
in der Galizischen Salzformation. Verh. d. k. 
geol. RÁ. 1881. 

3) C. M. Paul u. E. Tietze, Neuen mud in der 
MET der Karpathen, Jahrh, d. k. k. geol. 

1819 


hidrocarburi gazoase, a căror proporţie sc ri: 
dică până la 85% din conţinutul total de 
gaze; iar unele varietăţi de sare (Knister 
salz) prin solvire în apă fierbinte lasă la 
suprafaţă o pieliţă de hidrocarburi lichide. Un 
argument mai important pentru autor în spri- 
jinul tezei lui, este prezenţa ozocheritei în 
formațiunea Saliferă. După el, acest mine- 
ral n'ar fi un produs de oxidare al petrolului, 
ci un produs singenetic. Deci, din descompu- 
nerea materiei organice ar naște petrol ca 
produs fluid, iar ozocherita ar fi rezidiul so- 
lid. Or, prezenţa exclusivă a acestui mine- 
ral în formațiunea Saliferă, ar fi dovada cea 
mai evidentă, că petrolul igi are origina în 
această formaţiune. 


Se înţelege cá în urmă ipoteza se crista- 
lizează, prinde consistenţă, iar argumentele în 
Sprijinul ei nu mai sunt cele invocate de 
Kreutz, ci se modifică şi se adaptează re- 
sultatclor nouilor cercetări. 


Cu toate că ideia ce stă la baza acestei 
ipoteze a fost cmisă de Kreutz, adevăratul ei 
întemeietor este L. Mrazec. Căci sub forma 
sub care a prezentat-o acest cercetător, prin 
bazele științifice pe care sa sprijinit, a fă- 
cut să fie admisă de majoritatea geologilor ce 
s'au ocupat cu studiul zăcămintelor de petrol 
din România, impunându-se în timpul ultimi- 
lor 30 de ani, cel puţin la noi, cu aceiaşi au- 
toritate cu care se impusese pe vremuri ipo- 
teza mineralistă a lui Cobălcescu. 


După ce desvoltă cel d'întâi teoria originci 
organice a petrolului zăcămintelor româneşti 
şi în urma studiilor metodice pe care le-a în- 
treprins asupra celor mai importante din a- 
ceste zăcăminte, Mrazec ajunge la concluziu- 
nea că, principala şi în celc din urmă unica 
sursă a petrolului trebue căutată în Miocen, 
şi că roca lui mamă ar fi reprezentată prin 
aşa numitul pe vremuri Salifer miocenic 4). 

Este de remarcat cá la prima încercare de 
identificare a locului de provenienţă a pe- 
trolului, autorul întrevede posibilitatea că cl 
poate fi originar si din Paleogen. Astfel, după 
ce complectează și adaptează teoria lui Engler 
si Hoefer la zăcămintele carpatice, arătând 
că petrolul trebue să provină în majoritate 


4) L. Mrazec. Sur la formation des gisements 
pétroliferes de Roumanie. Mon. Petr. Roum. 1907. 
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din resturi de microorganisme marime, trece 
la cercetarea originei lui stratigrafice. Exa- 
minându-i condiţiunile de apariţie în raport 
cu caracterele geologice ale formațiunilor în 
care se ivește, Mrazee ajunge la goncluziunea 
că împrejurări favorabile pentru formarea pe- 
trolului nu s'au găsit realizate decât in Pa- 
leogen şi în Saliferul iniocenic. 

In Paleogen, atare condițiuni au fost întru- 
uite către finele Eocenului si începutul Oligo- 
cenului, adică în timpul depunerii „aşa ziselor 
„straturi de Tg.-Ocna, în straturile cu fu- 
„Coide şi în straturile menilitice propriu zise”. 
(n aceste formaţiuni petrolul este în zăcă- 
mânt primar gi tot aici sunt cuprinse şi ro- 
cele lui mame. Insă, pe când „petrolul stratu- 
„ilor de 'Tg.-Ocna s'a format în special în 
,rocele argiloase ale acestui orizont geologic”,... 
..]Pámáne de deslegat curioasa coincidenţă a 
„petrolului cu desvoltarea mare a straturilor 
„cu fucoide". Totodată autorul igi exprimă in. 
doiala şi asupra faptului „dacă bitumenul din 
„corneenele silicioase şi calcarele silicioase 
„care însoțesc şisturile argiloase e primar sau 
,infiltrat". Arată însă că apariţia petrolului 
în aceste unităţi stratigrafice este întovără- 
sitá de manifestafiuni saline, isvoare sărate 
şi sărături, fapt care-l conduce la concluziunea 
că „faciesurile salifere ale acestei formaţiuni 
„conţin petrol în zăcământ primar, care, în 
„afară de aceasta, se găsește gi în gisturile 
„cu pești, al căror rol în formarea zăcămin- 
„telor mai mari pare a fi însă redus”. De 
unde rezultă că nu se poate considera în 
mod cert ca rocá mamá a zăcămintelor paleo- 
gene decât rocele argiloase ale Stratelor de 
Tg.-Ocna. 

Este de observat că, 
când înţelesul de rocă 
bine cristalizat, autorul 
cu drept cuvânt — cu ideia că petrolul ar 
proveni din stratele cu fucoide. Insă pe de 
altă parte el se indoeste gi de proveniența 
lui din sisturile menilitice, pentru care e mai 
puţin îndreptăţit. 

Mult mai clară îi apare însă chestiunea ori 
ginei petrolului în formațiunea saliferă sub: 
carpatică. Pentru dânsul această formaţiune 
nu numai că arată caractere de rocă mamă, 
dar ea ar fi isvorul cel mai principal al 
zăcămintelor mari şi tinere din Muntenia. Aga 
numitul facies cenușiu al Saliferului ar fi tot- 
deauna impregnat cu hidrocarbure, co se con- 
centrează mai ales în vecinătatea masivelor 
de sare, împrejurul cărora constituesc o au: 
reolă bituminoasá, care în posiţia primitivă 
a zăcămintelor pare a fi restrânsă la stratele 
din acoperişul lor. 

După Mrazee acest caracter nu numai cá 
ar fi comun tuturor zăcămintelor de sare din 
Miocenul Carpaţilor, dar el îl extinde asupra 
tuturor zăcămintelor de sare ale diferitelor for- 


chiar la acea epocă, 
mamă încă nu era 
nu se împacă — şi 


mafiuni geologice din lume. Aga, că, coaso- 
ciaţia petrolului cu roce sărate sau cu depo- 
zite saline nu ests o simplă coincidenţă, ci 
între ele există o relajiune genetică. 


Prin urmare, roca mamă principală, a celor 
mai importante zăcăminte de petrol din Ro: 
mânia este Formaţiunea saliferă miocená. 

Aceasta este forma sub care esto pusă pen- 
tru prima dată chestiunea rocei mame de pe: 
trol a zăcămintelor româneşti. 

Ulierior, pe măsura înaintării studiilor geo. 
logice şi a determinării în de aproape a stra- 
tigrafiei Flyschului gi a Miocenului, autorul 
părăseşte ideia că în vreunul din orizonturile 
Eocenului sau ale Oligocenului sar fi putut naşte 
petrol şi restrânge înţelesul de rocă mamă nu- 
mai la Miocenul inferior şi anume la aga 
numitele strate de Cornu 1). Aceste sedimente, 
ce reprezintă în acelaşi timp şi roca mamă 
a sării, corespund în scara stratigraficá eta- 
jului Aquitanian, sau constituesc în tot cazul 
un termen de trecere de la Oligocen la Miocen. 


In 1922, în magistralele sale „Lecţiuni asu- 
»pra zăcămintelor de petrol", Mrazee, căutând 
sá fixeze caracterele rocelor mame, emite pá- 
rerea că asemenea roce ar fi impregnate nu- 
mai cu ceia ce numeşte dânsul bitumene li- 
bere 2). Atare bitumene s'ar caracteriza prin 
solubilitatea în disolvanţii obișnuiți ai hidrocar- 
burelor şi prin ușurința cu care pot fi extrase, 
prin simplă presiune, din rocele ce le conţin. 
Sunt, prin urmare ecgonobitumenele lui Engler. 
In opoziţie cu acestea autorul distinge şi bi- 
tumene nelibere, cari nu sunt solubile in a 
ceiaşi disolvanji şi nici nu pot fi extrase 
din rocele ce le conţin decât prin distilare 
pirogenată la temperatură înaltă, ele fiind 
fixate fiziceste și chimicegte de acele roce. 
Spre deosebire de cele d'intái, bituminele ne- 
libere ar impregna cărbunii bituminogi, gis- 
turile bituminoase gi în general toate rocele 
bituminoase. Acestea sunt polybituminele lui’ 
Engler. De aici, excluderea oricărei legături 
genetice între petrol şi aceste roce. Şi cum 
în această categorie intră şi gisturile menilitice 
oligocenice, întrevăzute în altă ipoteză ca roce 
mame de petrol, ele nu pot fi considerate 
ca atare. 

De altfel acest punct de vedere îl susji- 
nuse autorul cu 10 ani mai înainte, atunci 
când Szajnocha desvoltase ideia că roca mamă 


1) L. Mrazec. L'Industrie de pétrole en Rouma- 
nie. Les gisements de pétrole. Min. Ind. Com. 
Buc. 1910. 

L. Mrazec. D:scufiune relativă la conferinţa Prof. 
Szajnocha: Das Exrdólvorkommen in Galizien im 
True nenea, Erfahrungen. D. S. Inst. Geol. Rom. 


2) L. Mrazec. Legons sur les gisements de pé- 
trole. An. Min. Rom. V, 1922. 
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de petrol a zăcamintelor din Galiţia ar fi toc- 
mai aceste formaţiuni 1). . 

Aga cá pentru Mrazec roca mamá de pe- 
trol a zácámintelor carpatice tot stratele de 
Cornu rámán. 

Aceastá conceptiune a fost acceptatá ín una- 
nimitate páná dupá rásboiu, nu numai de geo- 
logii români, dar gi de cercetătorii străini. 
Asa, bunăoară, Lugeon ?), având ocaziunea sá 
studieze cáte-va din zăcămintele noastre de 
petrol la faţa locului, o acceptă. Ceva mai 
târziu Schmidt 3), intro privire generală a- 
supra zăcămintelor de petrol din România, 
admite fară discuţie că petrolul din Salifer 
csté primar, iar cel din Oligocen și Pliocen 
secundar. 

Astăzi ipoteza aceasta este susținută de 
Teisseyre si în special de Friedl pentru zăcă- 
mintele din Galiţia şi de Krejci pentru cele 
din România. d 

Friedl, care este un bun cunoscátor al con- 
ditiilor de zacere a petrolului in Carpaţii o: 
rientali polonezi, s'a ridicat cu energie impo- 
triva ipotezei autochtoniei petrolului din 
Flysch. 

După ce a fost mai întâi partizanul párerei 
că acest produs ar proveni din şisturile meni- 
litice oligocene t), pledează in cele din urmă 
pentru proveniența lui miocenă 5). După acest 
autor răspândirea şi caracterele petrolului din 
Galiţia nu arată nici o dependenţă de strati- 
grafia Flyschului și nu are nici o legătură 
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cti variațiile şi limitele faciosurilor formaţiu 
nilor lui. Din contră, se pare că zăcămintele 
şi ivirile petrolului stau în legătură numai 
cu aranjamentul lor tectonic. În aceste con- 
diţiuni autorul conchide, că petrolul nu este 
originar din Flysch si că roca lui mamá nu 
poate fi cantonatá decát in Miocenul salifer, 
unde e reprezentatá prin argila sárii. Mioce- 
nul, ce separá diferitele pánze ale zonei mar- 
ginale a Flyschului, s'ar bága foarte adánc in 
tre ele, așa cá el a fost in situaţia de a fi 
putut furniza tot petrolul ce impregneazá Fly- 
schul Carpaţilor Galifieni. 

Krejoi 6), care s'a ocupat mult cu zácámin- 
tele din România, susţine aceiaşi teză. După 
ce face în ultima lui lucrare un examen critic 
foarte judicios al diferitelor teorii privitoare 
la origina petrolului din România şi după ce 
analizează fiecare termen al Flyschului si al 
Neogenului din punctul de vedere al posibilitá- 
filor de a fi produs petrol, se opreşte la con- 
cluziunea că numai Miocenul inferior s'ar fi 
găsit în asemenea situaţie și că roca mamă 
a petrolului din Carpaţii noştri e reprezentată 
prin stratele din Cornu. 

După cum se vede, ambii cercetători au îm- 
brátigat ideia lui Mrazec, fără ca de fapt 
să fi adăugat vreun argument nou în spriji- 
nul ei. 

Vom reveni ulterior asupra acestei ipoteze, 
când vom face examenul ei critic la lumina 
faptelor pe care le posedám astăzi. 


5) Ipoteza originei oligocene 


In fine, cea mai veche teorie asupra ori- 
ginei petrolului Carpaţilor orientali, este aceia 
după care acest produs ar proveni din Oli- 
gocenul zonei marginale a Flyschului şi după 
care roca lui mamă ar fi reprezentată prin 
Sisturile menilitice. 

Origina acestei idei o gásim la Posepny, 
care, în 1869, îşi îmaginează că petrolul ar 
proveni din descompunerea cadavrelor pesti- 
lor, ale căror urme sunt aşa de frecvente 
în şisturile menilitice, sau chiar mai departe, 
la Pexrau (1834) şi la Andrews (1861), care 
credeau că petrolul este un produs de disti- 


1) L. Szajnocha. Das Erdólvorkommen in Gali- 
tzien im Lichte neuer Erfahrungen. Mitt. d. geol. 
Ges. Wien, IV, 1911. 

2) M. Lugeon. L'origine du naphte. Egl. geol. 
helv. X, 4, 1908. 

8) G. Schmidt. Abriss der Petroleumgeologie 
Rumäniens, Berlin, 1911. 

4) K. Friedl. Die Entstehung des karpatischen 
Erdúls. Zeitschr. d. Ver. d. Bohrtechn. 1923. 

5) K. Friedl. Primär oder Secundür? Petro- 
leum, XXI, 7, 1925. 

K. Friedl. Erdölgeologie von Polen in das Er- 
döl II, 2 Spezielle Geologie d. Erdóls in Europa 
2 Aufl Leipzig 1930. 


lajie al materiilor bituminoase sau al stra- 
telor bituminoase ?). 

Mai târziu Paul şi Tietze) precizează ideia 
că petrolul din Carpaţii galijieni este originar 
din sisturile menilitice. El formează, prin 
urmare, în Oligocen zăcăminte primare, pe 
când in formațiunea saliferá se găseşte în 
zăcământ secundar, unde s'a ridicat prin cră- 
păturile ce străbat Oligocenul. 

La 1899, Szajnocha?) ocupându-se de a- 
ceastá chestiune, se asociazá párerii lui Po- 
sepny asupra provenienjei petrolului galifian 
din peştii ce au furnizat massa bituminoasă 
a gisturilor menilitice, iar ceva mai târziu, 
în 1911, ne arată şi modul cum îşi imaginează 
dânsul că a putut naşte petrolul din acele 
şisturi menilitice. 

Pentru Szajnocha faptul că, sisturile meni- 
litice conţin materii bituminoase în proporţie 


6) K. Krejci-Graf. Der Bau der rumánischen Oel- 


gebiete. Geol. Rundsch. XVI. 1925. 

K. Krejci-Graf. Die rumün.schen Erdóllagerstütten. 
Brennstoff. Geol Stuttgart. 1929. 

1) C. Engler u. H Hoefer. Das Erdöl II. Alge- 
meine Geologie, 1909. 

8) C. M. Paut u. E. Tietze. op. cit. 

9) C. Engler u. H. Heofer. op. cit. 
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de 2,20%—9,1%0, că prin volumul cel repre- 
zinta ele în Carpaţii galitieni, atât numai 
cât pot fi văzute la suprafaţă şi dacă le-am 
admite un conţinut in bitumen numai de 1% ar 
procura prin distilare cca. 300 milioane tone 
de petrol brut, apoi că răspândirea petro- 
lului galitian corespunde ráspándirei gisturi- 
lor menilitice, constituesc pentru dânsul atâtea 
dovezi că petrolul din Galiţia este un pro- 
dus de distilare al sisturilor menilitice oligo- 
cenice. Acest proces de distilare s'ar efectua, 
fie prin scoborárea lor páná la adáncimi de 
11—13 km., unde ar găsi temperaturi de 3650 
—420%, atât cât rezultă din experienţele lni 
Engler ca fiind necesare pentru îndeplinirea 
lui, fie prin întâlnirea la adâncimi mai mici 
a unor magme topite, cum sunt acelea ce au 
dat naştere masselor ernptive andezitice de 
pe partea internă a Carpaţilor, şi care ar 
putea să se continue, după presnpunerea au- 
torului, şi pe sub Carpaţi sub formă de la- 
colite de magmă topită. 

Prin urmare, după Szajnocha, petrolul gali- 
Dan este un produs de distilare pe cale na- 
turală al şisturilor menilitice. După cum se 
vede, ne aflăm în faţa ideii vechi a lui Par- 
rau şi Andrews adaptată condiţiunilor din Ga- 
litia. 

Astfel pusă chestiunea desigur că nu se 
poate susţine. De altfel Mrazec s'a ridicat 
cu tărie împotriva acestei teorii, arătând în 
primul rând că, şisturile menilitice nu pot 
să dea petrol, căci ele cedează cu greu bi- 
tumenul lor, ceiace nu s'ar petrece cu o rocă 
mamă. Obiectează apoi că structura lor com- 
pactă gi lipsa lor de plasticitate împiedecă 
o migratiune a petrolului gi în fine că, şistu- 
rile menilitice se arată prin fauna lor a fi 
depozite de apă îndulcită. Ca atare, conchide 
dânsul, nici în Galiţia nici în România, roca 
mamá a-petrolului nu pot fi aceste formaţiuni, 
ci Saliferul miocenic, sau mai precis ceiace 
la noi e cunoscut sub numele de Strate de 
Cornu 1). 

Autorul acestor rânduri sesizándu-se cu 
câţiva ani în urmă de insuficienţa din ce în 
ce mai vădită a ipotezei originei miocene, cât 
gi de conceptiunea greşită a noţiunei de rocă 
mamă, ce s'a evidenţiat cu ocazia discuţiunei 
ipotezei originei oligocenice a petrolului, si 
ţinând apoi seamă de coincidenta incontesta- 
bilă între răspândirea tuturor zăcămintelor 
Carpaţilor orientali şi aria de întindere a şis- 
turilor menilitice, a conchis că petrolul car- 
patic nu a putut naşte decât în legătură cu 
formarea acestor depozite. Insă în starea în 
care se găsesc ele astăzi, nu ne putem gândi 
că ar mai putea da petrol?). 


1) L. Mrazec. Discuţiuni relative, etc. 
2) G. Macovei. Consideraţiuni asupra inrudirilor 
dintre puo şi şisturile bituminoase. D. d. seamă, 
I. G, XII, 1924, An. Min. Rom. VIII, 1925, 


Dar.asuprá acestei chestiuni vom teveni. 

Intre susţinătorii párerei că petrolul gali- 
Dan este de origină oligocenă trebue sá so- 
cotim de asemenea pe Siegfried?) pe Seldes 4) 
şi în special pe Friedl at. 

Acest, din urmă autor aduce cáte-va argu- 
mente de ordin gevlogic foarte sugestive în 
sprijinul acestei teorii. Intru cât priveşte împre- 
jurările de ordin fisico-chimic în care şisturile 
menilitice ar putea da petrol, el consideră 
insuficientă explicaţia lui Szajnocha, cu atât 
mai mult cu cât în ultimul timp Sander?) a 
arătat că presiunea singură nu poate determina 
migratiunea bituminelor şi ca atare prezenţa 
petrolului in diferiţii termeni ai Flyschului. 
Pentru Friedl nașterea petrolului din şisturile 
menilitice se reduce la un fenomen de crácaj, 
ce are loc la adáncimile la care so găsesc 
condiţiile necesare de temperatură $i presiune, 
fenomen ce se petrece neapárat sub influenta 
sării, fie din apa sărată, fie din argile sá- 
rate, care joacă rolul de catalizator. 


In fine în timpul din urmă accastă teorie 
este susținută de W. Lozinsky?) care consi- 
deră chestiunea din acelaş punct de vedere 
din care îl privise antorul acestor rânduri cu 
un an înaintea lui. 


Intr'o foarte interesantă lucrare in care face 
un examen judicios al condifiunilor de apa- 
rifie a petrolului din tot lungul Carpaţilor 
polonezi, precum şi a caracterelor lui chi- 
mice şi de zăcământ sub care se întâlneşte 
în diferite formaţiuni, autorul demonstrează 
că, cel puţin pentru Carpaţii orientali polonezi, 
roca lui mamă nu poate fi reprezentată decât 
prin şisturile menilitice. In Flyschul Carpa- 
ilor vestici acelaşi rol Par avea şi Senonianul, 
unde e desvoltat' în faciesul cărbunos al aga 
numitei Formatiuni de Czarnorzeky. Aşa că 
zăcămintele de petrol din această formaţiune, 
precum si acele din gisturile menilitice, sunt 
zăcăminte primare, pe când cele din Eocen, 
din Stratele de Krosno, din Stratele de Po- 
lanica sau de Dobrotow și eventual din Se- 
nonianul sub faciesul stratelor cu Inocerani al 
Carpatilor orientali, sunt secundare. 


Autorul incearcá sá stabileascá chiar oare- 
îcare caractere de deosebire între zácámin- 
tele primare si cele secundare. Astfel, pe când 
zăcămintele primare s'ar caracteriza printr'o 
impregnare totală cu petrol al complexului 
unității stratigrafice respective, cu o creştere 
gradată în conţinut 'spre baza  formaţiunei, 


3) E. Siegfried. Die Naphtalgestátten der Um- 
gehrung von Solotevina. Petroleum. VII, 1911, 

4) J. Seldes. Die Naphtalagerstütten dar Unge- 
bung von Borgslais-Tustaunoice. Hid. XVI, 1920. 

5) K. Friedl. Die Entstorung des karpatischhen 
Erdols. Hid. XVIIL 1922. 
- 6) B. Sander. Ueberbituminóse Mergel. Jahrb. d. 
geol. St. A. Wien, 1921. 

1) W. Lozinshy. op. cit, 
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printr'o producţie liniştită progresivă şi de 
lungă durată, prin proporţia scăzută de ape 
sărate, sau chiar prin absenţa lor și îl fine 
prin conţinutul ridicat în sulf al petrolului, 
în zăcămintele secundare, din contră, petrolul 
este cantonat numai în câteva orizonturi pro- 
ductive, cu un debit bogat déla început gi 
chiar cu caracter eruptiv — zăcământul fiind 
sub puternică presiune —, dar cu producţie 
de scurtă durată, apele sărate ce-l întbvă- 
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rágesc sunt foarte abundente, "de unde frec- 
ventele posibilităţi de inundare a văcămintelor 
şi în fine procentul de sult este scăzut. 

Acestea sunt, pe scurt expuse, părerile ce 
s'au emis până în prezent cu privire la ori- 
gina petrolului zăcămintelor din Carpaţii orién- 
tali atât în România cât şi în Polonia. Con- 
cluziunile definitive, ce rezultă din cele expuse 
până aci vom încerca să le punem în evidenţă 
în cele ce urmează. 


II. Rocele mame ale petrolului din Carpaţii orientali 


Din examenul sumar la care am supuș teo- 
riile de mai sus — lăsând la o parte pe 
cea a originei minerale —, s'a văzut că, ipo- 
teza, originei profunde, cea a metamorfismului 
incipient, precum gi cele ale autochtoniei pe- 
trolului, nu rezistă unei critici ori cât de 
uşoare. Toate au mai mult sau fnai puţin un 
caracter a prioristic, bazându-se pe date izo- 
late şi câteodată luate chiar intr'ales, cu care 
s'a încercat în mod mai mult sau mai puţin 
savant a se trage concluziuni definitive, fără 
a se fine seama că acele concluziuni, nu nu- 
mai că nu se armonizează cu totalitatea cu- 
nostintelor câștigate, dar de multe ori cad 
în flagrantă contradicţie cu stări reale de 
fapt. 

Rămân dar faţă în faţă, ca ipoteze cu carac- 
ter în adevăr ştiinţific, cele două din urmă 
“si anume părerea originci miocene şi cea a 
originei Oligocene a petrolului. Urmează să 
vedem acum, care din amândouă se acordă 
mai bine cu cele ce cunoaştem noi astăzi asu- 
pra modului de apariţie şi de răspândire a 
petrolului în Carpaţii răsăriteni şi mai ales 
care din cele două unităţi stratigrafice cuprind 
formaţiuni ce îmbracă caracter de rocă mamă. 


Se pune dar chestiunea determinării rocei 
mame a petrolului zăcămintelor carpatice. 


Desigur cá o discuţiune asupra earacterelor 
rocelor mame nu-și prea are locul, mai ales 
intro lucrare de natura acesteia. Totuşi, 
pentru a evita orice neînțelegere, chiar Cu 
riscul de a apărea prea didactici, vom aráte 
foarte pe scurt cum concepem caracterele ge: 
nerale ale rocei mame de petrol. 


"Trebue să recunoaştem dela început că, fe: 
nomenul de bituminizare, aga cum «€ arătat 
Mrazec, este un fenomen cu totul general 
ce se produce pe fundul bazinelor de sedimen- 
tare decánd există viaţa pe pământ. In toate 
timpurile, şi mai ales în toate locurile sau 
găsit resturi organice pe cale de descompu- 
nere. E adevărat însă cá nu întotdeauna gi 
nu ín aceiagi másurá au putut fi realizate con- 
dijiunile favorabile bituminizárii. Se pare cá 
numai Tn massa sedimentelor fine s'au putut 
forma și păstra bitumene. Caci, pe când toate 


rocele psamitice şau psefitice sunt libere de 
produse de bituminizare, afară de cazul când 
ar fi ajuns în ele pe cale secundară, aproape 
că nu -existá rocă pelitică, care să nu con- 
ţină urme cát de slabe de bitumene. 

Plecând dela această constatare de fapt şi 
ţinând socoteală gi de caracterele sapropelului 
ce se formează azi în fundul apelor liniștite, 
ne îndreptăm în mod fortuit spre concluziu- 
nea că, roca mamă a, petrolului, indiferent 
de natura mineralogică a sedimentului pri: 
mordial din care provine, trebue să fie o 
rocă fină. Această concluzie este întărită şi 
de considerajia pe de o parte că sedimentele 
fine sunt acele ce se depun în medii liniștite, 
lipsite prin urmare de aer, ceia ce constitue 
condiţiunea primordială pentru înfăptuirea pro: 
cesului de bituminizare, iar pe de alta, că 
mumai un mâl fin poate avea însușiri de co- 
loid, capabil, prin urmare, să antreneze și să 
reţină produsele de descompunere ale mate- 
rialelor organice. Depozitele mai grosolan pe- 
litice şi cu, atât mai puţin cele psamitico, 
nu pot intra în această categorie!). Se Inte, 
lege că ulterior un atare mâl, în cazul că 
elementul lui mineralogic este argila — și a- 
cesta pare a fi cazul cel mai frecvent —, 
pierde caracterul de coloid şi prin învechire 
şi compresiune capătă! caracter şistos. 

Este de remarcat în acelaşi timp gi faptul 
foarte important, ce rezultă din cercetările 
recente ale lui Taylor 3) ȘI anume că faculta- 
iea absorbantă a unui asemenea còloid este 
condiționată de prezența sodiului. 

Din aceste considerafiuni rezultă că, unul 
din caracierele rocelor mame de petrol este 
acela, de rocă pelitică, eventual gistoasá, for- 
mată” întrun mediu ce conţine sodiu, deci 
întrun mediu salin, 

Mâlul primordial din care provine roca mamá 
şi pe care nu ni-l putem închipui diferit de 
sapropelul actual, conţine, fără îndoială, în masa 
lui cantităţi mari de materie organică pe cale 


1) K. Krejci. Gibt es primăre Oelsande? Centr. 
i Min. etc, B. 11, 1925. 

2) Mc Kenzie Taylor. The Bearing of Base Ex- 
change on the Gevisis of "Petroleum. 


2 
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de descompunere, precum și produse de bitu- 
minizare. După ce s'a terminat cu depunerea 
acestui sediment şi a fost acoperit de alte 
deposite mai nouă, o dată cu procesele de 
diageneză ce continuă să se petreacă în masa 
lui, procese care desăvârşesc fenomenele de 
bituminizare, acel mâl va fi supus la com- 
presiune, cel puţin prin greutatea depozitelor 
acoperitoare nou formate, dacă nu şi prin pre- 
siuni tectonice. Prin această acţiune el va 
fi stors de apa ce-l îmbibă şi de cea mai mare 
parte a hidrocarburelor gazoase şi lichide nou 
născute. Acestea vor fi silite să-şi caute un 
loc de adăpost, fie în apropierea sedimentului 
în care au luat naştere, fie în alte deposite 
mai îndepartate, formând, după caz, zăcăminte 
primare în sensul larg sau zăcăminte secun- 
dare de petrol. 

Acestea sunt hidrocarburele pe care Prof. 
Mrazec le distinge sub numele de bitumene 
libere. 

Insă nu toate hidrocarburele născute în må- 
lul de care vorbim vor fi eliminate. Unele, 
cu toate compresiunile, rămân în masa se- 
dimentului in care s'au născut, de care par 
a fi legate fizicegte şi chimiceste, după cum 
se exprimă Mrazec. Acestea sunt bitumenele 
nelibere ale acestui autor. 


Iată dar că, un alt caracter alrocelor mame 
de petrol e acela cá sunt impregnate cu bitu- 
mene, de sigur, întrun grad mult mai mare 
decât conţinutul obișnuit în hidrocarburi a 
ori-cárei roce fine. Aceste bitumene vor fi 
alcătuite din ceia ce Mrazec numește bitumene 
nelibere, însa care pot fi însoţite eventual gi 
de ceva bitumene libere, dacă stoarcerea se- 
dimentului primordial nu s'a făcut complet. 
Dar numai bitumene liber nu vom găsi decât 
în zăcăminte secundare 1). 

Plecând de la faptul că mediul de bitumini- 
-vare este lipsit de oxigen, rezultă că întrun 
asumenea mediu viaja benthonică de asgmenea 
va lipsi. Aşa că viaja pelagică va fi singura 
care va furniza materialul prim pentru for- 
marea bitumenelor. Pe de altă parte se ştie 
că, descompunerea materiei organice este în: 
tovărăşită, între altele, de formare de CO, 
Acest CO, inlesnegte disolvarea carbonatului 
de calciu din scoicile sau scheletele organis- 
melor ce eventual au contribuit la formarea sa- 
propelului, stergánd urmele unor atare res- 
turi. Aşa că pe de o parte din cauza ab- 
senfei benthosului, care cuprinde mari can- 
tităţi de organisme cu scoicá sau schelef cal- 
caros, iar pe de alta din cauza acţiunii disol- 
vante a apei încercată cu CO, rocelb) -thame 
sunt lipsite de scoici sau schelete calcaroase, 
ceia ce constitue nn alt caracter al lor. 

Dacă mai adăugăm faptul că rocele mame 


1) G. Macovei. Considerafiuni asupra înrudirilor 
dintre petrol si şisturile bituminaase. 


sunt piritoase, că în zona de oxidatie poată 
adeseori eflorescenfe sau mici cristale de sul- 
faţi, ori că pe zonele lor de apariţie sunt în- 
továrásite de isvoare sulfuroase gi feruginoase 
— manifestafiuni datorite "reducerei şi oxidá- 
rii succesive a sulfaţilor ce se găseau in apa 
basinului de sedimentare primordial, — avem 
aproape toate caracterele generale după care, 
în mod practic se poate recunoaşte o rocă 
mamă de petrol. 

In opoziţie cu Mrazec, numai rocele ce în- 
trunesc aceste caractere le vom cuprinde în 
faciesul de petrol şi numai formafiu- 
nile ce cuprind un atare facies, fie el sili- 
cios, argilos, calcaros, sau chiar cărbunos, vor 
fi formaţiuni de petrol. Mrazec dá un 
înţeles mult mai larg acestor noţiuni, cuprin- 
zând în ele si entităţile stratigrafice ce con- 
tin zăcămintele secundare, indiferent de fa- 
ciesul și formațiunea sub care se prezintă ?). 

Plecând de la consideraţiuni de natura ce- 
lor 'arátate aci, autorul acestui studiu şi-a 
făcut mai de mult oarecare rezerve asupra 
originei miocene a petrolului carpatic, însă 
nu le-a dat curs de cât în 19245). 

E adevárat cá în România, Miocenul din 
zona precarpatică, sau aşa numitele Strate de 
Cornu, sunt alcătuite în majoritate din marne 
şi argile fine. Acelaşi caracter îl au şi în 
Galiţia. Insă nici acolo, nici la noi, depozitele 
respective nu sunt mai bituminoase decât a- 
teleaşi roce din ori care altă regiune sau 
subdiviziune geologică. Sunt, cn alte cuvinte, 
marne şi argile obișnuite. 

Dacă această formaţiune ar fi rocă mamă, 
nu ne-am putea explica cum de au fost eli- 
minate din massa ei toate bitumenele şi să 
nu fi rămas cátusi de puţine hidrocarbure 
residuale. 

Este de asemenea adevărat că în unele 
împrejurari Stratele de Cornu sunt puternic 
impregnate de bitumene. Aşa e cazul, bună 
oară, în jurul masivelor de sare, unde bi- 
tumenul formează ceia ce Mrazee a numit au- 
reola bituminoasă a sării, ori pe unele linii 
de dislocaţii, ca cea ce se întinde din jud. 
Putna până în jud. Buzău, între Câmpuri, 
Vizantea, Andreiagu, Jitii si Sări lângă Bi- 
soca. Insă acestea sunt impregnaţiuni locale 
cu hidrocarburi gazoase ei lichide, ce intră 
în categoria bitumenelor libere, şi ceia ce 
este şi mai caracteristic, e că nu numai Stra- 
tele de Cornu, ci ori ce altă formaţiune mio- 
cena san pliocenă ce s'a întâmplat să se găsească 


2) L. Mrazec. Le pétrole, Conditions géol. et 
géogr. Ann. de Géographie XXXIII, 1924. 

L. Mrazec. Răspuns la comunicarea d-lui Prof. 
G. Macovei D. d. S. inst. G. XII. 

3) G. Macovei. Consideraţiuni etc. 
» 5 La formation des gisements de 
pétrole de Koum., C, Int, Forages I-¿re Sess. 


Buc, 1925. 
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lânga un masiv de sare, sáü pe lungul unei 
asemenea dislocaţii, este impregnată la fel 
și cu aceleaşi hidrocarburi. Ceia ce ne arată 
că bitumenele sunt originare din altă parte 
şi ele s'au aşezat ulterior pe acele accidente 
tectonice, căci în părţile unde aceleaşi for- 
matiuni de Cornu se găsesc în alte condițiuni 
tectonice, nu mai sunt impregnate cu bitumene. 


Un fapt asupra căruia trebue atrasă aten- 
fiunea este frecvenţa fosilelor calcaroase în 
Stratele din Cornu. Intái Protescu!) gi acum 
în urmă Filipescu?) au arătat existenţa şi 
abundența scoicilor de Foraminifere şi chiar 
de Lamellibranchiate, cari în bună parte re- 
prezintă resturile unei faune bentonice si a- 
ceasta nu numai în câte-va nivele izolate, 
ci aproape în toată seria ce e considerată, 
ca rocă mamă. Or, condiţiunile de formare 
ale unei roce mame exclud, pe de o parte 
ori ce urmă de benthos, iar pe de altă parte 
posibilitățile de conservare a fosilelor calca- 
roase. 


Nu vom trece iusá cu vederea peste faptul 
că, atât în Stratele de Cornu, cât şi în seria 
marnelor helveţiene, apar uneori slabe inter- 
calaţiuni de şisturi argiloase, fine, de culoare 
cafenie deschisă, care amintesc şisturile di- 
sodilice ale Oligocenului. Sunt recurente în- 
târziate gi de scurtă durată ale faciesului bi- 
tuminos oligocenic. Ele arată, ce-i drept ca- 
ractere de rocă mamă. Insă desvoltarea lor 
este aşa de puţin însemnată, încât nu se 
poate pune pe comptul lor cantitatea cea mare 
de petrol a zăcămintelor carpatice. Cel mult 
ele au putut da naştere, în afară de hidro- 
carburi gazoase, la slabe impregnatiuni de pe- 
trol din rocele poroase învecinate, aşa cum e 
cazul regiunii Govora. 

Dar nu numai caracterele de facies al stra, 
telor de Cornu se opun la considerarea lor 
drept rocă mamă, ci şi raporturile lor geologice 
cu celelalte formaţiuni. Căci dacă, conform 
acestei teorii, ne-am putea explica fără nici 
o dificultate formarea zăcămintelor din Miocen 
si Pliocen, nu tot același lucru se poate spune 
despre Flysch. 

Astăzi, atât în România cât şi în Galiţia, 
este destul de bine cunoscută geologia de 
detaliu şi a zonei Flyschului precum şi a zo- 
pei neocene. Ei bine, nici în România, nici 
în Galiţia, răspândirea stratelor de Cornu nu 
ne poate explica prezența petrolului in dife- 


1) O. Protescu. Contribuţiuni Ja studiul faunei 
de Foraminifere terțiare din România. An. Inst. 
Geol. Rom, IX, 1922. 

2) M. Filipescu. Notá asupra várstei conglome- 
ratelor intálnite pe flancul sudic al Cuvetei de 
Slánic, între Melicesti şi Livadea. D. d. seamă, Inst. 
DGeol. XVIII. 

M. Filipescu. Notă preliminara asupra Aquita- 
nianului dintre Valea Teleajenului şi V. Doftanei. 
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rite subdiviziuni ate Plyschului. Caci, dacă 
existenja zacamintelor de petrol de pe mar- 
ginea lui externă sar putea atribui raportu- 
rilor diferiților lui termeni cu Mediteranul, 
xămân cu totul neexplicabile toate apariţiunile 
de pe partea internă a zonei marginale, cât si 
cele din zona internă a Flyschului. 

Argumentele invocate de Friedl în favoarea 
originei miocene a petrolului din Carpaţii ga- 
Den? nu sunt hotărâtoare. Independenţa, evi- 
dentá ce-i drept, a apariţiunilor lui de strati- 
gralia Flyschului, precum şi legătura ce o 
arată cu anumite împrejurări tectonice, ple- 
dează, în adevăr, pentru caracterul secundar pe 
care îl are petrolul în cele mai multe ori- 
zonturi. Dar nu rezultă de acolo cá el pro- 
vine numai decât din Mediteran. 

O altă dovadă de independenţa răspândirei 
petrolului faţă de întinderea formaţiunii medi- 
terane considerată ca rocă mamă, ne-o oferă 
faptul cá, la extremitatea sudică a Carpați- 
lor orientali, zăcămintele $i manifestările de 
petrol se opresc în regiunea Văii Dâmboviţei, 
pe când Mediteranul se continuă fără între- 
rupere şi în Carpaţii meridionali cu aceleaşi 
caractere ca până aici. 

Iată dar, principalele motive care se opun la 
considerarea stratelor de Cornu drept rocă 
mamă a zăcămintelor de petrol din Carpaţi 
orientali. 

Ipoteza aceasta, in special în forma în care 
a fost exprimată de Prof. Mrazec, la început 
în armonie cu cunoștințele geologice de pe 
acea vreme, sa putut menţine atâta timp, 
cât acele cunoştinţe nu se ridicase prea mult 
deasupra nivelului la care se găseau în mo- 
mentul formării ei. Insă pe măsura înaintării 
cercetărilor de detaliu încep să apară una câte 
una părţile ei slabe. Lipsurile ei din ce în 
ce mai evidente au determinat în ultimul timp 
în România apariţia celorlalte teorii ca, cea 
a originei profunde, a metamorfismului inci- 
pient sau a autochtomiei petrolului. Dar s'a 
vázut cá acestea au fost incercári cu totul 
insuficiente, care departe de a se fi ridicat 
până la suple$a şi conceptiunea logică a teo- 
rieilui Mrazec gi a fi atins strălucirea acesteia, 
cel puţin în România, au rămas mereu în 
umbră gi n'au exercitat nici un soiu de in- 
îluenţă asupra cercetărilor în arest domeniu. 

Căci trebue sá recunoaștem că, daca ipoteza 
originei miocene a petrolului nu mai cores- 
punde cunoştinţelor de astăzi, ea a avut totuşi, 
în România cel putin, o influenţa din cele mai 
iavorabile asupra cercetărilor privitoare la pe: 
trol. A fost, în tot cazul, o bună ipoteză de 
lucru, atât în domeniul teoretic. cât şi în cel 
practic. Asla-zi însă, față de progresele rea- 
lizate, chiar animatorul ei, care a făcut-o să 
dăinuiască aproape 30 de ani, îi recunoaşte 
lipsurile și e pe cale de a o abandona. In tot 
cazul, pe de o parte reflecteaza asupra posi. 


www.dacoromanica.ro 


20 


bilitátii că chiar Meoţianul să fie formaţiune 
de petrol, iar pe de alta nu mai e un adver- 


sat aşa de hotărât ca altă dată al ideii că 
petrolul ar fi de origină oligocenă 2). 


Sisturile menilitice oligocene 


Intr'o primá comunicare pe care am fácut-o 
în una din ședințele Institutului Geologic din 
1924, după ce arătasem câteva din lipsurile 
teoriei de mai sus, ajunsesem la concluziunea 
că roca mamá a zăcămintelor noastre de pe- 
trol trebue să fie reprezentată prin sistarile 
menilitice oligocenice 2). 

In adevăr, dintre toate formațiunile în care 
apare petrolul pe lungul Carpaţilor orientali, 
singurele ale căror caractere corespund celor 
ale unor roce mame de petrol ei care au în 
același timp atât răspândirea cât gi raportu- 
rile tectonice, ce ne pot explica naşterea tu- 
turor zăcămintelor, sunt tocmai aceste şisturi 
menilitice. Pe lângă că ele constau din depozite 
pelitice, marine, lipsite de fosile calcaroase, 
apar ai ca singura formaţiune în adevăr bitu- 
minoasă de la Cretacic în sus. 


După datele mai noui ale polonezilor, care 
s'au ocupat mai de aproape de aceste forma- 
Hunt, conţinutul in bitumen al şisturilor me- 
nilitice ar începe de la 5% şi s'ar ridica, în 
mod exceptional, ce-i drept, până la 3200 3), iar 
după altele mai vechi, același procent depă- 
șeşte uneori 9% și numai când au fost su- 
puse direct oxidafiunii, pe zonele lor de aflo- 
riment, conţinutul lor poate scădea sub 30%. 
Așa că dacă le-am admite un conţinut mediu de 
5% de materii bituminoase, de sigur că vom fi 
mult sub media reală. După cum ştim, aceste 
materii reprezintă aproape numai bitumene ne- 
libere, pe care gisturile menilitice nu le cedează 
și care prin urmare, nu pot da petrol. 


Dacă aceste șisturi ar fi avut de la început 
caracterul actual, adică dacă n'ar fi conţinut 
nici o dată, decât bitumene nelibere desigur că 
nu le-am putea considara drept roce mame. 
Insă nu avem nici un motiv să presupunem 
asemenea lucru. Sedimentul primordial din care 
provin, a trebuit neapărat să conţină şi bi- 
tumene libere, căci nu ne putem imagina, ca 
aceste două categorii de. bitumene ar îi născut 
altfel decât împreună. Şi ca dovadă că e aga, 
ne-o atestă faptul cá chiar in conditiunile ac- 
tuale gisturile menilitice contin une-ori şi ceva 
bitumene libere. De sigur, nu putem preciza 
proporţia în care se găseau aceste două fe- 
luri de bitumene. Insă e de presupus că pro- 
centul de bitumene libere trebue sá fi fost 
cel puţin egal cu acela al celor nelibere, dacă 
nu chiar mai ridicat. In faza de trecere a mâ- 
lului primordial la roca definitivă, bitumenele 
libere au fost eliminate din massa lui gi s'au 


1) L. Mrazec. Ráspuns la comunicarea d-lui 
Prof. G. Macovei, etc. 
2) G. Macovei. Considerafiuni, etc, 


îngrămădit, pe unde au putut şi cum au putut, 
formând adeseori zăcăminte de petrol. 
Socotind grosimea medie a etajului şisturilor 
menilitice, adică orizontul menilitelor propriu 
zise, al marnelor silicioase si al gisturilor di- 
sodilice impreuná, la 400 m., ceia ce nu este 
de loc exagerat, admițând că aceste roce au 
putut furniza petrol în proporţie numai de 
5%, ceia ce de asemenea trebue să fie mult 
sub media reală, rezultă că ele au fost capa- 
bile sá dea cel puţin 200.000 m.c. petrol la Ha. 


Desigur, suntem departe de a atribui aces: 
tei cifre un caracter absolut şi nici măcar a- 
proximativ, ci o considerăm numai ca o simplă 
orientare asupra bogăției sursei de petrol, care 
au reprezentat-o cândva gisturile menilitice. 
In aceste condițiuni cantităţile mari de ţiţei 
ce se întâlnesc în unele zăcăminte, bunăoară 
cum e cel din Dacianul de pe flancul sudic 
al anticlinalului Moreni, care a dat uneori 
o producţie de aproape 290.000 tone la Ha., nu 
apar de loc surprinzătoare. Chiar ţinând seama 
de procentul de petrol neexplicabil prin sonde, 
rămas în strat, (petrol remanent) totuşi canti- 
tátile conţinute în zăcămintele noastre plio- 
cene nu apar de loc exagerate, dacă ne gân- 
dim că petrolul lor reprezintă ingrámádiri lo- 
cale provenite din stoarcerea rocei mame de 
pe mari suprafeţe, în tot cazul incomparabile cu 
întinderile ocupate astăzi de aceste zăcăminte. 


Un fapt relevat de mult de Szajnocha, $i 
după el de alți autori polonezi, fapt asupra că- 
ruia a atras atenţiunea şi autorul acestui stu- 
diu, este coincidenta ráspándirei manifestári- 
lor gi zácámintelor de petrol de pe tot lungul 
Carpaţilor orientali cu aria de întindere a şis- 
turilor menilitice, atát pe zona marginalá a 
Flyschului cát si pe zona neogená. 

Spre interiorul Flyschului şisturile menili- 
tice nu trec de limita internă a zonei lui 
marginale. Dacă pe ici pe colea a mai rămas 
câte un petec pe zona gresiei de Tarcău, fap- 
tul nu are nici o importanţă din punctul mostru 
de vedere. De asemenea pe lungul zonei neo- 
gene existența aceloraşi roce în profunzime 
este dovedită, atât în România cât si în Po- 
lonia, fie prin sondaje, fie prin ivirile de pe 
lungul unor linii de dislocafie sau din sâm- 
burii unor anticlinale diapire. Astiel, în Mol. 
dova se cunosc ivirile de la Tg. Neamţ, de 
la Pietricica gi de la Caşin (?), situate pe mar- 
gina externă a zonei cutate neogene, iar în 
Muntenia aceleaşi şisturi menilitice apar în 


3) 1. Nowak. Die Geologie der polonischen Oei- 


felder. Brennst. Geol. 1929. 
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sámburii multor cute diapire páná la margi- 
nea Câmpiei románe !). 

Cu toate cá la extremitatea sudicá a Car- 
patilor orientali gisturile menilitice se continuá 
până în Valea Argeşelului, totuşi din Valea 
Ialomiţei spre Vest, intervin condițiuni geo- 
logice deosebite care fac ca zăcămintele de 
petrol să înceteze. Pe de o parte zona cutelor 
diapire dispare ca atare, iar pe de alta pe zona 
Flyschului gisturile menilitice sunt complect 
descoperite. Aşa că în primul caz Oligocenul 
rămâne în profunzime mare şi probabil sub 
stăpânirea unor condițiuni tectonice improprii 
formării de zăcaminte, iar în al doilea, desi 
la început s'ar fi putut gasi în împrejurari fa- 
vorabile, erosiunile ulterioare au şters de de- 
asupra lui ori ce urmă de depozite şi o dată 
cu ele şi zăcămintele ce eventual ar fi fost 
cuprinse în aceste depozite. 

In Polonia, dependinta apariţiunii petrolu- 
lui de formațiunea bituminoasá oligocenă, a fost 
pusă în evidenţă, aşa cum am arătat mai sus 
de către Lozinski. 

Deşi ipoteza originei oligocene a petrolului 
carpatic este cea mai veche şi deşi de ea 
sunt legate numele unor cercetători ca Paul, 
Tietze, Uhlig, Szajnocha, etc, totuşi pâna 
în timpurile din urmă n'a comptat decât foarte 
puţini partizani. Aceasta poate şi din cauză că 
împotriva ei luase poziţie hotărâtă două auto- 
rităţi în Geologia. petrolului din Carpaţi, L. 
Mrazec în România şi R. Zuber în Polonia. 

Nu este însă mai puţin adevărat că, în 
forma în care a prezentat-o Szajnocha, era 
greu de susţinut. Căci şisturile menilitice aga 
cum sunt ele astăzi desigur că nu pot da 
petrol. Acesta este un fapt indiscutabil, din 
care Mrazec a făcut de altfel argumentul prin- 
cipal împotriva acestei teorii. Dar argumentul 
poate fi întors. 

Si este, în adevăr, curios, cum această obiec- 
Dune şi-au însuşit:o ulterior aproape toli ad- 
versarii originei oligocenice a petrolului, ca, 
Nowak, Friedl, Krejci, etc. fără să-şi dea 
seama de ineficacitatea ei. Căci cu acelaşi re- 
zultat poate fi opusă oricărei alte formațiuni, 
ce ar fi considerată, pe drept sau pe nedrept, 
ca rocă mamá de petrol. Adică dacă sisturile 
menilitice nu pot da petrol prin siniplă disti- 
lare naturală, întrucât sunt capabile să dea 
în aceleaşi condițiuni, fie Stratele cu fucoide, 
fie Formaţiunea saliferá? 

Vedem dar că această obiectiune nu se 
poate menţine. De altfel ea nu a fost de- 
terminată decât de modul în care Szajnocha a 
a pus problema, pornind dela o conceptiune 
greşită a noţiunii de roca mamă, eroare de 
care nu s'a sesizat nimeni. 

Prin rocă mamă nu trebue să înţelegem 


1) G. Macovei. La formation des gisements de 
pétrole. 
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o rocă care în mod natural ar mai putea da 
petrol, — aceasta este roca magasin —, Ci 
roca provenită dintr'un sediment mineral pri- 
mordial incárcat cu materii bituminoase, pe 
care insá le-a eliminat ín cea mai mare parte 
în timpul fazei de trecere de la starea de se- 
diment la cea de rocă definitivă. Şi tocmai bi- 
tumenele eliminate în timpul acestei faze al. 
cătuesc petrolul. Aşa că în forma ei actuală 
de sigur că roca mumă nu poate să mai dea 
petrol. Ea nu mai conţine decât mici cantităţi 
de hidrocarbure reziduale, alcátuite aproape 
numai din bitumene nelibere (polybitumene). 

Insă Krejci?) invoacă în sprijinul obiectiunii 
lui Mrazec faptul că, in gresiile intercalate în 
şisturile menilitice, sau în acele care vin în 
contact cu ele, nu se găsește petrol. Or lu- 
crul acesta mar trebui să aibă loc în cazul 
că acesit şisturi ar fi rocă mamă. Afirmația 
însă nu corespunde întotdeauna realităţii. Căci 
după cât ştim, atât in, Galiţia, cât si in Ro- 
mânia, atunci când sisturile menilitice s'au a- 
rătat a fi productive, petrolul este adăpostit 
tocmai in intercalaţiile lor de gresii. 

Insă o observaţie ce am făcut-o în ultimul 
timp, împreună cu St. Bonceff asupra unor 
formaţiuni paleogene din regiunea Kiustendil 
din Bulgaria, este foarte instructivă din acest 
punct de vedere şi înlătură în acelaș timp 
in mod definitiv şi obiectiunea lui Mrazec. 

Iată în ce constă aceia observaţie: 

Colinele ce se ridică pe versantul drept 
al văii Struma în regiunea de Sud-Est de 
Kústendil, sunt alcătuite din Paleogen desvol- 
tat în faciesul de flysch. Intre depozitele a- 
cestui Flysch, formate din marne şi gresii, se 
intercalează neregulat pachete subţiri de gis- 
turi disodilice, identice cu cele ale Oligoce- 
nului din Carpaţi: 

Conţinutul lor în bitumen atrăsese chiar 
la un moment dat atenjiunea în vederea unei 
eventuale exploatări. Caci, în afară de ma- 
teria bituminoasá ce e răspândită intim şi 
uniform în massa rocei, crăpăturile deschise 
ce străbat uneori aceste şisturi, sau alte go- 
luri rămase întâmplător în ele sau între ele 
şi gresiile sau marnele cu care vin în con- 
tact, sunt umplute, fie cu asfalt, fie cu smoalá 
semifluidă, alcătuind lentile sau pungi nere- 
gulate de bitumene aproape curate. Bste evi- 
dent cá origina acestor bitumene e în însăşi 
massa acestor intercalatiuni de şisturi disodi- 
lice, căci în celelalte roce ale seriei Flyschului 
nu se observă nici o urmă de materie bitumi- 
noasă. Acestea sunt prin urmare, bitumene 
libere, expulzate din massa şisturilor bitumi- 
noase prin presiunea exercitată asupra lor, 
alcătuind petrolul lichid atâta timp cât a fost 
la adapostul agenţilor oxidanti, transformat în 


2) K. Krejci. Die rumänischen Erdeollagerstátten, 
29. 


www.dacoromanica.ro 


22 


urma în smoalá sau asfalt, de îndata ce a 
intrat în zona de oxidare, sau a ajuns chiar 
la suprafaţă. 

Fenomene identice a mui observat Bonceff 
şi în alte regiuni din Bulgaria 1). 

In fine, o alta obiecţiune ce s'a mai adus 
ipotezei că şisturile menilitice reprezintă roca 
mamă a petrolului carpatic, e aceia că depo- 
zitele acestea ar fi formafiuni de ape indul- 
cite. Aceasta este o veche părere care a 
fost de mult părăsită. De altfel studiile re- 
cente ale lui Paucă 2) asupra faunei, cât şi 
ale lui Filipescu 2) referitoare la flora de Dia- 
tome, conţinute în uceastă formaţiune, con- 
firmă concluziunile trase din studii anteri- 
oare, ca aceste depozite au caracter net ma- 
rin. Ceva mai mult, resturile de Isopode, în- 
tâlnite în sisturile disodilice din unele regiuni:) 
arată că, uneori concentrafiunra apei era chiar 
superioară normalei. 

De unde rezultă că mediul în care sau 
format şisturile menilitice a fost propriu pen: 
tru formarea petrolului şi din punctul de ve- 
dere “al salinitátii. 

Ca atarc nici această obiectiune nu sub- 
sista. 


Din ultimele cercetári ale lui Filipeseu re- 
zultá o mare asemănare între gisturile noas- 
ire "menilitice şi şisturile de Monterey din 
California, fapt asupra cáruia Preda 5), a atras 
decuránd atentiunea. Si unele şi altele par a 
fi alcătuite în totalitate sau în parte din a- 
glomerári de frustule de Diatomee. Ori, geo- 
logii americani sunt de acord în a recunoaște 
că sisturile de Monterey constituesc roca mamá 
a petrolului zăcămintelor californiene. Dease- 
menea şisturile menilitice arată evidente ase- 
mánári de facies cu Stratele de Maikop din 
din Caucas, cu Malmul superior și Cretacicul 
mediu din stepele Kirghize, cu Miocenul infe- 
rior din Tekyr-Dagh de pe coasta europeaná 
a Márii de Marmara, etc. Ori, toate aceste 
formaţiuni reprezintá culcuşul de origină al 
petrolului din regiunile respective. 

latá dar pe scurt expuse considerafiunile, 
cari ne determină sa socotim Sisturile meni- 
litice ale Oligocenului ca principala rocă inamă 
a petrolului din Carpaţii orientali. Datorită, 
massei de bitumene, cu care au fost încărcate 
primordial aceste deposite, au putut lua nas- 
tere toate zácámintele de pe lungul acestei 
'catene si din toate subdiviziunile stratigrafice 
de la Senonian pánà la Pliocenuul superior. 


Sisturile negre barremiene 


Există totuşi aproape pe tot lungul zonei 
interne a Flyschului, atât în România, cát și 
în Galiţia, in Rusia subcarpatica şi in Slo- 
vacia, o serie, dacá nu d» zácáminte propriu 
zise, dar de iviri de petrol, a căror existenţă 
nu poate fi explicata, nici prin ipoteza 
originei oligocene, nici prin cea a originei 
miocene a petrolului. La constituţia geologică, 
a acestei zone nu participă, nici gisturile me- 
nilitice, nici stratele de Cornu, aga că acest 
țiței n'a putut proveni din nici una din aceste 
formaţiuni. 

Ivirile acestea de petrol sunt legate de zo- 
hele de aparifiune ale Barremianului în faciesul 
de şisturi negre, cu toate ca se găsesc câte 
o dată localizate şi pe Aptian. 

Autorul acestor rânduri a fost primul care 
a atras atentiunea asupra interesului stiin- 


1) St. Boncev. u. P. Bakalov. Geologie cer 
Umgegend «on Kostenec-Banja im Zusammenhang 
mit der Petroleum Lagerstütte dort, Jarhrh. d. U- 
niversitát in Sofia. XXI, 3, 1925. 

2) M. Paucă. Fosile Fische aus dem rumánis- 
chen Tertiür. Bull, de la Sect. Scient. de PAcad. 
Roum. XIe Année, 7 10, 1929. 

3) M. Filipescu. Note Sur les roches siliceuses 
de POligocéne de PEperon de Vălenii de Munte. 
Bull. de l'Acad. Rom. No. 6, 1930. 

4) R. Sevastos et E. Racovitza. Prosidotea Haugi 
n. gr, n. sp. Isopode oligocéne de Roumanie et 
les mesidoteines, nouvelle sous-famille des Idothei- 
dae. Arch. Zool Exp. et Gén. 5-é Série, VI, 1911. 

N. Cosmovici. Proidotea Haugi, isopode de PO- 
ligocéne moyen de Roumanie. An. Inst. Geol. Rom, 
TX, 1915 1920. Buc. 1922. 


tific pe care-l prezinta aceste urme de De: 
trol de pe zona interna a Flyschului, care, 
din cauza lipsei de interes practic pe care 
au aratat-o, au fost cu totul neglijate si ig- 
norate si din punct de vedere teoretic. Tot 
odatá a mai atras atentiunea $i asupra carác- 
terului de rocă mamá pe care-l imbracá aceste 
şisturi negre €). 

In adevár, depositele acestea sunt alcátuite 
în general dintro puternică serie de şisturi 
argiloase, cele mai de multe ori fin foioase, 
întotdeauna bituminoase, câte o dată cu eflo- 
rescenfe galbene de sulfat de fier pe feţele 
lor de stratificaţie, la care se asociază în 
mod cu totul subordonat, gresii cvartitice sau 
sau chiar jaspuri negre, precum și calcare 
fine silicioase. Intregul complex arată uneori 
o asemănare aga de inare cu gisturile meni- 
litice ale Oligocenului, în cât pe vremuri, în 
Bucovina bunaoará Paul”), nici nu le separa 
de acestea si le considera la un loc drept 
oligocenice. Chiar $i  astá-zi unii geologi 
polonezi încă le socotesc ca facând parte din 
gisturile mepilitice ale Oligocenului. 

Ca utare sisturile negre barremiene având 


5) D. M. Preda. Observatiuni cu privire la pre- 
zenta Diatomelor în Oligocenul din Carpaţi. D. 
d. seamă, I. Geol. Rom. XVIII 1929 1930. 

6) G. Macovei. Considerafiuni, etc. 

G. Macovei, La formation des gisements de pétrole. 

7) K. Paul. Grundzüge der Geologie der Bu- 
kouvina. Jahrb. d. k. k. geol R. A, XXVI, 1876, 
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aceste caractere se prezintă ca o formaţiune 
netă de petrol. 

In aceste condițiuni ne gasim indreptafiti 
să punem toate urmele de bitumene de ` pe 
lungul zonei interne a Flyschului exclusiv pe 
contul şisturilor negre barremiene. 

Este de remarcat însă faptul că, deşi această 
fonnajiune are o desvoltare foarte puternică, 
arătându-se prin urmare, ca o rocá mamă ce 
ar fi putut furniza mari cantități de ţiţei, 
totuşi acest produs nu formează nici o dată 
zăcăminte propriu zise. Incercările de exploa- 
tare făcute în trecut în diferite puncte, mai 
ales în Bucovina, nau dat rezultate încurajă- 
toare 1). Nicáeri nu Sa putut obţine de cât 
cantităţi foarte mici de petrol. 

Explicarea acestei stări de lucruri rezida 
în faptul, amintit deja mai înainte, că în tim- 
pul Cretacicului mediu, geosinclinalul Flyschu: 
lui fiind exsondat, a fost supus la o lungă 
perioadă de eroziune continentală. Aşa că e- 
ventualele zăcăminte de petrol, ce s'ar fi putut 
forma la finele fazei orogenetice mesocretacioz, 
au avut tot timpul să fie distruse o dată cu 
depositele aptiene ce se găseau deasupra sis- 
turilor negre. 

Este însă foarte probabil ca, nici chiar la 
începutul Cretacicului mediu, imediat după 
exsondarea geosinclinalului carpatic şi înaintea 
ori cărei acţiuni de distrugere, zăcămintele nu 
au existat, pentru motivul că nu avusese cum 
se forma. Căci, ţinând scamá de faptul că 
roce poroase, capabile să îndeplinească funcfiu- 
nea de rocă magazin, sau găsit numai în partea 
terminată a seriei aptiene, dar că aceste roce 
mau fost protejate de un acoperiş impermea- 
bil, este lesne de imaginat că petrolul, care 
a ajuns în acest orizont superior, unde ar 


1) B. Walter. Die Chancen einer Edólgewinnung 
in der Bukowina, Jagrb. d. k. k. Geol. R. A. 
XXX, 1880. 
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îi putut forma zácaminte bogate, nu a rá: 
mas pe loc, ci nefiind oprit de nimic, a tre- 
cut inai departe ridicându-se până la supra- 
față, unde a fost oxidat şi distrus. 

De unde rezultă că, nici în acele parti unde 
erosiunca a menajat întreaga serie a forma- 
fiunilor aptiene, nu se va putea găsi petrol. 

In ceia ce priveşte urmele de țiței ce se 
întâlnesc în şisturile negre sau în partea in- 
ferioară a Aptianului, aşa cum e cazul la 
Bertea și Vulpea, în jud. Prahova, sunt res- 
turi din petrolul ce s'a dus mai departe şi 
s'a pierdut, resturi care au îmbibat oare cari 
intercalaţiuni subţiri de roce poroase ce le-a 
întâlnit în cale, fie în cuprinsul rocei mame, 
fie iu murnele aptiene. 

Iată dar motivele pentru care fisturile ne- 
gre burremiene, cu tot caracterul lor de rocă 
mamă si cu toată grosimea lor nu au pu- 
tut da naștere la zăcăminte propriu zise de 
petrol. Desigur că ac»lasi lucru s'ar fi întâm- 
plat şi cu gisturile menilitice oligocenice, dacă 
după depunerea lor ar fi succedat aceleași îm- 
prejurări geologice ca pentru sisturile negre. 


Din cele cxpuse pâna uci rezultă ca, între 
formațiunile care concura la alcătuirea Car- 
patilor orientali, distingem’ două subdiviziuni 
stratigrafice, ce îmbracă caractere nete de rocă 
mamă de petrq] și anume: Barremianul în fa- 
ciesul &isturilor negre si Oligocenul în faciesul 
sisturilor menilitice. 


Condifiunile de ordin geologic ce au suc- 
cedat depunerii acestor formaţiuni, n'au fost 
favorabile formarii de zacăminte de petrol de 
cât pentru cea de a doua. Așa că petrolul tu- 
turor zăcămintelor Carpaţilor orientali, de la 
Senonian până la Pliocenul sup^rior, este ori- 
ginar din Oligocen, iar roca lui mamă este 
reprezentată prin depositele ce alcătuesc aşa 
numitul etaj al gisturilor menilitice. 
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Problemele zăcămintelor de petrol 
Comunicarea inginerului E. DIMITRIU 


Introducere 


Exploatarea propriu zisă a țițeiului şi a 
gazelor naturale cu mijloacele technicei de 
ástázi este — deși desigur cea mai impor- 
tantá — numai una din fazele procesu- 
lui transformárei in energie actuală uti- 
lizabilá industrial, a energiei, disponibile a- 
flate în conţinutul combustibil lichido-gazos al 
unui zácámánt petrolifer. De felul in care 
„exploatarea propriu zisă” ţine seamă de con- 
dițiunile fizice şi technice ale zăcământului, 
sau în care faza exploatărei se racordează cu 
celelalte faze ale valorilicărei zăcământului, 
depinde rendementul exploatărei momentane, 
dar mai ales totale, ale zăcământului însuși. 
Dificultăţile cunoașterei zăcământului petro- 
lifer inerente unui studiu lipsit de mijloace 
directe de observaţie şi control, creșterea ver- 
tiginoasă a cererii de combustibil lichid în 
măsura mărirei sferei lui de utilizare, creştere 
câre a împins desvoltarea exploatárei într'o 
măsură, care nu lăsă destul răgaz cercetá- 
rilor ştiinţifice, lipsa la început de pregătire 
teoretică suficientă a personalului technic uti- 
lizat de industria petrolului, au întârziat până 
în anii din urmă, studiul problemelor zăcă- 
mántului. 

De altá parte, sistemul mic parcelar al con- 
cesiunilor petrolifere determina o exploatare 
de concurenţă, care nu avea nici timpul, nici 
interesul imediat ca să se preocupe de pro- 
blemele zăcământului. Din contră, păreă că 
evită să destepte atentiunea autorităţilor de 
Stat asupra unei chestiuni de aşa mare im- 
portanță publică, cum e cruţarea averii na- 
fionale a subsolului. 

Si în America, împrejurări aproape similare 
au făcut că un studiu ştiinţific al zăcământului 
datează deabea din ultimele 2 decenii (deci 
cam dela introducerea forajului rotativ) şi s'a 
desvoltat mai ales în aceşti câţiva ani din 
urmă, datorită activitájei Biuroului de Mine 


al Statului gi a staţiunei sale de expérimen- 
tare dela Bartlesville, lucrărilor asociaţiilor 
A. I. M. E. sau American Institute of Mi- 
ning and Metallurgical Engineers, American 
Petroleum Institute si Universităţilor cu Fa- 
cultăţi pentru petrol, cum e Tulsa $i Stand- 
ford University din California. 

Convinşi de necesitatea protectiunei zácá- 
mántului de o exploatare iraţională, techni- 
cienii gi industriagii americani au întreprins în 
ultimii 4 ani, o activitate intensă în studierea 
tuturor problemelor zăcământului, prescriind 
şi impunând chiar diferite măsuri de exploa- 
tare găsite necesare. 

O strânsă cooperare între factorii condu- 
cători ai industriei de petrol cu Biuroul mi- 
nelor, activitatea ştiinţifică şi practică a Co- 
mitetului federal pentru conservarea țițeiului 
şi a Comitetului pentru conservarea gazelor, 
al Institutului American de Petrol (A. P. I) 
colaborarea armonioasă a producătorilor de 
ţiţei din ţinuturile Oklahoma, Texas gi Ca- 
lifornia, au stimulat urmărirea sistematică a 
mai tuturor problemelor importante ale ză- 
cámántului pe de o parte, au dus la genera- 
lizarea „operaţiunilor unitare” pe de altă 
parte. 

Supraproducţia, de 'ţiţei cu măsurile de re- 
ducere şi restricție provocate de ea, a dat 
la rândul ei industriei de petrol răgazul ne- 
cesar pentru examinarea tuturor chestiunilor 
privitoare la rendementul zăcămintelor, de 
care până atunci se finuse seamă numai intr'o 
măsură foarte redusă. 


Sonde săpate în regiuni bogate dar pro- 
vocate să erupá liber, ca sá termine fie prin 
o oprire bruscă şi definitivă a oricărei pro- 
ductii, concentrări de sonde la mici distante 
între ele în jurul unei sonde cu rezultat bun, 
provocând o aglomerare de sonde mediocre sau 
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neproductive, cari transformau succesul., pri- 
mei sonde în pagubă pentru toti 'exploafato- 
rii, risipa de gaze şi do producţie cu son- 
dele exploatate prin pistonare sau lácárit, au 
constituit pagube importante în valorificarea 
zăcământului şi sunt considerata ca greşeli 
inadmisibile astăzi când condiţiile de exploa- 
tare ale zăcământului încep cel puţin în parte 
să fie cunoscute şi apreciate. 

Westcott evaluează la 1.338.410.000 dolari 
capitalul risipit fără folos de industria ame- 
ricană de petrol până la 1 Ianuarie 1928, da- 
torită neconsiderărei factorilor de rendement 
8i zăcământului gi la 274.455.000 dolari, banii 
cheltuiţi zadarnic în decurs de numai 6 ani 
pentru" ateleași motive, 


L Probleme 


Cercetările gcologice .în legătura cu zăcă- 
mintele petrolifere au fost în toate ţările cele 
mai vechi îucorcari de cunoaştere ale condi- 
digiilor de formare, transformare si inmaga- 
zinare ale țițeiului. 

Studiind felul în care stratele de ţiţei se 
prezintă faţă de condiţiile rocilor continátoare 
sau izolatoare, faţă de forma tectonică gi de 
caracteristicele formațiilor geológice, s'au sta- 
bilit fncà"de multă vreme principii pe baza 
cărora” sé poate determina posibilităţile pe- 
jrolifere ale unei regiuni, îndată Ge se cu- 
noaşte cu oarecare aproximație conliguraţia 
geologică și tectonică a subsolului ei. 

Geologia cunoaşte astăzi, cari sunt forma- 
țiunile geologice în cari s'a putut naște ţiţeiul, 
în ce condiţii de rocă a rămas el pe lor 
Sad a migrat către strate mai apte de a-l 
absorbi şi reţine. Ea este în general capabilă 
să stabilească ce întindere si ce formă orizon- 
tală poate avea o anumită.regiune productiva 
şi chiar ce productivitate se poate aştepta 
dela fiecare strat' al ei 

Geologia a studiat condiţiile de localizare 
ale Stratelor petrolifere productive, în lega- 
tură cu mișcările scoarţei globului, efectul 
dislocărilor cari au. însoţit aceste mișcări şi 
rolul important pe care îl joacă masivele de 
sare în acumulările de ţiţei în unele ţări sau 
continente. 

Cu mijloacele ei actuale, ` geologia poate 
după anumite indicaţiuni de suprafaţă și prin 
cunoaşterea fenomenelor generale tectonice 
ale unei regiuni, prevedeii existența unui ză- 
cământ petrolifer, formațiunile productive si 
structura zăcământului. . 

O examinare mai atentă a configurației lui 
îi permite să prevadă importanţa productivă 
a regiunei, în legătură cu posibilitățile de 
înmagazinare şi izolare ale stratelor petro- 
litere. Cunoscând calea posibilă pe care ți- 
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Este incontestabil că rezervele iu combustibil 
lichid şi gazos ale subsolului sunt limitate, ori 
cât de mari ar fi ele. Este deci de interes 
public ca exploatarea lui să se facă în sensul 
celei mai complecte şi mai rentabile utilizări. 
Acest scop poate fi realizat insá cu atât mai 
bine cu cât condițiile zăcământului sunt mai 
serios studiate gi cunoscute prealabil oricarei 
exploatări. 

Vom încercă în cele ce urmează să arătăm 
cari sunt cele mai importante probleme ale 
zăcământului si măsura în care cunoaşterea 
lor poate conditionà cele mai potrivite mijloace 
de exploatare, arătând în deosebi cea ce sa 
făcut şi mal este de facut la noi in țară 
în “această privinţă. 


e geologice 


feiul a ajuns şi a rămas în zăcământ, ea 
poate prezice chiar anumite calităţi fizice ale 
țițeiului, dacă e de exemplu ulcios, parafi- 
nos, etc. 

Importanţa cercetărilor geologice în desvol- 
tarea exploatărei : petrolului si chiar a mij- 
loacelor technice ale industriei petrolifere a 
fost precumpănitoare. De aceea atât de multă 
vreme ea a fost aproape singura legătură de 
colaborare a industriei petrolului cu ştiinţa. 

Problemele geologice, fie generale ca acelea 
privind origina petrolului, mişcarea şi izolarea 
lui în formațiunile productive în legătură cu 
mişcările scoarţei globului, fie speciale ca sta- 
bilirea configurației tectonice a unei regiuni 
determinate, posibilităţile ei de producţie ren- 
tabilă, forma şi întinderea ei, au avut o im- 
portanță covârşitoare in desvoltarea indus- 
triei de petrol. Această industrie, multă vreme 
în necesitatea de a produce cât mai mult, 
apelá la geologie ca să-i (descopere regiuni noui 
şi la technică pentru ca sa-i dea mijloace 
să ajungă la adáncimi cât mai mari. Din a- 
ceastă cauză chiar personalul technic ocupat 
în industria de petrol de ori ce pregătire gtiin- 
tificà se simtia atras aproape obligatoriu că- 
tre problemele geologice ale zácamántului. 

Este incontestabil că şi astăzi studiile geo- 
logice au un rol important în: activitatea si 
desvoltarea industriei petrolului. 

.Chestiunile generale asupra originei petro- 
lului, relaţiunei zăcământului cu formațiunea 
geologică producătoare si cu fenomene tecto- 
nice caracteristice cum sunt mișcările masi- 
velor de sare, preocupă şi astăzi nu numai pe 
geologi, dar pe toţi producătorii de petrol. 

Faptul cá, cel puţin în marea majoritate a 
cazurilor, ţiţeiul s'a format prin descompune- 
rea resturilor organice ale vieţii, localizează 
apariţiunea lui în acele formaţii geologice unde 
viaţa eră în imediat contact cu condiţiile de 
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încetare a ei, condiţii variabile in timp şi 
spaţiu. Aceasta explică origina țițeiului în 
anumite formaţiuni geologice. Deformárile me- 
canice seculare ale scoarței globului, aptitudi- 
nile diferitelor roce de a opri şi reţine sau 
dimpotrivă de a pierde ţiţeiul primit, explică 
așezarea petrolului în formaţiile de acumulare. 

De o mai practică importanţă şi angrenate 
direct în exploatare, sunt însă chestiunile spe- 
ciale de aplicare asupra zăcământului, a cunos- 
tintelor geologice. 


1. De obicei, înaintea nofiunei unei re- 
giuni petrolifere productive, existá presum- 
fia geologică a zăcământului. Anumite indica- 
tiuni de suprafață sau cercetări geofizice 
sau chiar numai o deducţiune ştiinţifică, a- 
tribue regiunei studiate o formă tectonică, la 
care prin formaţiile geologice ce o compun 
şi prin legătura ei cu regiuni vecine sau si- 
milare cunoscute ca productive, se poate face 
presupunerea cá e petrolier productivă. Acea- 
sta e prima fază de colaborare a geologiei 
cu exploatarea. Ea determină conturul gene- 
ral al unei regiuni şi racordarea ci probabilă 
cu regiuni cunoscute sau exploatate. 

Acum de curând o ştiinţă aplicată nouă pare 
să se desvolte în ajutorul acestui însemnat 
rol al geologiei care e: descoperirea zăcă- 
mântului petrolifer. E vorba de aerogeologie, 
adică de examinarea în anumite condiţii com- 
parative a detaliilor de suprafaţă, procurate 
p? calea fotografiei aeriene, în scopul determi- 
nărei condiţiilor subsolului respectiv. W. M. 
Quick din Houston, iniţiatorul acestei noui 
ramuri de geologie practică, pretinde că sunt 
anumite ,semne” cari se impun ochiului atent 


al unui cercelător vorovenit. im cât sá noatá. 


caracteriza cu destulă preciziune dacă regiu- 
nea observată e sau nu petroliteră. 


2. In momentul în care exista o asemenea 
presupunere justificată din punct de vedere 
al logicei geologice se trece la a doua 
fază: prospectiunea. Cercetări geologice a- 
tente ale tuturor mărturiilor pe care le o- 
feră suprafața, cu privire la subsol, executa- 
rea unor puțuri de mică adâncime, acolo unde 
lipsesc semne cxterioare suficiente, studiul 
morfologic în legătură cu vecinátátile şi acum 
în urmă examinarea geofizică, complecteazá 
presumptiunea cu date mai precise si mai com- 
plecte asupra configurației subsolului şi asu- 
pra posibilităţilor sale petrolifere. 

Toate indicațiile astfel obţinute se trec 
pe un plan topografic al regiunei, cât mai exact 
posibil. Ne putem servi și în acest scop de 
planuri ridicate fotografic din avioane, proce- 
deu folosit pentru câteva regiuni petrolifere 
româneşti și de ministerul nostru de industrie. 

Deşi o ramură foarte tânără a geologiei apli- 
cate, grofizica a făcut progrese repezi în coj 


câţiva ani de la apariţia ei, aducând prospec- 
tiunei geologice 2 avantaje apreciabile: 

a) repeziciunea de obţinere şi continuitatea 
indicatiilor capabile să determine forma sub- 
solului; 

b) eftinătatea mijloacelor cari economiseşte 
nu numai o serie mare de puțuri de mână, 
dar chiar gi sonde, al căror rezultat ar putea 
fi zadarnic sau insuficient. 


Prospectiunea electrică folosește în deter- 
minarea configurației subsolului, variațiile ca- 
racteristice de conductivitate ale diferitelor 
roci şi formaţiuni geologice. Ea a permis nu 
numai localizarea a diferite depozite de mine- 
reuri, cj chiar determinarea structurei geolo- 
gice a unor regiuni în cât — aşa cum a putut 
dovedi prof. Schlumberger în Alsacia gi Ro- 
mânia — ea a condus la descoperirea domurilor 
de sare de mare importanţă în unele ti- 
nuturi petrolifere. 

Metodele electromagnetice pot determina a- 
dâncimile diferitelor strate gi mai ales a ace- 
lora cari contin solutiuni saline. Ele mai per- 
mit determinarea multor detalii de structură, 
de exemplu falii, flexuri, de atât de mare 
importanţă în prospecţiunea câmpurilor petro- 
lifere cu o preciziune superioară altor metode 
geofizice. 

Metodele gravimetrice își găsesc o aplicare 
interesantă în regiuni cu domuri de sare şi 
structuri geologice cu contraste accentuate ca, 
falii, anticlinale, etc. Totuşi eficacitatea ace- 
stei metode depinde de aspectul topografic al 
suprafeţii terenului si de efectul pe care ne- 
regularitátile suprafeţei îl pot aveă asupra 
indicafiunilor obţinute gi în bună parte de 
intrepretarea rezultatelor măsurătorilor, inter- 
pretări dificile şi complicate cari cer o pre- 
gătire serioasă a personalului care execută 
másurátoarea. 

Cercetarea domurilor de sare poate fi fä- 
cută cu destulă precizie atât în ce priveşte 
forma lor, cât şi a adâncimei la care se află 
$i cu ajutorul metodelor seismice. Pe aseme- 
nea cale s'au descoperit mai multe domuri 
de sare în Gulf Coast (America) în regiuni 
unde indicaţiunile de suprafaţă var fi în- 
dreptátit niciodată o asemenea presupunere 
a configurației subsolului. 

In ţară la noi, metodele geofizice au fost 
aplicate în ultimii 8 ani, atât de diferite socie- 
táti petrolifere: Steaua Română, Astra Ro- 
mână, Creditul Minier, etc., şi de Institutul 
geologic al Statului. Sau întrebuințat aproape 
toate metodele şi aparatele cunoscute, — cu 
rezultate mai ales interesante, cu metodele e- 
lectrice şi seismice. í 

Ori care ar fi metoda geofizică intrebuin- 
tatá, rezultatelc apar concretizate sub forma 
unui ansamblu de indicaţii caracteristice re- 
feritoare la subsol, Gcologul experimentat şi 
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cunoscător al geologiei generale a (árei a 
formei geotectonice uzuale a zăcămintelor pe- 
trolifere şi a felului în care câmpul cercetat 
poate fi încadrat în continuitatea câmpurilor 
învecinate mai bine cunoscute, poate interpreta 
acest ansamblu în sensul determinárei valorii 
petrolifere a regiunei examinate. 

Cum metodele geofizice sunt încă în faza 
de desvoltare a experimentárei gi mai ales u 
adaptárei lor la toate condiţiile posibile ale 
subsolului gi cum rezultatele obţinute pot fi 
interpretate cu folos mai mult sau mai puţin 
practic şi precis, după cum metoda întrebuin- 
tatá se potriveşte cu condiţiile locale ale 
regiunei cercetate, este indispensabil ca alege- 
rea metodei sau metodelor, programul de lu- 
cru, interpretarea și încadrarea rezultatelor 
în cunoștințele sau presupunerile asupra unei 
anumite regiuni, obţinute pe alte căi, să se 
facă de geologi cu experiența câmpurilor noa- 
stre petrolifere şi cu suficientă pregătire geo- 
fizică, — dacă vrem ca prospectiunea aceasta 
să fie eftină, de scurtă durată şi eficace. 

Rolul Institutului geologic al Statului în des- 
coperirea şi caracterizarea tuturor regiunilor 
posibil petrolifere ale ţărei noastre, cu ajutorul 
unor asemenea cercetări relativ simple şi pu- 
tin costisitoare sau oricărui alt institut de 
interes general similar, este de un mare preţ 
şi pentru industria privată şi pentru Stat ca 
cel mai mare proprietar de zăcăminte petro- 
lifere. 


3. Ideii generale asupra formei şi întinde- 
rei zăcământului, obţinute pe calea prospec- 
tiunei geofizice sau geologice îi urmează na- 
tural precizarea datelor de productivitate ala 
zăcământului, obţinute prin explorare, adică 
prin executarea unui număr restrâns, cât mai 
restrâns, de sonde în scopul de a controlă, pros- 
pectiunea si de a analiză în adâncime şi în 
extensiune toate condiţiile viitoarei exploatări. 
Consistenţa şi duritatea rocilor, conţinutul 
(apă, gaze, ţiţei) diferitelor strate permea- 
bile şi caracterele acestui conţinut (presiune, 
nivel, debit, analiză chimică), limitele forma- 
tiunilor geologice, strate paleontologice sau pe- 
trografice, caracteristice fiecărei formaţiuni, a- 
dâncimea fundului zăcământului (sâmbure de 
sare, formaţie geologică neproductivă), grosi- 
mea reală şi aparentă a fiecărei formaţiuni si 
variaţia ei dealungul zăcământului în legătură 
cu productivitatea lui, inclinári de strate, etc., 
sunt indicaţiuni ce trebuesc realizate prin son- 
dele de explorare. 

Asemenea sonde nu trebue să urmărească, 
decât ca scop secundar obţinerea unei produc- 
tii capabile să plătească spezele exploatárei. 
Ele formează cercetagii exploatărei de mai tár- 
ziu gi vor fi plătite cu rezultatele mai si- 
gure şi mai repezi ale exploatărei. De aceea 
atât în alcătuirea programului de foraj, cât 
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şi a celui de tubaj, singurul scop care tre- 
bue avut în vedere, este studierea verticală 
si orizontală complectá şi precisă a subsolu- 
lui regiunei. 

Pe baza studiilor geofizice si a celorlalte 
studii premergátoare, serviciul geologic ráspun- 
zátor, va putea determina in acest scop ampla- 
samentul, adáncimea finalá probabilá a fiecá- 
rei sonde, limitele aproximative ale stratelor 
interesante, in vederea urmárirei unui carotaj 
corect şi indicaţiile necesare evaluárei pro- 
ductivităţei regiunei, cari pot şi trebuie să 
lie obţinute prin sondele prescrise. 


4. în faza exploatărei, cea mai interesantă, 
din punct de vedere technic şi administrativ, 
geologia intovárügeste în strânsă colaborare 
cu conducerea technică toată activitatea or- 
ganizatiei, care desvoltă valorificarea zăcămân: 
tului. Oricăt de precise au fost indicaţiile că- 
pătate înaintea exploatărei, micile detalii ale 
neregularitátilor locale, scapă lucrărilor de ex- 
plorare. Urmărirea cu interes a tuturor du- 
telor capabile să aşeze cu preciziune fiecare 
sondă în profilul general al regiunei, este o 
necesitate de colaborare între geologie si tech- 
nică, de care depinde în parte rentabilitateg e- 
fortului financiar reclamat de exploatare. 

Găsirea limitelor formațiilor geologice im- 
portante, localizarea şi controlarea stratelor 
de reper paleontologic sau geologic, determi- 
narea stratelor de apă, gaze gi ţiţei, trebue 
să aparţină programului geologic al fiecărei 
sonde. lo; 

Carotajul mecanic necesar pentru obtinerea 
acestor indicatiuni asupra terenului este însă 
din punct de vedere technic o operaţiune difi- 
cilă, cu riscuri de complicaţie şi in ori ce caz 
o pierdere do timp. El constitue o încetinire și 
o scumpire a forajului. De aceea trebue redus 
la strictul necesar indispensabil bunei condi- 
tionári a sondei. 

In schimb ştiinţa oferă astăzi un mijloc prac- 
tic, complect şi uşor, care înlocuind sau com- 
plectând carotajul mecanic, dă un profil com- 
plect şi continuu al formațiunilor străbătute, 
profil capabil să indice cu preciziune atât li- 
mitele geologice cát si stratele, cari conţin 
ape sărate, gaze sau ţiţei și caracterele lor. 

Acest mijloc poate fi denumit carotajul elec- 
tric, pentru că măsoară şi înregistrează carac- 
teristicele electrice ale diferitelor roce ale pro- 
filului unei găuri de sondă, caracteristice în 
legătură cu natura rocelor si a conţinutului 
lor. 

Aparatul întrebuințat constă dintr'un cablu 
melalic triplu, care se introduce în sondă 
până la adâncimea dorită şi dintr'o instala- 
fie de suprafaţă care produce curent electric. 
Se măsoară rezistenţa în circuitul oferit de 
2 fire ale cablului şi o lungime întreruptă în- 
tre doi poli aşezaţi la o distanţă de câţiva 
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metri unul deasupra altuia. Aparatul poate 
fi montat pe o camionetă ca astfel sá fie adus 
în orice moment la orice sondă. (fig. 1). Ope- 
raţiunea introducerii aparatului in sonda $1 
măsurarea sau înregistrarea mecanică (auto- 
mată), a rezistenţei în fiecare punct pe a- 
dâncimea sondei, durează câteva ore. 

Profilul electric astfel obţinut, poate com- 
plectă cele câteva carotaje de control si ne 
poate da un profil complect al fiecărei sonde. 
Acest profil este singur în stare să evite 
erori grave de închideri de apă şi să determine 
configuraţia tcohnică de detaliu complectá şi 
precisă a regiunei exploatate. 


E2-Batterie électrique 


T=Treuil pour cable | 


R=Poulie de transm. | 
P=Potentiométre enré- | 
gistrateur | 
C=Colonne de tubage d 
A=Electrodes (M et N) 
1.2.3==Cables isolés 


Firma Schlumberger, care a creat şi des- 
voltat această metodă de carotaj, perfectio- 
neazá neîncetat aparatajul utilizat, putând de- 
terminà astăzi pe lângă rezistivitate si po- 
rositalea rocelor unui profil. In felul acesta 
(lig. 3), se poate identifica un strat de cár- 
bune (rezistivitate mare, porozitate mică) unul 
de țiței sau gaze (rezistivitate şi porozitate 
mare) sau unul de apă (rezistivitate mică si 
porozitate mare). 

Cu acelaş dispozitiv se poate determina pre- 
siunea unui strat care conţine ţiţei sau gaze. 
Se mai poate determina înclinarea stratelor, 
prezenţa a orice anomalii si se mai poate 
măsura. temperatura în sondă la diferite adân- 
cimi. 


Cu asecmenca mijloace exploatarea dispune la 
timp de indicaţiile necesare determinărei tu- 
turor neregularitátilor locale ale tectonicei ză- 
cământului. Asemenea neregularități apar şi 
în şantiere cu formă generală foarte simplă. 
In lucrările de exploatare cu galerii întreprinse 
de Steaua Română la Sărata-Monteoru, s'a 
constatat faptul că din loc în loc un strat 
permeabil urmărit se oprește net intro falie, 
care aruncă continuarea, stratului cu 1—2,50 m. 
mai sus sau mai jos (fig. 2). 

In regiunea Runcu-Mislea asemenea falii izo- 
lează regiuni do productivitate foarte diferită, 
cari fac să varieze foarte mult rentabilitatea 
lucrărilor de foraje de la un loc la altul. 

Fenomenul faliilor este mult mai general 
în zăcămintele noastre petrolifere de cât s'ar 
putea bănui din examinarea datelor obținute 
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Fig. 2 
Galeries à Sarata-Monteoru 


pàná azi prin carotajul obignuit. Urmárirea 
lor in toate regiunile exploatate este de un 
serios interes peniru rezultatul lucrárilor. Ca- 
rolajul electric aplicat; sistematic descoperă 
toate neregularitátile si permite să se ia mă- 
suri înainte ca cheltuelile importante ale tu- 
bajului sau chiar ale punerei în producţie să 
îi fost consumate şi deci pierdute. 

Carolajul continuu sau electric mai anunţă 
la timp variatiunea grosimei productive a for- 
mafiunei exploatate cum şi apropierea de a- 
pele sinclinalului, determinând pentru fiecare 
sondă tubajul necesar oferirei în exploatare a 
pártei de productivitate a formafiunei în le- 
gătură cu situaţia sondei atât faţă de liniile 
geologice, cât şi cu împrejurări locale, cari 
diferă dela această regulă. 

Majoritatea societăţilor mari din (ara noastră 
au servicii geologice cari, în colaborare cu In- 
stitutul geologic al Statului şi cu inginerii de 
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pe şantiere, urmăresc toate problemele de na- 
tură geologică gencrala gi specială interesánd 
zăcămintele noastre de petrol. 

Cu deosebire trebuie relevată activitatea 
vastă şi foarte rodnică a Institutului nostru 


| 


29 


geologie, care a studiat toate regiunile de 
importanță petroliferá din România, cum şi 
foarte multe din problemele de geologie gene- 
ralá interesánd jara noastrá. 

Am arătat mai sus activitatea geofizică des- 
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voltatá de industria petrolului şi de Institu- 
tul geologic al Statului. 

Pentru carotaje, Steaua Română a adus de 
câteva luni în ţară o echipă a Societăţii de 
prospecţiuni (Prof. Schlumberger) cu un apa- 
rat de carotaj electric până la 2000 m. iar 
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Astra Romána are un aparat electric per- 
mitánd localizarea oricărei aparifiuni de apa 
sărată în sonda (strat aquifer, închideri ra- 
tate, coloane defecte) care poate fi utilizat 
în o masură mai redusa şi pentru analiza 
profilului sondelor. 


www.dacoromanica.ro 


30 


il, Problemele fizice 


Ori ee zácamáni petrolifer poate fi redus 
la forma teoretică simplificată a unui vas 
conţinând un fluid în anumite condiţii de pre- 
siune si temperatură. 

Ori ce rocă poroasă, având între elementele 
constitutive spaţii goale de diferite mărimi 
(pori, canale, cavităţi, etc.), este capabilă să 
conţină ţiţei şi gaze sau apă. 

In strate calcaroase, ţiţeiul este adesea con- 
ținut în spaţii mari supracapilare, caverne sau 
crăpături. Aceasta este cea mai rară formă 
a vasului petrolifer natural. O găsim în ca- 
zul bogatelor zăcăminte petrolifere din Per- 
sia. 

Forma cea mai obişnuită şi singura repre- 
zentată în ţara noastră este aceea a unui 
strat poros: nisip, gresie, marne nisipoase. 

In fine alteori ţiţeiul apare sub formă de 
intercalatii în roci compacte: ochiuri petro- 
lifere sau peliculă de ţiţei. 

Nisipul, gresia şi porțiunile poroase din mar- 
uele nisipoase constau din gráunte rotunde 
sau colţuroase, libere sau cimentate cu materii 
calcaroase sau silicioase, având spaţii goale 
formând pori. Mărimea boabelor de nisip va- 
riază foarte mult de la o formatie petroliferă, 
la alta, de la un strat la altul și chiar din 
loc în loc în acelaşi strat al aceluiaşi zăcă- 
mânt. 


Tolusi se poate determină nisipul mai mult 
sau mai puţin caracteristic fiecărui strat pro- 
ductiv al unei regiuni. 

Astfel nisipuri petrolifere din Rusia, Cali- 
fornia, Peru, au granulatia mare, cele din 
Trinidad si diferite şantiere românești ca 
Báicoi si Moreni, au granulatia foarte finá. 

Peutru a determina granulatia nisipului, se 
fac analize cu site de diferite márimi, al cá- 
rui rezultat dá caracterul nisipului respectiv. 

Astfel, aualiza unui nisip din Pechelbronn 
(Alsacia) are aspectul următor: 

Nisip grosier; rămas în sită No. 20 (1,35 
min.) 21.8% greutate. 

Nisip 20/40; trecut prin sită No. 20 (1,35 
mm.) 36,40% greutate. 

Nisip 40 60; trecut prin sită No. 40 (0,675 
mm.) 23,3% greutate. 

Nisip 60 80, trecut prin sită No. 50 (0,450 
mm.) 10,70% greutate. 

Nisip 80,100; trecut prin sită No. 80 (0,34 
mm.) 2,9% greutate. 

Nisip sub 100; trecut prin sită No. 100 
(0,27 mm.), 4,9% greutate. 


Tabela “No. 1 dă analiza a unor nisipuri 
caracteristice românești: 


Tabloul T. 


Analiza nisipurilor petrolifere din Moreni 


Dimensia Sitei 


S sx 09 m/m| 18 
KE 04 , 13,12 
KR 03 . 9,42 
$us 02 , 9,37 
KE 01 , 0,91 
is. 01. 42 
2i 9 .]j 

E 00 . 61,25 
SS E mai puţin ca | 


Altá metodá pcntru analiza 
examinarea lui la micoscrop. 
Dl M. Louis în comunicarea sa despre ni- 
sipuri impregnate prezentată la a II-a con- 
ferintá mondială a energiei la Berlin in 1930, 
determină „coeficientul de prezență Cp.” şi 


nisipului estc 


"T Greutatea unei categorii de granulaţie __ B, 
) Cp = Varlatia diametrelor grüunielor Ad) 


diametrul reprezentativ e acela care imparte fiecare 
categorie în porţiuni de greutate totală egală. 


Strat Drader 


Strat Gros 


Stratul 3-lea meotic | 


3 Cp 


— 1,15 
26.2 1,54 
04,2 1,77 
93,7 1,40 
182 | 307 
210 4,18 
12,37 
471,1 5,96 125,3 
68,6 


„diametrul reprezentativ” pentru fiecare cate- 
gorio de granulaţie analizată prin sită *). 

Astfel nisipul de Pechelbronn indicat mai 
sus poate fi reprezentat prin coeficienţii de 
prezenţă: 


54 pentru nisipul 20/40 


104 p 5 40/60 
97  , " 60/80 
415 ,, š 80/100 
15,2 , m sub 100 
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ceeace se póale Yepfezenta și printr'un gras 
fic caracteristic al nisipului respectiv. (fig. 4). 

Capacitatea vasului este măsurată prin po- 
rozitatea stratului de nisip sau gresie, adicá 
prin raportul volumetric al spaţiului liber de 
materialul rocci, la spaţiul total al stratului 
exprimat în 95. 

Indicaţii din literatură variază pentru ni- 
sipuri petrolifere între 11,2 si 26,6% (Day) 
gi 36—42% (A. B. Thomson). 


e. 

Las Kap aser Cros: (Mermi) 
"ed d 

Arel dE d E (ot feres 


Incercári de laborator fácute de M. Louis 
(op. cit), conduc la valori între 33—38% pen- 
tru un nisip bine presat. 

Este bine înţeles cá porositatea stratelor 
de petrol poate avea în realitate valori mult 
mai mici, datorite presiunei mari la cari sunt 
supuse in mod natural asemenea strate şi 
cari eventual a îngrămădit gráunfele rocei. 

Luând o porozitate medie de 25% (= no) 
rezultá cá pentru un metru vertical de gro- 
sime de strat, volumul porilor pe un hectar 
de suprafaţă, va fi de circa 2500 ms, sau 
250 vag. litri (10 n.) 

Pentru fiecare zácámánt, porozitatea trebue 
determinată chiar pe rocă în starea în care 
ea se află în zăcământ, de exemplu pe baza 
unei carote integrale medii. Ea variază ca şi 
granulajia chiar dealungul aceluiaşi strat pro- 
ductiv. 

Condiţiile de imbibare depind însă nu nu- 
mai de forma şi mărimea vasului natural, ci 
si de calităţile fizice ale țițeiului în starea 
lui din zăcământ. Intre acestea adsorbfiunea 
cu proprietăţile ei de fractionare, densitatea, 
tensiunea superficialá relativá, absorbtiunea pi 
viscozitatea sunt din cele mai importante. Cu- 
noasterea lor este necesará pentru a deter- 
mina cu mai multă preciziune condiţiile zá- 
cământului, valoarea lui productivă şi cel mai 
potrivit program de producţie. Este indispen- 
sabil însă ca datele obţinute în laborator să 
fie corectate la condiţiile de presiune, tempe- 
raturá, etc., ale stratului şi eventual contro- 
late prin măsurători directe executate cu aju- 
torul sondelor. 
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Condiţiile de imbibarc mai depind si de 
temperatura si dc presiunea zácimántului si 
anume atât de valorile lor actuale, 'cât şi 
de valorile lor probabile în momentul formă- 
vei zăcământului $i în decursul evoluţiei lui. 
Astăzi se pot face măsurători destul de pre- 
cise, atât a temperaturei, cât şi a presiunei 
țițeiului in strat. Primele pot servi la deter- 
minarea fluidităţii țițeiului în zăcământ și, 
în altă ordine de idei la determinarea locală 
a scărei geotermice. Ultimele determinări ser- 
vesc la evaluarea energiei extractive naturale 
a zăcământului, foarte necesară stabilirei con- 
ditiilor optime şi duratei posibile a fazei c- 
ruptive. 

Presiunea țițeiului în zăcământ, presiune 
care creşte cu adâncimea stratului sau com- 
plexului care se exploatează (aproape 200 atm. 
la Boldeşti), este în general energia mogte- 
nită de ţiţei dela așezarea lui în strat. In 
unele zăcăminte pe cari continuitatea permea- 
bilă a stratului le leagă cu depozite superficiale 
de apă, presiunea poate fi de natură hidrau- 
lică. Alte ori ea rezidă în tensiunea gazelor 
şi u vaporilor fluidului. Aceasta poate fi pro- 
dusă de presiunea rocelor acoperitoare şi poate 
varia în decursul timpului în măsura migcá- 
rilor locale ale scoarţei globului. 


H C. Miller în lucrarea sa despre ,,Func- 
țiunea gazelor naturale în producţia țițeiului” 
evaluează în mijlociu la 7 atinosfere de fie- 
care 100 metri adâncime, creşterea de pre- 
siune a stratelor de ţiţei (variând însă între 
4 gi 10 at. la 100 m.). 

Natura presiunei gi felul ín care ea se 
exercită asupra fifeiului din zăcământ deter- 
mină condiţiile sale de extragere prin erup- 
ţie şi de aceea se utilizează la clasificarea ză- 
cămintelor. 

Deosebim 3 tipuri principale: 

1. Energia zăcământului e datorită exclu- 
siv gravitütei: 

a) Rezervor închis. E caracterizat printr'o 
rafie de producţie în funcţie aproximativ li- 
ncară de timp. 

Dacă rezervorul e supracapilar, se poate 
recupera aproape tot ţiţeiul acumulat de ză- 
cământ. Din contră, în cazul unui strat poros, 
o bună parte din ţiţei este reţinut de ca- 
pilarele stratului și rămâne în el. 

b) Rezervor deschis (artezian). Presiunea 
este produsă de o coloană lichidă (hidraulică) 
aplicată asupra stratului. In general, aseme- 
nea rezervoare cedează aproape tot ţiţeiul con- 
ţinut în ele. 

Nivelul apei poate fi constant când de- 
bitul şi mişcarea apei peste ţiţei e mai mare 
ca debitul productiv al stratelor de ţiţei. El 
poate deasemeni scădeă în cazul când debi- 
tul sau mişcarea apei este inferioară golu- 
lui produs în strat de ţiţeiul extras. Se poate 
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încă sa fie cazul unci cantităţi limitate de 
apă si alunci rezervorul se prezintă în aceiaşi 
condiție de producţie ca tipul inchis. 

Producţiunea unui asemenea rezervor este 
tot o funcţie lineară de timp. Cantitatea de 
ţiţei care rămâne în strat depinde de asemeni 
mai ales de porozitatea acestuia. 

2. Energia zăcământului, provenită din ten- 
siunea gazelor. 


In acest caz, rezervorul este de tipul în- 
chis. Raţia productiunei este o funcţiune ex- 
ponentiala a timpului al cărui exponent de- 
pinde de porozitatea stratului. Cantitatea de 
țiței reţinută de strat e variabilă după po- 
rozitatea stratului. Ea este în general, propor- 
tional mai mare ca la celelalte tipuri de ză- 
căminte. 

In același strat se găseşte apă, ţiţei și 
gaze, separate după greutate specifică, adeseori 
cu fazele intermediare de emulsie şi spumă. 
O foarte mare parte de gaze se află în stare 
de soluţie în ţiţei, altă parte compusă aproape 
exclusiv din metan şi etan se găseşte adunată: 
în stare gazoasă pe várful domurilor sau anti- 
clinalelor, sau în punctele cele mai ridicate 
ale formaţiunei. 

Datorită gazelor aflate în soluţie si tem- 
peraturei zăcământului, ţiţeiul are în strat 
maximum de fluiditate. 

3. Energia combinată: hidraulică şi tensiu- 
nea de gaze. 

Rezervorul este de tipul deschis. Raportul 
de aşezare între gaze, ţiţei si apă este 
acelaşi ca la tipul precedent. Deosebim: 

a) Presiunea hidraulică mare si constantă 
în decursul exploatărei. Raţia producţiei esta 
o curbă complicată de natură exponențială in 
funcţiune de timp. Fluiditatea țițeiului scade 
progresiv în decursul exploatărei zăcământu- 
lui. Cantitatea reţinută de strat depinde de 
cantitatea de apă care va spălă în mod natu- 
ral zăcământul după epuizarea țițeiului. 


Este de mare interes pentru condiţionarea 
unui program raţional de exploatare ca să se 
cunoască tipul zăcământului considerat. O me- 
todă principală de distanţarea sondelor si de 
extracția țițeiului poate fi raţională, inutilă 
sau chiar dăunătoare după tipul zăcământu- 
lui respectiv.. 


E foarte probabil cá mai toate regiunile 
petrolifere românești cunoscute sau exploa- 
tate astăzi sunt de tipul 2 sau 3. Este lesne 
de înţeles deci rolul mare pe care îl au gas 
zele naturale în exploatarea petrolului romá- 
nesc. Aceste gaze constau din hidrocarburi: 
metan, etan, propan, butan, pentan, apoi CO, 
şi eventual aer. 

In tabela No. II dăm analizele câtorva gaze 
din fifeiurile noastre din cari se vede că în 
marea lor majoritate aceste gaze constau din 
metan. 


Tabela 11. 


Analiză de gaze. 


x Dela o sondá 
| Dela Misléa | “din Boldegti - 
19,4%9 vol. 87,20/0 
7,2 » . " 3,3 o 
3,6 » poe 3,1 » 
18 L] n’ 1,7 ” 
22. „: 15, 
3,6 » n° 2,9 . 
2,2 » sr $ TT 


Ca sá ne dám seama de condiţiile in cari 
se pot află aceste gaze in zăcământ, reamin- 
tim datele critice respcctive: 

te = temperatură critică in C^; pe = presiune 
critică în atmosfere 


metan CH, te = 4 95C pe = 50 atm 
etan- : CH, = + 32 =48 , 
propan C¿Hg = + 320 = 45 , 
butan ` Gw = +1330 = 36 , 
pentan  C,Hj = +1870 =33 , 

CO. = + 310 = 77 , 


In strate pctrolifere la adâncimi de 1000— 
2000 metri (scara geotermică = 25 m.), cu 
temperaturi de 50—80° şi cu presiuhi de peste 
100 atm. nu ar rămâne în stare naturală ga- 
zoasă decât metanul şi etanul — adică circa 
85% din volumul total al gazelor naturale. 
Dar gi din acestea, la presiunea zăcământu- 
lui, o bună parte se va afla disolvată în 
ţiţei. 

Încercări de laborator făcute în staţiunea de 
experimentare din Bartlesville, au arătat că 
un gaz conţinând: 98.30% metan, 0,00% etan, 
1,00% CO», 0,70% Ñ, se dizolvă în diferite 
fijeiuri (California, Oklahoma şi Wyoming) 
dupá cum urmeazá: 


p= 10 atm. 5—5,2 5,7 m3/m2 
p= 20 atm. 10,7 10,9-12 ,, 
deducem = 100 atm. 50—52 — 57 ,, 
= 150 “atm: 15—T8—85 nm 


In conditiunile aproximátive de presiune dela 
Moreni, (stratul III) sau Boldeşti, cantitatea 
de gaze aflate. în soluție ar fi de circa 
85 m3/ms. 

Este foarte probabil cá în realitate, can- 
titatea de gaze aflate natural în soluţie, în 
ţiţeiul din zăcământ, va fi mult mai „mare 
ca după cifrele din laborator. Natura &'avut 
la dispoziție elemente de acţiune imposibil 
de» reprodus pe cale experimentală, cari au 
putut produce efecte mult mai mari si anume 
presiuned, mişcared gi” timpul,” factori de; co- 
laborare, când simultană, când consecutivă, Pi 
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fetu s'a format sub presiune, a călătorit în 
aceste conditii, dela un strat la altul şi a 


zăcut apoi multă vreme la aceste presiuni, —- 


toate condiţii favorabile fluiditátii țițeiului în 
starea în carc se află în zăcământ, fluiditate 
datorită gazelor ailate în soluţie sau în stare 
lichida. In adevăr viscozitatea țițeiului variază 
invers cu conţinutul în gaze disolvate în el. 


Câteva exemple vor ilustra acest fenomen: 


Unui ţiţei de Panhandle saturat la 20 atm. 
cu gaz metan, i se scade viscozitatea cu 450%. 
In alt caz (ţiţei de Oklahoma) viscozitatea 
descreste cu 10% pentru 4,3 m?, gaze disol- 
vate în 1 mi. ţiţei, cu 20% pentru 9 ms. 
și așa mai departe. 

Procentul de gaze disolvate mai reduce și 
tensiunea superficială, a țițeiului, fenomen care 
deasemeni favorizează circulaţia lui prin strat 
ca Si fluiditatea lui. 

Cunoaşterea tuturor acestor condiţii sunt nc- 
cesare atât pentru o evaluare precisă a con- 
ditiilor de aflare în zăcământ ale țițeiului, 
de exemplu a bogăției lui, cát si mai ales 
pentru înţelegerea mecanicei circulaţiei titeiu- 
lui prin strat spre sonda productivă. 

Am văzut, că în majoritatea cazurilor, va- 
sul continátor este de natură poroasă, ceeace 
face ca ţiţeiul sá circule spre sonda produc- 
tivă printr'o multitudine imensă de vase ca- 
pilare. Circulaţia țițeiului prin asemenea vase 
este influențată intr'o măsură foarte mare de 
fluiditatea țițeiului, de tensiunea lui superfi- 
cială gi de cantitatea procentuală de gaze 
libere pe care o poartă cu el. 

ln adevăr, rezistența de frecare în strat 
e cu atât mai mare, cu cât viscozitatea titeiu- 
lui e mai mare. Avem deci tot interesul ca 
să menţinem cât mai mult în decursul pro- 
ducţiei, viscozitatea naturală mică a țițeiului 
spre a folosi cât mai mult din presiunea ză- 
cământului pentru scoaterea țițeiului conţinut. 
Pe de altă parte cu cât tensiunea superfi- 
cială a țițeiului e mai mare cu atât retentiu- 
nea capilară a stratului e mai puternică şi 
mai mult ţiţei rămâne în zăcământ în de- 
cursul și în urma exploatărei. In fine, gazele 
aflate libere, sau eliberate din soluţie în de- 
cursul producţiei, formează cu ţiţeiul o spumă 
în eare globulele de gaze sunt cu atât mai 
mari cu cât procentul de gaze libere e mai 
mare. Aceste gaze opun o rezistenţă serioasă 
circulaţiei țițeiului prin strat, constituind o 
altă piedică pentru producţie. 


Natural, că toate aceste împrejurări joacă 
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un rol mult mai mic în zăcămintele supra- 
capilare, unde rafia producţiei poate fi re- 
gulată numai după voinţa sau necesitatea ex- 
terioară a exploatatorului. Aceasta nu înseamnă 
însă că provocarea unor canale în stratele 
poroase în cazul zăcămintelor de tip capi- 
lar prin forțarea nisipului ca sá erupá îm- 
preună cu ţiţeiul, va mări eficacitatea pro- 
ducţiei, ci dimpotrivă va localiză circulaţia 
la acele canale, va grăbi degazeificarea titciu- 
lui, lăsând neextras în zăcământ o bună parte 
din ţiţeiul aflat în regiunile de strat dintre 
canale. 

Chestiunile referitoare la eondiţiile fizice ale 
țițeiului în zăcământ în timpul şi după ex- 
ploatare, sunt dintre cele mai puţin lămurite 
până în prezent. 


In ultimii ani în America o serie de cer- 
cetători urmăresc aceste probleme mai ales 
în vederea mărirei producţiei ultime a fiecărui 
strat şi au îmbogăţit literatura cu foarte multe 
lucrări interesante. 

Statul American prin organele sale Si mai 
ales prin staţiunea de încercări și studii din 
Bartlesville, se ocupă dc vreo șcase ani de 
mai toate problemele fizice ale zăcământului. 
Din nenorocire, probele de laborator nu pot 
da decât o idee calitativă asupra fenomenelor 
studiate. Mai toate fenomenele naturale nu 
sunt fenomene reversibile, ci prezintă intár- 
zieri hysterelice, cari reclamă si elc multă 
prudenţă în traducerea la dimensiuni naturale 
ale observaţiunilor făcute în laborator. 


De altă parte timpul în dimensiunile mari 
ale epocilor seculare ale laboratorului geologie 
joacă un rol important în realizarea tuturor 
fenomenelor naturale. Cum el nu poate fi re- 
produs în dimensiuni apropiate în cercetările 
noastre, nici apreciat corect in deductiuni ne- 
controlabile, este nevoie de o conlucrare intimă 
gi continuă între ştiinţa experimentală gi prac- 
tica technicá a exploatărei. In acest scop tre- 
bue ca exploatatorul să aibă pregătirea nece- 
sară peniru a urmări lucrările ştiinţifice ins 
teresând activitatea sa şi controlă aplicarea 
lor la realitate. 


In ţară la noi sunt foarte puţine cercetá- 
rile și lucrările privitoare la problemele fizice 
ale zăcământului. 

Institutul geologic naţional s'a ocupat în 
oarecare măsură de o parte din ele, iar re- 
gretatul Tănăsescu, trata din punct de vedere 
teoretic aceste chestiuni în cursul său de geo- 
logia petrolului. 
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III. Problemele technice 


Formula technicá a exploatărei este obține- 
rca maximului de producţie din zăcământ cu 
maximum de utilizare a energici naturale pro- 
prii a zăcământulmi. 


1. Curioastem rolul pa. care îl joacă felul 
du prezenţă al gazelor: naturale în sau cu ji- 
rein) dim strat. 

Gazele sunt încorporate, la început, aproapo 
în întregime țițeiului, în stare lichidă, sau sunt 
separate partial de el sub formă gazoasă dar 
izolate în anumite porţiuni din porii stratului. 
Ele: mai pot fi aplicate pe. pereţii porilor în- 
iro stare de concentrare vecină cu starcy 
lichidă, Din momentul punerei în producţie a 
unoi sonde prin scăderea de presiune provo- 
cată în strat, gazele jes din ţiţei într'o măsură 
din, ce în ce mai mare, formând la început o 
spună cu globule plutind în ţiţei. Mai târziu, 
când gazele predomină, se formează ò ceață 
de titei, adică brăunţe lichide purtate de gaze. 

Gu! cât progresează această transformare, 
cu atât circulaţia țițeiului în strat spre sondă 
se face mai greu. Deci cantitatea de ţiţei po- 
sibil de obţinut cu mijloacele energetice pro- 
prii ale stratului este mai mică. 

S'a denumit ;rafic de gaze” cantitatea de 
gaze, redusă la 09 şi 760 m m do mercur pre- 
siunc, în ins, care însoţeşte din zăcământ 1 
ni? de țiței extras. 

Numeroasele studii făcute în America, Tucrá-- 
Tile experiméntalo din laborator şi o índelun. 
gată obscrvate d fenontenelor producerei fi- 
tdiwlui ` din sondele! diferitelor regiuni petro- 
Diere, au dus la convingerea gencrală că a- 
constă rafic de gaze joacă un rol capital dn 
Tdndémentub exploatárei. Neobservarca cóndi- 
fiilor ei Uptime éste o greșală elementară, 

Pentru fiecare regiund petroliferá, pentru 
ficcata strat si chiar pentru acelaşi strat după 
poziţia sóndelor faţă de liniile geofízico, se 
poate Bfabili experimental o limită superioară 
rațională compatibilă cu obţinerea celui mai 
bun rendement. In intervalul acestei limite 
sait în jurul ei, urmărirea condiţiilor de punere 
in “productie a sondei şi a dosvoltárei ei, 
permite sá se determine pentru fiecare sondă 
il parte, succesiv în decursul exploatárei ci, 
rafia. de 'gaze optimă capabilă să asigure exs 
tragerea máximului de cantitate a țițeiului 
hintagazinal în zăcământ. 

A nesocoti această condiţie elementară a 
exploatărei zăcământului, înseamnă nu numai 
a pigubi exploatările vecine, dar chiar acc- 
luia care comite greșeala şi în special zăca- 
mántulni. 

Peniru límurirea condiţiilor producţiei son- 
dei, se construese astăzi grafice, cari permit 
in orice moment o diagnozá corectá a stadiului 


extracfici şi servá și la determinarca rafici de 
gaze optime. In aceste grafice având ca abs- 
cisá tinpul, se trec ca coordonate producfia 
zilnică şi totală de ţiţei a sondei, producţia 
da gaze la 0% si 760 m/n mercur, Yafia de 
gaze, presiunile, diametrele orificiilor, cantita- 
tea relativă de apă, sau impnritáfile cu cari 
iese ţiţeiul, etc. 

Ele ingáduesc evulnarea producfiunei to- 
tale posibile a fiecárei sonde şi influenţa co 
vor aveá sau nu, asupra producţiei momentane 
şi finhle, modificările condiţiilor technice de 
producţie: diametrul orificiilor, presiunea în 
sepurator, etc. 

Asemenea diagrame prezic la timp declinul 
rapid al unui strat prin forțarea producfici 
sale. Ele explică cauza pentru care, după ac. 
centuarea fenomenului, mijloacele de indrep- 
tare op se încearcă, sunt în gencral de o 
eficaciiate foarte redusă. Astfel a fost cazul 
la Tuicani unde exploatarea forțată a stra- 
tului HI din Meotic a condus la cáderea ver- 
tiginoasá a producfici regiunei, care n'a mai 
putut fi oprită nici prin inchiderile unor sonde, 
nici prin rafionalizarea tardivă a producţiei 
altora. 


2. Determinarea posibilitátei exploatürei se- 
parate sau simultane a diferitelor strate pro- 
ducátoare ale unui zăcământ, constitue o pro- 
blemá technică foarte interesantă pentru ou 
ploatarca unui zăcământ petrolifer. 

' Nu pot intra în discuţie complexe petrolifero 
in intervalul cărora sunt intercalate strate de 
apă, capabile să compromită exploatarea. Mo- 
tivele invocate cândva pentru necesitatea ex- 
ploatărei separate a stratelor, ca fiind singura 
posibilitate pentru descoperirca gi izolarca la 
timp a stratelor aquifere, nu mai pot fi sus- 
ținute astăzi, când mijloacele de carotaj si 
recunoaşterea conținutului siratelor este .po- 
sibilá fără nici o probă de punere în mizearo, 
a lichidului. 

Considerăm, deci, posibilitatea exploatürei 
simultane a mai multor strate petrolifere li- 
bere de intercalaţii de strate de apă. Așezat 
în aceeaşi formáfiune geologică, având o ori- 
gină comună, pătruns în strate pe aceeaşi calo, 
la acéeagi presiune, ușor diferențiată de poro- 
zitateu stratului, ţiţeiul va avea în general 
în diferitele strate, o prositine statică depin- 
zând numai de adâncimea lui. 

In momentul punerei în producţie siinultană 
vor demară totuşi mai întâiu acele strate la 
care porozitatea mai mare permite egirea ți- 
feiului eu un sacrificiu mai mic de presiune. 
Debitul fiecárui strat va fi diferit la inceputul 
şi chiar in decursul exploatárei. Circulația 
țițeiului între strate însă pare in condiţii nor- 
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male e imposibilitate. Diferenţa foarte mică 
` de presiune între ele estec suficient compensată 
de cohnatarea produsă în cursul forajului şi 
de porozitatea statică ") a stratului ca să 
împiedice trecerea țițeiului do la un strat 
productiv la altul. Această colmatare trecă- 
toare explică însă uncle fenomene brusce de 
modificarea presiunei şi debitului producfiunci 
nnei sonde în decursul cxploatárci ei, când 
mni sirat degajándu-se de piedica produsă de 
colhnulare, se drenează gi el către sonda pro- 
ductivă. 

Felul, în carc asemenea pomplexe se com- 
portă la exploatare, depinde însă de condiţiile 
technice ale productinnei, Astfel, dacă so lasa 
capul inferior al tubingului în dreptul stra- 
tului superior al complexului, demararea stra- 
telor se produce mai aproape de simultanci- 
tato în avantajul unci rafii de gaze mai bunc 
$i a unei producţii momentane inai mari. Din 
contră, dacă tubingul so coboară până in drep- 
tul stratului cel mai de jos, stratelc superioare 
sunt puse in conditii de inferioritate de pre- 
siune fatá de cele do jos, cari au presiunea 
proprie mai mare. In acest caz se va obtine 
o întârziere a intrárei în producţie a stratelor 
snperioare si o sacrificare relativ mai mare 
dc gaze în vederea obfinorei aceleaşi produc- 
fii momentane. 


Este clar însă cá trebue evitată deschiderca 
împreună cu stratele de ţiţei, 81 a stratelor 
exclusive sau excesive de gaze din partea 
superioară a formaţiei productive, cari prin 
excedentul de gaze disponibil, ar întârzia ex- 
ploatarea stratelor de ţiţei. Mai periculoasă 
încă este continuarea forajului până în strate 
poroase și sterile de sub complexul petro- 
lifer, in cari atât ţiţeiul, cât şi gazele zácamán- 
tului se pot pierde fără folos pentru exploa- 
tare. 


Pentru aceleaşi motive trebuesc evitate şi 
acele strate de slabă tensiune intercalate în 
complexul petrolifer, cari, deşi productive, ar 
compromite parţial utilizarea deplină a forţei 
expulsive a gazelor zăcamântulni. Acesta strate 
ar putea fi deschise mai târziu, după ce pru- 
sinnea zăcământului a fost consmnata pentru 
extragerea unei cât mai mari cantitati de 
țiței. 

'Cu ajntorul carotajului electric gi al proti- 
lelor de rezistivitate şi porozitate, etc. ase- 
menea strate, cari apar intámplátor în unele 
regiuni de deranj tectonic, pot fi recunoscute 
din timp cu toată preciziunea. 

Trebuc să remarcăm progresul de concep- 
ție făcut de exploatarea industrială gi de au- 
toritatea de Stat în țara noastră incá de mai 
mulţi ani în direcfiunca exploatărei simul- 
tane şi sá semnalăm cá exploatarca prin com- 


*) Porozitatea statică spre deosebire de cea 
dinamica în funcţia ei de rezistenţă la frecare, 
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plexe s'a început la noi in Ceptura in 1927 
pe adâncimi de 70 si 150 metri. Ea a trecut 
apoi la Mislea si pcn în, urmă la Boldesti, 
ajungând anul acesta la exploatarea sinmltină 
de cea. 850 m, de formaţie petroliferá. 

Accst progres so datorește in buna parie 
colaborárci armonioase între gcologii Statu- 
Imi, autorităţile miniere şi reprezentanții ex 
ploatatorilor, chemaţi sá discute gi să stabi- 
leasca programele dc lucru in ficcare regiune 
$i in măsura progreselor technice şi à Cx- 
pcerientelor câştigate. 


3. Determinarca retelci de sonde destinate 
sá cxploateze un zăcământ oste do mare im- 
portanță pentru succesul exploatárei. Sonde 
așezate pe vârful domulni în regiunea acumu- 
lărei gazelor riscă să piardă repede o parte 
însemnată din energia zăcământului făra fo- 
los pentru exploatare. 

Alcátnirea unui atare progran de cxploatare 
a zăcământului nu poate fi stabilită rațional 
făra o prealabila cunoaştere a caracterispieclor 
fundamentale ale lui. 


Asemenea program depinde de tipul energc 
tic al zăcământului, de porozitatea mijlocie a 
stratelor productive, de continnitatepy sau cis- 
continuitatea lor, de forma tectonică à zacá- 
mántulni si de orientarea axelor lui de si- 
incirie. 

Programul de exploatare trebue să fixeze 
distanța între sonde, directiunea rândurilor de 
sonde şi ordinca cxploatárei lor. Dupa condi- 
fille generale exterioare, cari stubilesc pro- 
ductia totală medic optimá gi durată favorabila 
a cpnuizürii rcgiunei, se stabileşte numărul de 
sonde simultan în producție. Odată: stabilit 
aceasta, se determina şi succesiunea lor în 
reţeaua generală. 


Astfel, de exemplu într'un zacamánt de ti- 
pul mixt, cu presiune hidraulică limitatá, este 
indicată o exploatare succesivă din spré sin- 
elinal spre anticlinal, fiind mijlocul cel mai 
sinplu pentru crufarea gazclor zatámántului 
și utilizarea progresiva complecta a spalarei 
stratului în vederea extragerii maximului de 
producţie. In adevăr, în felul acesta, so reduce 
la minimum sau chiar se poate cvità crciar "9 
unci zonc de stăvilire a apelor, prin: faptul 
că intr'un aumnit moment titeinl devenit foarte 
váscos rămâne cuprins în stratul petrolifer 
gi nu mai poate fi gonit de apă. 

Incepând exccutarea sondelor din spre anti- 
clinal, se atacă la început porţiunea coa mai 
bogată in gaze a câmpului petrolifer şi se 
scoate în orice moment mai multe gaze decât 
e indispeusabil peutru scoaterea aceleaşi pro- 
ducţiuni, lăsând gi stratul îmbâcsit cu ţiţei 
vâscos pe care nu-l mai poute elimina apa su- 
ficient. 

Intrun zacamánt de tipul gravimetric des- 


www.dacoromanica.ro 


36 


chis, diu punct de vedere technic este indife- 
rent la ce distanţă se aşează sondele gi ordi- 
nea in care ele se exploatează. 

Aceleaşi condiţii influenţează şi felul eel 
mai raţional în care se combină pe un şantier 
succesiunea metodelor productive: erupție, gas- 
lift pompaj, waterdrive. 

De asemenea, este clar, că, în cele mai 
multe tipuri de zăcământ, executarea simul- 
taná a tuturor sondelor —, însă condiţionarea 
technică a producţiei în raport cu aşezarea 
lor faţă de liniilo geologice —, dá cel mai 
bun rendement total de exploatare. 


4. Nu putem neglijă intro examinare siste- 
maticá a problemelor zăcământului, importanţa 
qovárgitoare asupra exploatărei, a condiţiilor 
technice ale executárei şi tratárei sondei. 


Izolarea sigură a apelor cu acea sigurauţă 
e durată care să evite dezastrele deschiderei 
lterioare în cursul exploatărei, izolarea cu 
aceeaşi eficacitate a stratelor de gaze sterile, 
capabile să absoarbă producţia sondei, sunt 
condițiuni indispensabile executárei sondelor. 
le sunt realizabile curent astăzi cu mijloacele 
e cari le oferă technica modernă. 


Rectilinitatea şi verticalitatea găurei sondei, 

dimensionarea ei justă, prin alegorea celui mai 
potrivit diametru de protecţie a complexului, 
Inirebuinfarea pentru coloane de exploatare 
P unor tuburi de grosime potrivită care să 
eziste forțelor exterioare ale terenului, cal- 
ularea márimei și desimei perforaturilor aces- 
ei coloane în raport cu calităţile stratului 
i ale țițeiului, sunt chestiuni de mare impor- 
tanfá pentru rentabilitatea exploatárei fiecá- 
rei sonde. Condiţionarea adequatá a noroiului 
si reducerea la cel mai scurt timp a sápárci 
stratului spre a-1 feri de colmatare, sunt alte 
principii de observat în decursul forajului 
sondei. 

Felul punerei în producţie a sondei, grija 
ce se dă la început apariţiei impurităților, spà- 
larea stratului de noroiul care închide porii, 
cât mai curând după tubarea coloanei de ex- 
ploatare, dimensiunea şi calitatea tubingului, 
variafiunea progresivă gi în mod potrivit a 
dimensionărei orificiului sau orificiilor de 
curgere a țițeiului, menţinerea în tot cursul 
exploatărei a unei anumite ,contrapresiuni" 
asupra stratului în legătură cu proprietăţile 
fizice ale stratului productiv şi ale țițeiului 
sunt alti factori determinanţi ai rendementului. 

Numai cunoaşterea şi aprecierea justă a 
condiţiilor generale şi locale ale fiecărui strat 
sau complex de strate, poate determina con- 
diţiile technice optime în toate fazele pro- 
ductive ale exploatărei. 

Momentul în care liftarea artificială se supra- 
pune erupției, trecerea dela gasliftul continuu 
la cel intermitent, aplicarea repressuringului, a 


pompajului canadian, ulterior fixarea diame- 
trului tubingului şi à adâncimei capului lui 
în raport cu complexul exploatat, aşezarea ori- 
ficiului pe claviatură sau jos la capul tubin- 
gului în sondă, sunt date technice de mare 
imporianţă pentru producţie, a căror evaluare 
corectă este posibilă, numai când se cunoaşte 
zăcământul și rolul fiecărui detaliu al techni- 
cei aplicate. 


In locul dibuirei din trecutul nu tocmai 
depărtat al lipsei aproape complecte de cu- 
noaştere a condiţiilor unci exploatări raţionale, 
ne orientăm în prezent cu paşi repezi către a- 
plicarea cât mai întinsă a ştiinţei, — prin 
studiul tuturor fenomenelor generale "ai prin 
aplicarea conştientă a relaţiilor cauzale ast- 
fel determinate. 


5. Revivificarea urmată de epuizarea stra- 
tului productiv este ultima fază technică a 
exploatărei. 

Reintroducerea în strat, fie a gazelor na- 
turale, fie a părți din ele, fio a aerului sau 
a CO, poate restabili: partial unele din con- 
diţiile de circulaţie ale țițeiului în folosul 
mărirei cantităţei posibile de extras prin sonde. 

Pentru fiecare strat sau complex de strate 
şi pentru fiecare fel de ţiţei, se poate stabili 
gazele cele mai prielnice acestei operaţiuni. 
Pentru fiecare regiune se poate determina nu- 
mărul de sonde şi distribuţia lor în interiorul 
reţelei de exploatare în scopul scoaterei cât 
mai rapide şi a unei părţi cât mai mari din 
ţiţeiul reţinut in strat. 

Incercări foarte interesante făcute în Ame- 
rica, indică propanul ca un mediu foarte cco- 
nomic și foarte eficace de revivificare prin 
injecţiune. La noi asemenea încercări de re- 
vivificare sunt în faza experimentală. 

In unele regiuni petrolifere, se obţine o 
creştere importantă de producţie prin dinami- 
tarea găurei de sondă în dreptul stratului 
productiv. Aplicarea procedeului îusă, fără cu. 
noasterea precisă a condiţiilor zăcământului, 
poate duce adesea la rezultate direct opuse 
scopului urmărit. Incercări sistematice de a- 
cest gen, au fost executate de Steaua Română 
în şantierele sale din Moldova. 

In regiuni epuizate, fără gaze sau ape pu- 
ternice şi mai ales unde adăncimile nu sunt 
prea mari, o metodă foarte interesantă din 
punct de vedere technic, din nefericire prea 
scumpă astăzi, faţă de preţul scăzut al ți- 
feiului, este exploatarea prin galerii. Apli- 
când în parte principiile experimentate la Pe- 
chelbronn în Alsacia, şantierul Sărata a So- 
cietáfei Steaua Română este un model de 
asemenea exploatare în România. S'au exe- 
cutat în 6 ani un total de 1231 m. galerii 
de diferite mărimi formând o reţea acoperind 
o suprafaţă totală orizontală de 4:/ ha. Pro- 
ductia obţinută până astăzi din galerii însu- 
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mcazá 2656 vagoane (22 vag. pe m. lin. de 
gulerie) gi se cifreazá azi la o medie de 2 
vag./zi. Schela este echipată cu o maşină de 
extractie electrică, cu un bun aeraj si cu mij- 
loace destul de moderne de foraj gi transport. 
Concepută sub auspiciile unui preţ de 21.000 
lei/vag. schela își menţine activitatea si as- 
tăzi la 4.000 lei/vag. datorită utilajului său 
mecanic şi productivitátei stratului. 

In fine, acolo unde apa naturală de expul- 
sare lipseşte în zăcământ se poate aplică în 
mod artificial acest procedeu pentru scoatc- 
rca unui rest important din ţiţeiul rămas în 
strat. Intrebuinţată in mod judicios în strate 
compatibile cu o bună circulaţie, metoda poate 
da un sfârşit de cxploatare încă rentabil. 


* 
* * 


Problemele technice ale forajului şi ale pre- 
gătirei sondei pentru producţie au fost din- 
tre ucelea cari in industria románeascá, au 
dus la progrese uimitoare comparabile indis- 
cutabil cu progresele industriei americane, cu 


3T 


toate mijloacele financiare mai modeste tare i 
stăteau la dispoziţie. Foraj, gaură dreaptă, 
închideri de apă sănătoase, protecţie eficace a 
complexului de coloane de exploatare, simpli- 
ficarea progranului de tubaj sunt tot atâtea 
succese ale technicei româneşti, ca şi ale celei 
americane. 

Mai puțin avansată sc află industria romá- 
neascá în technica producției propriu zisă a 
exploatărei zăcământului. 

Furia concurenței, care nu îngăduise răgaz 
de studii şi cercetări, lipsa mijloacelor fi- 
nanciare, împrăștierea eforturilor diferitelor ex- 
ploatári care îngreunå adunarea de date gi 
experiențe, au lăsat această technică la apre- 
cieri pur teoretice sau empirice. 

In America, dimpotrivă, stația de cxperi- 
mentare din Bartlesville, diviziunea technicei 
producției a Institutului American de petrol 
şi multiplele inițiative ale asociației A.I.M.E., 
au provocat şi patronat o serie de cercetări 
asupra marilor probleme ale technicei exploa- 
tárei, stabilind astfel principii generale, cât 
şi condiții locale de maximum de rendement. 


IV. Problemele economice si financiare 


Paralel cu problemele techriice alc exploa- 
tărei zăcământului, dar cel puţin deopotrivă 
de importante, sunt conditiunile economice gi 
financiare cari determină oportunitatea şi for- 
mula desvoliărei în spaţiu gi în timp a ex- 
plohtărei față de situaţia preţului petrolului 
si à posibilitájei lui de desfacere. 

Din punct de vedere comercial, ţiţeiul e 
atât pentru exploatatori, cât gi pentru pro- 
prielarul terenului, o marfă, aşa cá nu se 
poate concepe o raţională valorificare a zá- 
cământului fără a ţine socoteală de toţi fac- 
torii cari condiționează valoarea lui ca atare: 

1. Distanţa între sonde are şi o valoare 
economică. Nu interesează numai obţinerea 
cantitátei maxime a țițeiului conţinut de ză- 
cământ, dar și extragerea acestei cantităţi în 
cel mai favorabil raport cu costul sondei, 
cu efortul de iinobilizare al capitalului şi cu 
cheltuelile de extragere. 

In ultimul timp a apărut in literatura ame- 
ricană 0 serie de studii asupra acestei chas- 
tiuni şi s'au propus formule analitice pentru 
determinarea distanţei sondelor în funcţiune 
de unii factori economici şi technici ai zăcă- 
mântului. 

Formula lui Haseman de construcție expo- 
nenţială, a lui Robert W. Phelps trigonome- 
tricá, sunt câteva exemple de încercări de a 
rezolyá pe cale analiticá o problemá de aga 
de mare imporianjá pentru exploatarea unui 
zăcământ. 

Problema este însă mult mai complicată de 


cât o indică asemenea formule, soluționarea 
ei trebuind să ţină seama de: 

a) factori ai zăcământului ca, presiunea mai 
mare, şi fluiditatea mai mare a țițeiului care 
permite o distanfare mai mare a sondelor la 
rentabilitate egală. Mai trebue luat în con- 
sideratie porozilatea stratelor şi tipul energe- 
tic al zăcământului. 

b) factori technici, ca: 1) exploatarea pe 
strate sau pe complexe şi anume, după gro- 
simea complexelor luate în exploatare simul- 
tană; 2) diametrul găurei; 3) simultaneitatca 
sau succesiunea executárei sondelor, etc. 

c) factori economici; rendementul posibil al 
zăcământului, în raport cu cheltuelile exploa- 
tărei lui, cost foraj, cost producţie, capital 
imobilizat, productivitatea pe metru sapat, pre- 
ful de piaţă al țițeiului, posibilitatea debugeu- 
lui şi variatiunea posibilă a preţului cu mári- 
rea cantității de ţiţei care apare pe piață 
într'un anumit moment. 

O cunoaştere serioasă a tuturor problemelor 
zăcământului şi aplicarea acestor cunoștințe 
asupra unui caz determinat, căruia vrem săi 
alcătuin programul optim de exploatare, per- 
mite lămurirea cu destulă aproximaţie a tu- 
turor condifiunilor cari pot influenţa rende- 
mentul exploatărei. 

In special se poate determină uşor zona 
de influenţă a unei sonde. Prof. Herold, dela 
Universitatea Standford din California, calcu- 
lează accastă zonă pe cale analitică pentru 
un rezervor de tip capilar şi găseşte că re- 
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glunea drenatá de sondá poate fi reprezentatá 
printr'un con cu axa pe axa sondei (fig. 5) 
şi cu o înălţime reprezentând totalul procen- 
tual exploatabil cu o sondă, de exemplu 30 
—40% din totalal țițeiului conţinut in zăcă- 
mânt. Raza este cu atât mai mare, cu cât 
presiunea, fluiditatca țițeiului si porozitatea 
stralelor este mai mare. Raza acestui con 
creşte lu început repede, apoi din ce în ce 


„Aaa Annet 


Fig, 5 


d, d) zona exploatată în intervalul t, tz. 
n == randamentul maxim în exploatarea zăcământului 


mai inect, în funcţiune de timpul de la ínce- 
putul exploatărei sondei. 

Diu funcțiunea ratiei producţiei unci sonde 
se poate calcula analitic, dar mai uşor gra- 
fic, producția totală posibilă de obţinut cu 
acea sondă, chiar foarte scurtă yreme după 
punerea ei în producţie de regim normal, 
iar cu ajutorul conului de drenaj, se poate deter- 
mina zona ei de influenţă pentru orice pe: 
rioadá de timp considerută. 

Pe asemenea baze practice se poate sta- 
bili cu destulă exactitate distanţa optimă a 
sondelor de aşezat pentru exploatarea unui 
zăcământ. 

Phelps apreciază că sondele so pot agezà 
mai apropiate între ele lângă dom şi mai 
depărtate pe flancurile formaţiei geologice, mai 
dese în interiorul unui perimetru şi mai rare 
pe hotarele lui. Sonde așezate simultan se pot 
execută mai aproape unele de altele. Sonde 
așezate mai târziu, între sonde cari au pro- 
dus do mai multă vreme, riscă sá nu aibă 
rentabilitate suficientă. 

In determinarea distanţei sondelor trebuo 
să se mai ţină seama de la început de even: 
lualitatea aplicărei, în decursul exploatárci, 
a regenerárei presiunei de gaze a stratelor 
prin repressuring. 

Oportunitatea unei sonde de intercalare, 
chiar când ea apure provocată de politica 
unor exploatatori vecini, trebue considerată 
cu foarte multă atenţie, dacă nu vrem să re- 
prezinte o sarcină în plus a exploatărei unui 
perimetru fără un beneficiu real. 

Ne putem face o idee de importanţa eco- 
nomicá 4 distanţei sondelor examinând un 
exemplu destul de instructiv. 


Pe două perimetre egale în Seminola de 
câte 16 hectare fiecdrc si în condiţii goo: 
logice identice se execută pe unul 4 sonde, 
pe altul 6. 

Pc primul perimetru sc obţine o medie de 
producţie de 1.600 vag. litri pe hectar, al 
al doilea 2.300 vag. litri. Cu alto cuvinte cele 
două sonde suplimentare au adus un plus de 
producţie de 700 vag./hectar, sau o productie 
de 5600 vag. de fiecare sondă suplimentară 
față de 6400 vag./sondă, obţinută de primele 
patru. Depinde de preţul celor două sonde 
şi de valoarea reală a țițeiului extras în plus, 
dacă executarea lor a fost sau nu justificată. 

La noi în ţară, distantarea sondelor se face 
si astăzi pe baza empirică. Foarte dese la fun- 
ceput în Buștenari si Mislca, s'a recunoscut cu 
sacrificii dureroase la Ceptura că distanţele 
trebuesc mărite simţitor pentru sondele meo- 
tice cu strate de porozitate marc. In felul 
acesta s'a trecut succesiv la 100, 150, 200, 
iar în urmă la Ceptura şi Boldesti chiar 250 m. 
între sonde. Această din urmă cifră repre- 
zintă o sondă la circa 52 hectare gi poate 
fi în anumite condiţii exagerată în sensul 
contrar. 


Este indispensabil pentru economia exploa- 
tărei unui zăcământ ca, îndată după punerea 
în regim normal de producţie a primelor sonde, 
să se determino distanţa optimă care să fie 
utilizată cel puţin ca ghid principal pentru 
toate lucrările. 

2. Atenţiune deosebită din punctul de vedere 
financiar al exploatărei merită tratarea son- 
delor dela cele două limite ale formdţiunci 
zăcământului. 

In apropierea gazelor, sondele, la care s'ar 
forţa regimul de producţie, nu numai că ar 
puieà foarte repede pierde producţia lor pro: 
prie, dar pot constitui nuclee de atracţia ga- 
zelor spre alte sonde apropiate, schimbând li- 
nia do separație a zonei gazoase de zona 
țițeiului în detrimentul rentabilitátei exploa- 
tărei. Acelaş fenomen se poate produce în 
sondele vecine cu sinclinalul, caro printr'o ex- 
ploatarc intensă pot atrage pânza apelor gi 
grăbi înainte de timp inundarea zăcământu- 
lui prin înlocuirea liniei norinale de avansare 
a apelor cu o linie neregulată și complicată. 
Asemenea sonde nu trebucsc tratate prin 
prizma locală a interesului unci sonde, ci 
prin interesul genoral şi total al zăcămân- 
tului. 

3. Am văzut la timpul său cum din punct 
de vedere technic nu există nici un motiv se- 
rios prohibitiv al exploatărei simultane a mai 
multor strate productive ale aceleaşi forma- 
Dunt geologice. 

Examinată din punct de vedere financiar, 
chestiunea se pune întrun mod si mai cate- 
goric. A exploată o serie de strate productive 
cu o singură sondă, înseamnă a mări producti- 
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vitatea fiecárui nictru sápat sau cu alte cu- 
vinte a creşte rentabilitatea chceltuelilor fo: 
rajului, cari la adáucimile mari de astăzi, 
cu tot programul de tubaj simplificat, repre- 
zintă o sumă importantă în activitatea unci ex- 
ploatări. Mai $use:unná folosirea într'un timp 
mai scurt a conţinutului zăcământului, făcând 
să profite dc organizaţia şantierului o pro- 
ducţic simultană mai mare, cceace măreşte 
si ea la rândul ei rentabilitatea exploatárei. 
Aceasta mai inseamná a permite posibilita- 
tca folosirei şi a producţiunei acelor 'strate al 
căror debit slab nejustificánd altfel spezole 
unor sonde speciale ar rămâne noutilizate in 
zăcământ, pierdute pentru totdeauna gi pen- 
tru exploalator şi pentru economia naţională. 
In finc, exploatarea simultană admițând o re- 
zervă dc capacitate de producţic mai marc 
de fiecare sondă, dă mai multă elasticitate 
cxploatárei în folosirea energici zăcământu- 
lui în avantajul rontabilităţei exploatárei lui. 


4. Valoarea ca marfă variabilă a țițeiului, 
face tocmai că rentabilitatea cxtragerii lui 
variază cu cvolutia condiţiilor de desfacere. 


Cu metode technice ale oxploatărei actuale 
sc poate regula aproape după voie debitul 
unui zăcământ în exploatare. Sunt perioade 
când preţurile pieţei scad atât de mult că 
pare mai convenabil să se oprească de tot 
extracția, 


In adevăr zăcământul însuşi prezintă con: 
aliţiile ideale alo unui vas de stocare. Rate, 
fără îndoială, do prcforat ca rezervoarele de 
i ic bela să fie întreţinute pline numai în 
măsula regulărei transporturilor pe conducte, 
în nici un caz pentru stocarea de lungă durată, 
operaţiune care va depreciă calităţile fizice 
şi chimice ale țițeiului şi deci micşoră valoarea, 
lui comercială relativă. Depozitarea in batale, 
frequentă pe timpuri când mijloacele technicc 
nu crau capabile să stăvilească forţa erup- 
tivă a sondelor, este negreşit col mai barbar 
şi mai riscat mod de stocare. EL trebue în 
mod riguros evitat astăzi. 


Mai complicată este problema gazelor. Ele 
reprezintă de asemenea un combustibil de mari 
calităţi technice, având numai inconvenientul 
dificultăţilor de depozitare. Va veni totuşi 
desigur gi la noi ziua, când risipirea acestei 
averi naţionale va fi privită tot aşa de defavo- 
rabil cum este astăzi privită risipa țițeiului. 

Un program de conducte cari să lege cám- 
purile pctrolifere cu consumatorii de combus- 
tibil, extragerea gazolinei, liquefierea parți- 
ală, care pune. la dispoziţia industriei în con- 
diţii foarte lesnicioase de utilizare propanul 
sau butanul, fabricaţia negrului de fum si, 
în fine, reintroducerea în zăcământ fie pentru 
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regenerarea presiunoi, fie chiar pentru simplă, 
dar parţială stocare, sunt mijloace din ce 
în cc mai realizabile, cu technica de astăzi, 
de marc interes pentru valorificarea totală 
a cnergici unui zăcământ. 


5. O problemă de foarte mare importanţă 
economică, pentru exploatarea unui zăcământ, 
este organizaţia de suprafatá în scopul ex- 
ploatárei subsolului. 


Ateliere, staţii generatoare dc forţă şi lv- 
mină, pompe, compresoare, rezervoare, con- 
ducte, drumuri, clădiri, sunt lucrări in legá- 
tură cu exploatarea a căror dimcusiune și 
formă dc execuţie poate corespunde mai mult 
sau mai puţin formulei de utilizare optimă. 


Este clar, că, sub regimul diviziunci par: 
celare şi a concurenţei de exploatare provo: 
cate implicit, exploatarea unui zăcământ a- 
veà perioade de isbucniri a desvoltărei ci 
cari da o măsură foarte puţin rentabilă 
şi organizaţiei de suprafaţă. Fiecare exploa- 
tare voind să producă repede, îşi concen: 
trà organizaţia forajului şi a tuturor mijloacc- 
lor technice necesare extractiei şi transportu- 
lui țițeiului. De acca construiă gi instalà în- 
tro măsură care se arătă curând cxage- 
rată, când se termină campania do foraj şi în- 
cepea declinul producţiei. 


Un mare număr de conducte pentru 
același scop, pc fiecare scurgându-se mult 
mai puţin ţiţei de cât e capacitatea lor nor- 
mală, altele cari stau sau lucrează cu intermi- 
tenţă, locuinţe rámasc goale, pompe supra- 
dimensionate, etc., sunt sarcini oneroase pentru 
o industrie, la care rentabilitatea este astăzi așa 
de sdruncinată de criza preţurilor. De altă 
parte, rezorvoare mari şi multe, gaze care 
se risipesc în atmosferă chiar nedegazolinato, 
sunt resturile unci activităţi casi pare mai 
mult o bătălie dezordonată, decât o industrio 
echilibrată. Dacă şansele vor, cu descoperirea 
unor strate noui, eventual mai bogate, bătă- 
lia reîncepe, mijloacele abandonate se refac 
sau se înlocuesc. De multe ori producţia mai 
mare şi activitatea mai febrilă justifică insta- 
lări noui şi mărirea vertiginoasă a capitalului 
imobilizat în organizarea de suprafaţă. Ur- 
mează, apoi, iar o perioadă dc linişte cu 
materiale cari nu mai folosesc gi pier uitate si 
ncutilizate. 


In America s'a recunoscut absurditatea wui 
ascmenea procedeu. Preţul scăzut al pieţei 
de astăzi a petrolului a împins acolo spre 
formula „operațiilor unitare”, Societăţile se 
înțeleg la o exploatare: liniştită a zăcămâu- 
tului, organizează mijloace comuuc de echi- 
parea suprafeţei, exploatează în dimensiunile 
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maximului de tentabilifate şantiere întregi, 
cari în alte condiţii n'ar putea fi indreptátite 
să producă. 

La noi suntem încă departe de asemenca 
situaţie. Afară de câteva înţelegeri locale a- 
supra distanțelor între sonde si a epocilor de 


V. Rolul Statului în studiul 


Am arătat în trăsături generale cât de 
multe sunt chestiunile cari interesează con- 
diţiile exploatărei unei zăcământ şi rolul lor 
asupra rendementului acestuia. 

Am căutat prin câteva exemple să atragem 
atenţiunea asupra felului cum considerarea după 
importanţa lor a acestor condițiuni poate de- 
termină o mai bună valorificare a unui ză- 
cământ. 

Este fără îndoială, că orice exploatator are 
interesul să scoată maximum de profit cu 
minimum de cheltueli şi de risc din desvoltarea 
activilátii sale. Insă, pe deasupra acestui in- 
teres parţial şi local, care în furia concuren- 
tei sau a unei anumite conjecturi financiare si 
economice, poate uşor consimfi la sacrificii 
din rentabilitatea integrală, ca să forţeze o 
rentabilitate parţială mai comodă şi mai ac- 
tualá, — stă acel interes de durată si obiec: 
tiv al Statului atât în calitatea sa de re- 
gulator al vieţii economice naţionale, cât şi mai 
ales ca cel mai mare proprietar de subsol 
petrolifer. i 

Statul are nu numai interesul dar gi dato- 
ria să încurajeze şi să ajute efectiv tot ce ar 
puteă conduce la o mai bună cunoaştere a 
problemelor zăcământului şi la aplicarea prin- 
cipiilor celei mai bune economii la exploa- 
tarea lui. 

In scopul studiilor necesare acestui pro: 
gres, Statul are datoria să grăbească creierea 
unui Institut de cercetări permanente după 
modul organizaţiilor similare din alte ţări gi 
în special în America, 

Până atunci sc poate cel puţin organizà pe 
pe lângă Institutul geologic al Statului, o 
secţiune de cercetări fizice şi technice ale ză- 
cământului, prevăzută cu mijloace materiale 
suficiente şi laborator, ajutată de toate or- 
ganele miniere şi ştiinţifice ale Statului și 
folosind ingineri şi geologi cu experienţă cari 
în condiţiile actuale se pot găsi cu destulă 
uşurinţă, i 

Asemenea organizaţii puse la dispoziţia ex- 
ploatárilor pentru cercetarea tuturor chestiu- 
nir privitoare la zăcămintele noastre de pe- 
trol, vor puteá apelă la rândul lor la coopera- 
rea obligatorie a exploatatorilor, în convin- 
gerea că adevăratul laborator de confirmare 
si aplicare a rezultatelor teoretice este eâm- 
pul de exploatare însuşi. 


pornirea sí oprirea fovajelor si a unor cazuri 
răzlețe de pomparea în comun a țițeiului, 
a gazelor şi a extragerei gazolinei, problema 
cooperărei n'a fost încă pusă în forma con: 
ştientă a urmárirei unor operaţiuni unitare în 
scopul objinerei maximului de rentabilitate. 


problemei zăcământului 


Realitatea cu experienţele ei trebue să dea 
cercetătorului date exacte şi complécte pen- 
tru folosul unei convingeri documentate de 
interes şi pentru Stat şi pentru exploatatori. 

De altă parte, pentru pregătirea persona- 
lului technic superior, ingineri și geologi, este 
necesar ca studiul zăcământului sub toate as- 
pectele lui de posibilităţi practico să apară, 
într'o măsură largă şi îngrijită în programele 
Politechnicelor cari au catedre corespunzá- 
toare. 

Tárile cu o industrie de petrol avansată 
au Facultăţi de petrol pe lângă Politechnicele 
lor principale. Astfel au Polonezii la Lwow, 
Francezii la Strassburg, iar Americanii la Tulsa 
şi în California. Noi nu avem decât cursuri 
de petrol la facultatea minelor la Bucureşti 
şi Timişoara. 

O Facultate de petrol trebue să aibă cursuri 
de technică aplicată, predată de personalităţi 
în contact direct cu activitatea industrială, 
deoarece progresele repezi de astăzi, nu in- 
gădue o cunoaştere suficientă a problemelor 
actuale fără o activitate reală în mijocul 
lor. Inginerul tânăr, care părăsește băncile 
şcoalei, trebue ca, pe lângă bagajul tebretic 
al ştiinţelor aplicate, să aibă şi toate cunog- 
tiinţele technicei petrolului în faza celei din 
urmă a ei desvoltări, dacă ţinem să fie fnar- 
mat suficient pentru lupta serioasă cu greu- 
tátile împrejurărilor de astăzi şi capabil să a- 
ducă fiecare un pas înainte în desvoltarea pri- 
mei noastre industrii naţionale. 

Această Facultate sau, cum e încă azi cazul 
la noi, această catedră de petrol trebue să mai 
cuprindă negregit şi cursuri desvoltate asu: 
pra zăcământului tratând teoretic, experimen- 
tal şi prin aplicări pe teren toate problomele 
fizice, technice şi economice ale zăcământu- 
lui, pe cari le-am examinat foarte schematic 
în cele de mai sus. i 

Din punct de vedere practic al aplicárei 
aceloraşi condiții de exploatare rațională, Sta- 
tul mai are datoria inițiativei a tot ce poate 
pregăti un mai bun rendement. 

El trebue să sprijine operațiunile unitare 
în sensul cel mai complect al cuvântului: co- 
masare, organizarea unitară a suprafeții, áse- 
zarea sondelor, evitarea risipei inutile de ți- 
tei si gaze. Deocamdată să înceapă el în- 
suşi condifionarea unei exploatări mai bune 
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prin acordarea de perimetre, cât mai mari și 
de formă regulată, singurele capabile să per- 
mită o organizare în stare să scoată din sub- 
sol maximul de producţie cu minimum de pier- 
deri. Statul mai trebue să încurajeze desvol- 
tarea tuturor industriilor de prelucrare, capa- 
bile să scoată din ţiţei produse, cât mai no- 
bile, adică de valoare comercială cât mai mare. 

Industria de petrol se află într'o fază cri- 
tică a desvoltărei sale. Progresul mijloacelor 
de lucru, posibilităţile de organizare ale unor 
ţări cu condiţii favorabile, bogăţia petroliferá 
a altora, contribue progresiv la o scădere de 
preţuri Gäre nu este un simplu fenomen tre- 
cător. 

O ţară producătoare de ţiţei şi avizată la 
export cum este România, trebue să fie congti- 
entă de necesitatea unei adaptări repezi gi 
complecte la un regim de producţie compati- 
bil cu asemenea condiţii grele de preţ. 

Urmărirea activitáfei din ultimii ani a ma- 
rilor Societăţi petrolifere, studierea chiar su- 
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perficialá a împrejurărilor la noi, ne dau con- 
vingerea că industria noastră are toate posi- 
bilitátile unci asemenea adaptări. 


Cu un personal binc pregatit, cu posibili- 
taţi de cercetare a tuturor problemelor deter- 
minanie asupra rendementului zăcainântului 
şi cu perseverenţă în aplicarea continuă a 
principiilor unei sănătoase economii, atât prin 
cfortul singular, cât si cu colaborarea consti- 
entá şi sinceră a organelor Statului cu exploa- 
tatorii şi a exploatatorilor între ei, industria 
noastră petroliferă îşi poate continuă locul 
də primă industrie a țarii şi afirmá rolui 
unui factor rodnic de bogăţie naţională, 

Criza în care se sbate industria noastră 
astăzi, este fără îndoiala foarte gravă. Deşi 
puțin comodc, mijloacele adaptării la singurul 
regim, care-i poate garantă vitalitatea, sunt 
asa de simple, că ar fi o dezertare de la o 
datorie elementară ca sá nu fio luate în se- 
rioasă consideraţie. 
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Raport asupra activilăţei forajului in România ” 
Comunicarea d-lui Ing. A DRAGULANESCU 


Acest raport adresándu-se mai cu scamá 
specialiștilor, considerá problemele ce tratează 
ca bine cunoscute şi deci le abordează fără ex- 
plicatii în detaliu. 

Deşi prin foraj la noi în ţară sc înţelege 
forajul la peirol gi gaze, este bine sá reamin- 
tim aci că forajul s'a desvoltat întâi în ţările 
industriale prin necesitatea explorării rapide 
şi eftine a cărbunilor gi minereurilor. De a- 
ceea credem necesar.sá atragem atenția asupra 
disponibilităţilor actuale de materiale și per- 
sonal, din cauza crizei in industria petrolileră. 
Aceste mijloace ar fi bine venite „spre a între- 


a) Pe categorii 


Fig. 1. — Diagramă de procente medii 
pe categorii de operaţii ale unei sonde 
Rotary la stratul III meotic (1.800 metri) 


28 zile săpat (fără manevrat) 


22 . manevrat (pt. săpat şi corect) 
7 e carotat (ru manevră) 
8 , corectat (fără manevră) 
134 , cimentat (intră cimentarea 
şi timpul de priză) 
AN , tubat (intră toate coloanele fárá 


liner şi tubing) 
Timp mort 12 zile 


1) Acest raport a fost prezentat în extenso de 
autor în şedinţa din 20 Octombrie 1930 a Subcomi- 
tetului technic al Asociaţiei inginerilor şi techni- 
cianilor din industria minieră. 


şi operaţii. Fig. 1 şi 2: 


prinde o acţiune de stabilire a justei vatori 
a bogățiilor miniere din ţara noastră. 

Cu ajutorul forajului hydraulic fără tubaj 
şi cu aparatele de carotaj perfecţionate de azi, 
s'ar putea realiza explorări la minereuri cu 
cheltueli foarte reduse. 


Fiind vorba de aplicări la industrie, vom 
începe prin a stabili preţul de cost al foraju- 
lui raportat la metru forat si la diferitele 'ópc- 
raţiuni din care se compune forajul. 

Luăm drept sondă tip, o sondă de stratul 
IIl Moreni Sud de 1800 m. adâncime, săpată 
în 95 zile şi costând 10.800.000 lei. Această 
sumă se analizează astfel: 


Tipp mort = Leg, 


Carotat» 
75% 


Fig. 2. — Grafic de procente pe opera- 
fi a timpului total de foraj pentru o 
sondă Rotary la stratul III  meotic 


(1.800 metri). 
a Lei 934 pro. m. Lei  2.320.661.— 
» 76. . ,  1816.140.— 
21200 , „p , 585.189. — 
ss» 657.362.— 
» 947 , kg. , 658.495.— 
e 240 „m. e 4.457.578.—- 
» 21191 , zi » 304.575.— 


Total general lei» + - + 10.800.000.— 
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b) Pe categorii de cheltueli, Fig. 3: 


Salarii şi simbrii. e +. - e. e. 


Materiale consumate şi cheltueli ateliere , 2.150.000. 

Burlane +. . . + + et ro t m m ++. 4.055.000, — 

Apă, noroi, aburi + +. + e. +. e. e ,  1.100.000.— 

Turn metalic şi baracă lucrări de montaj plus 

Cota de amortizare pentru turn -= 252 ,  600.000.— 
m Ke a a maşini = 8, 500.000 — 
Wf S , câzane = 16%, 400.000.— 
di a " prăjini = 25g , 600,000. — 

Diferite ae c] 9 c as ss e ab ees wi 95.000.— 


Total general lei 10.800.000.— 


Aceasta revine la 6.000 lei pe metru forat. 
Nu sunt cuprinse aci cheltuelile generale cari 
variazá dela intreprindere la intreprindere. 

Pentru a se aprecia valoarea economică. 
a consideratiunilor ce urmează ele sunt a se 
raporta la aceste cifre. 


Programe 


In conceptiunea actuală a forajului rotativ 
şi hydraulic, singurii factori hotărâtori în fixa- 
rea unui program de tubaj, ar trebui sá fie: 

1. Adâncimea pe care se poato săpa o gaură 

netubatá. 

2. Diametrul, pe care necesitáyile producţiei 

îl cer la atingerea stratului productiv. 

3. Condiţiile de rezistenţă ale burlanelor. 

4. Ináltimea de cimentare posibilă cu mij- 

loacele actuale. 

Ad. 1. Dispunând de un noroi care trebue 
să îndeplinească toate calităţile cerute de tech- 
nica modernă (coloiditate, fluiditate, densitate, 
etc.), afirmăm că se poate săpa netubat la orice 
adâncime, dacă se dă găurei un diametru po- 
trivit cu consistenţa terenului. ` 

In formațiunile noastre, o gaură ce nu trece 
de 350 m/m. în diametru, nu se surpá. 

Ad. 2. Pentru o bună punere în producţie, 
nu este bine sá mu se meargă sub 5” pentru tu- 
barea stratului. ` 

O coloană de 8"—9" este deci cea mai in- 
dicată pentru închiderea apelor deasupra stra- 
tului de exploatat. Aceasta lasă şi O rezervă 
în cazuri de accident. 

Ad. 3. Pentru adâncimi până la 1000 m., 
chestiunea rezistenței burlanelor nu se pune. 

Pentru adâncimi până la 2000 m. si mai 
mari, burlanele existente şi posibile de a se 
întrebuința, nu rezistă la presiunea exteri- 
oară, dar această lipsă s'a suplinit prin cimen- 
tare, care s'a dovedit complect eficace. 

Mai periculoase apar încărcările axiale si 
mai ales cele provocate de momentele de iner- 
fic cari intervin la luarea în sus a coloanei 


e Lei 1.3000.00.— 
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Saar sí simbri- 
12% 


Material consumat 
sí lucro aleter 
20% 


Fig. 3. — Grafic de procente pe cale- 
gorii de cheltueli pentru o sondá Rotary 
la stratul III meotic (1.800 metri). 


de tubaj 


pentru manevră. Acestea trebuesc, pe cái se 
poate, evitate cu totul. Valvele de plutire re- 
zolvă în cea mai mare parte acest neajuns. 

Având în vedere că rezistenţa la presiunea 
exterioară nu mai intră în consideraţie, dato- 
ritá cimentárei, care împiedică orice mişcare 
în spatele coloanei, utilizarea de coloane de 
grosimi și greutăţi medii (10—11 m.m.) permit 
tubarea chiar a unei coloane de 10” până la 
2000 m. 

Ad. 4. Ináltimea pe care se poate ciinenta 
este condiţionată de timpul de priză al ci- 
mentului şi de presiunea de pompare in tim- 
pul operaţiei. 

Proprietăţile de prizare ale cimentului pot 
fi dictate de noi. 

Pentru reducerea presiunei de pompare ab- 
solut necesară la adâncimi mari, propunem u: 
tilizarea amestecurilor grele (Baryt, hematiná, 
etc), drept material de pompare în urma ci- 
mentului. 

Astfel un ciment cu densitatea de 1,7 va 
putea fi pompat cu ajutorul unui amestec greu 
de 1,7 la orice adáncime, cu o presiune egalá 
cu presiunea de regim din timpul forajului, 


(lig. 4). 
Dacá vom utiliza un amestec obicinuit la 
D = 1,5 încă ne vom menţine in limita pre- 


siunilor obicinuite ale mijloacelor technice de 
cari dispunem (fig. 5). 

Rezultă deci cá, odată aceste condițiuni tech- 
nice îndeplinite, se poate tuba până la orice 
adâncime accesibilă astăzi, o singură coloană 
până deasupra stratului de exploatat ei că 
se poate adopta, fără nici o restrictiune, ea 
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general, programul de tubaj pe care îl vom 
numi: programul coloanei unice *). 

In afară de marea economie la costul bur- 
lanelor, această metodă, prin reducerea dia- 
metrului găurei, va aduce o importanta dife- 
renfá de cost la operaţia de foraj propriu 
zisă, ca rezultat al diferenței de lucru mecanic 


Asttel la doua sonde la Ceptura ale Socictá- 
fii Stcana Română No. 52 (fig. 7) şi 92, săpate 
prima cu diametru do 275 m/m şi a doua da 375 
m m, s'au întrebuințat pentru 825 imn., la prima 
5 zile la a doua 8 zile. Lucrul mecanic fiind 
1900 kem. pentru sapa de 275 mom. şi 3400 
kgm. pentru sapa de 375 m m., óbtinem pro- 
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Fig. 4. 


necesar la facerea unei gauri de diametru 
marc față de una de diametru mai mic. 

Această diferență este in raportul de 1:3 pen 
tru o gaură de 300 m m., necesară în propune- 
rca noastră, faţă de una de 400 m m, din prac- 
tica actuală (fig. 6). 

Constatarile practice confirmă datele calcului 
dacă ne referim numai la timpul de foraj. 


portia următoare: 
275 5 


375 8 


-*) In urma acestor demonstrajiuni ale d-lui ing. 

. Drăgulanescu, începând cu Soc. Steaua Ro 
máná si continuând cu celelalte Societăţi, s'a forat 
până în prezent un mare număr de sonde până la 
adâncimi de peste 2300 m., fără nici un accident. 
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Aceasta înseamnă o reducere de 1/3 a chel- 
tuclilor totale, ea afectánd instalaţiile, scu- 
materialele curente, sala- 


lele, forța motrice, 
riile gi simbriile. 


VARIAŢIA PRESIUNEÍ LA POMPE 


Ip timpal upei cipeptări a coloapei ae ly gaura 300 mmp cu 
contrabalaysare de bematip cu dagsilatea 1.5 - 


tm. 


AA ERR 


presiupea ip a 


In fig. No. 9 aratam diagramatic diferenta 
de cost între vechiul program, cel actual şi 
cel pe care îl propunem aci, și care repre- 
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zintá 1/⁄ din costul actual şi !/, din costul 
vechiului program numai la burlane. 
Recunoscând rolul cimentării în izolarea ape- 


lor, coloana unică se poate întrebuința ei la 
sistemele hydraulice cu percusiune sau chiar 
la cele uscate, utilizându-se coloane telesco- 
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pice, cari au fost cimentate pe ránd páná la 
sabotul coloanci precedente, fiind apoi lásatá 
ca pierdută prin tăiere. 

Din cele de mai sus rezultă că, aplicând 
programul coloanei unice, realizăm următorul 
rezultat economic: (fig. 10). 

1. O sondă tip Moreni, la Dacian 1000 m. 
adâncime : 

Diferenţa de cost la burlane 

1230 — 650 = 

Diferenţa de cost la mate- 

riale 300% cca. 


580 lei pro m. 


200 , , » 


Idem salarii si simbrii 300 '120 , . » 
Deci o EE de cost de 
cca, 900 lei pro m. 


DIAGRAMA costului total 
e d buriapeor peniru o sono hp Morea 
45 Dacian (1000 mf) 
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Fig. 9 


1000000 


2. O sondă tip Moreni la stratul III Meotic: 
Diferenta de cost la burlane 1000 lei pro m 


Materiale şi simbrii 800 , » » 
Deci o difcrentá de cost de 1300 lei pro m. 


3. O sondă tip Boldesti: 

Diferenţă la burlane 1000 lei pro m. 
Materiale și simbrii 500 , , 
Nici o diferenţă de cost de "1500 lei pro m. *). 


Dacă aplicăm această diferență la numá 
rul de metri ce s'au săpat în ultimii doi 
ani numai in schelele Moreni, Gura Ocniţei 
şi Boldeşti, constatăm că dacă sar fi apli- 
cat metoda coloanei unice, exploatarea ar fi 
costat nai puţin cu impresionanta cifră de 
500.000.000 lei. 


DIAGRAMA diferentei de cost 
pe metro de sipal là de programele 
echale de lubay și progr coibaner YAE,- 
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Fig. 10 


Pentru a aplica un program menit a rea- 
liza economii de această ordine de importanţă, 
orice efort din partea exploatatorilor gi orico 
larghetă de vederi din partea autorităţilor mi. 
niere este de dorit. 


Forajul la mare adâncime 


Trei sunt consideraţiile principale a acestui 
capitol: 

1. Greutatea mare a maselor de manipulat. 

2. Pierderea mare de timp la operaţiile ac- 
cesorii, manevra prajinilor, carotajul, co- 
rectatul, etc. 

3. Presiuni mari la trecerea stratelor pro: 
ductive. 


Pentru rezolvarea primei probleme sau con- 
struit maşini şi aparate suficient de puternice 


—— 


*) Experienta ulterioară a dovedit cá aceste 
evaluari au fost prea modeste, deoarece s'au rea- 
lizat economii până la 50% la costul pe metru 
forat. De asemenea siguranţa închiderei apelor a 
devenit complectă. 


www.dacoromanica.ro 


gi perfecţionate, pentru susţinerea şi manipu- 
larea greutăților. Perfecţionarea a constat în 
utilizarea de dimensiuni mari, material de 
foarte bună calitate şi extinderea utilizării rul- 
menţilor. 

In ceeace priveşte prăjinile, scula principală, 
socotim că efortul principal în rezolvarea pro- 
blemei nu este încă făcut. Este nevoe să dis- 
punem pentru confecţionarea prăjinilor de ma- 
teriale de mult mai marc rezistență ca cele 
de azi care să compenseze greutatea pe me- 
tru ce trebue redusă. Altfel la adáncimile din 
ce în ce mai mari la care suntem chemaţi a 
fora, va trebui să transformăm instalaţiile de 
suprafaţă în adevărate fabrici. Aceasta lc-ar 
face foarte costisitoare gi le-ar rápi mobilita- 
tea absolut necesară forajului. 

In Statele Unite problema aceasta a căpătat 
un început de realizare prin construirea prăji- 
nilor din oţelul ,Simancro”, denumire ce in- 
dică o compoziţie ce cuprinde Siliciu, Mangan 
şi crom. Nu vedem însă în concepţia acestor 
încercări ideia realizării unor prăjini mai u- 
soare pe care o propunem studiului fabricilor 
constructoare. 

Pentru câştigarea de timp în manipularea 
prăjinilor, troliile cu mai mult de trei viteze, 
ajutate dc cazane de mare presiune 18—20 
atm. cari nu s'au introdus încă la noi în 
țară, satisfac nevoile actuale. 

In ceeace privește presiunile mai mari de 
gaze ale zăcământului de străbătut, considc- 
răm chestiunea mult mai ușor de rezolvat, de- 
cât se pare în practica actuală. In adevăr, 
presiunile apar aproape fără exceptiune de 
un număr de atmosfere mai mic cu cel puţin 
1/10 din numărul de metri la cari se întâlnesc. 
Deci un noroi de o densitate D = 1,2 ar 
trebui să fie suficient spre a le stăpâni. Ga- 
zeificarea, care uşurează noroiul continuu, strică 
acest echilibru si amenință cu erupția. Mate- 
rialele grele Barit, Hematină, etc., nu fac de- 
cât să reducă în oarecare măsură acest pe- 
ricol. 

Acestea prezentând pe de o parte mari 
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inconveniente în ceea ce priveşte capacita- 
tea lor marc de gazeificare, depozitarea la 
fund carc provoacă prinderea Bapei cum şi 
colmatarea stratelor productive, este recoman- 
dabil a limita pe cât posibil întrebuinţarea 
lor, dacă nu pot fi eliminate cu totul. Esto 
deci a se utiliza numai noroi: bine  condi- 
Donat printr'o mare supraveghere contra de- 
gazeificării, ajutándu-ne cu un bun preveni- 
tor de erupție, care sá ne dea posibilita- 
tea de a înlătura gazeificarea în cazuri ex- 
tremc. 

Cum nu dispunem de un bun prevenitor cu 
funcţionare automată pe piață, și cum avem 
convingerea că acesta se poate realiza, pro- 
punem studierea unui astfel do aparat şi im- 
punerea lui în întrebuinţarea curentă. 

In fine, în legătură cu adâncimea mare, 
presiunea pe fund şi tratamentul prăjinilor 
scăpând din ce în ce mai mult din mâna 
maistrului sondor, devine necesară regularea 
automată a presiunii de fund la săpare, prin 
aparatele speciale cunoscute „Hild Electric 
Drive” şi „Steam Drive Halliburton”. Pe 
când cel dintâi dispozitiv este definitiv pus 
la punct pentru intrebuinfarea practică, cel 
de al doilea nu corespunde încă cerinţelor 
forajului. 

Deasemenea reducerea diametrului gáurei de- 
vine o necesitate acutá ín sáparea la adán- 
cimi mari. Altfel riscám a reînvia greutăţile 
dela începutul forajului rotativ, datorită mai 
ales diametrelor mari de gaură cari se obi- 
cinuiau atunci. 

Metoda coloanei unice propusă în capitolul 
precedent, cu ajutorul cimentărei până la zi, 
rezolvă întreg şi definitiv problema. Incerca- 
rile făcute cu această metodă în ultimul timp 
la sondele 8 şi 3 Boldeşti gi 108 Moreni, ale 
Soc. Steaua Română cum şi la sondele 602 
Sirius si 326 Creditul Minier la Moreni, la cari 
s'au fácut gáuri netubate páná la 1.800 m. gi 
cimentári ușoare până la suprafaţă chiar la a- 
ceastă adâncime, sunt menite a o impiine fără 
restricfiuni in practica curentă. 


Săparea în terenuri dure. 


Sapa coadă de peşte, prevăzută cu aliajele 
de mare duritate cunoscute, a rezolvat la noi 
muljumitor problema. 

Formațiunile dure la noi constau din: 

1. Conglomerate si nisipuri presate cu al- 
ternanje de marne. 

2. Bancuri de gresii intercalate în nisipuri 
de mai mare sau mai mică duritate. 

Incercările făcute cu sape speciale, Hughes, 
Reed sau Disc Bit, au dat rezultate defavora- 
bile. 

Numai sapele cu conuri sau role (Hughes 


si Recd) sau valorificat bine in gresiile stra- 
tului III Meotic la Moreni si ale Eocenului 
şi Oligocenului la Moinești. 

Greutățile avute la început în Levantin gi 
Dacian cu sapa coadă de peşte, au fost cu 
totul înlăturate prin adaptare. (forma sapei, 
unghiul de tăere, debitul pompelor, buna cu: 
noaştere a alternantelor de către maistrul son- 
dor gi mai ales reducerea diametrului găurii 
prin simplificarea programului de tubaj) 

Este neîndoios că sapele speciale construite 
pe principiul celei coadă de peşte dar cu su- 
prafatá mare de tăere și spălare (Smith, Reese, 
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W. K. W. Zublin, etc.), ar putea da rezul- 
tate foarte bune în formațiunile noastre. 

La introducerea lor sa opus fi se opune 
necesitatea de investiții mari pentru a le pu: 
tea avea în stoc, mai ales în timpul de ex- 
perimentare. Stabilirea felului de sapă potri- 
vit fiecărei formaţiuni în parte, nu este un 
lucru uşor. 


Incercările făcute cu sapa Smith şi W., K. W. 


după părerea noastră nu au reușit, cáci dacă. 
au săpat repede nu au săpat gi bine. 

Dealtfel şi în Statele Unite, patria lor, sunt 
cu atât mai puţin întrebuințate, cu cât gan: 
tierele se depărtează de regiunile în cari se gă 
sesc fabricele cari le construoesc. 


Pentru introducorea sapelor speciale la nai 
ar fi nevas de înţelegerea exploatatorilor spre 
a face stocuri şi experienţe comune. 


Carotajul 


Carotajul este de orientarc în regiuni cu- 
noscute si de explorare ín regiuni noui. 


Carotajul mecanic prin luarea de probe ci- 
lindrice de teren, nu a atins perfecțiunea do- 
ritá nici la noi, mici aiurea. El ne dá probe 
în medie de numai 50% din adâncimea caro- 
tată şi nu ne dă indicatiuni suficiente asupra 
valorii comerciale a straturilor, nici a perico- 
lului ce-l prezintă stratele de apă şi gaze 
întâlnite. 


Cunoscând aceste neajunsuri să vedem cum 
ar trebui el condus gi complectat cu alte me- 
tode existente, spre o mai sigurá caracteri- 
zare a felului şi valorii rocilor ce strábatem. 


Carotajul de orientare. — La o durată me- 
die de 95 zile la o sondă de Meotic în Moreni 
se sacrifică pentru carotaj 7,5% din timpul 
total. 


Limitarea deci a carotajului la strictul ab- 
solut necesar este de mare importanţă eco: 
nomicá. 


Odatá profilul tip general al regiunei stá- 
bilit prin explorare, este nevoe numai de con- 
trolarea lui prin câteva carote bine încadrate, 
la fiecare sondă. 


De exemplu, pentru complexul III Meotic 
Moreni limita P/M sau stratul I, eşirea din 
intermediar şi intrarea în stratul III sunt su- 
ficiente. 

Se ştie că şi în trecut, la găuri perfect drepte 
s'au produs erori de orientare prin aplicarea 
forţată a carotajului la un profit stabilit a 
priori izobatic. 

Cu atât mai mult este absolut necesar la 
sistemul rotativ, care deformează distanțele 
dintre orizonturi prin deviarea gaurei, a se 
identifica. întâi sigur complexul gi apoi a ho- 
tări adâncimea la care trebue fixată coloana: 

Carotajul de explorare. — Carotajul de 
explorare constá din: 

1. Stabilirea grosimii formațiunilor acope- 
ritoare prin carotaj, pe baza studiului geo- 
logio prealabil. 

2. Carotarea aproape continuă (din 5 în 5 
metri) a formaţiunii petrolifere de exploatat 


şi stabilirea pe baza acesteia a profilului tip 
al regiunei. 

3. Stabilirea profilului electric cu metoda 
Sehlumberger de care vom vorbi mai jog. 

4. Stabilirea valorii economice a stratelpr 
(ţiţei, gaze, apă) prin probe de producţie. 

Dacă primele 3 puncte sunt normal realj- 
zabile, punctul 4 prezintă greutăţi, cari de: 
vin din ce in ce mai mari şi mai costisitoare» 
pe măsură ce adâncimile și presiunile ce le 
întâlnim se măresc, — actualmente fiind ne- 
voe de mai mult sonde, pentru ca deabia după 
o destul de inaintatá exploatare, sá se poatá, 
face un plan rational de. investiţii. Se risipesc 
astíel sume importante in prima perigadá a 
exploatării din cauza provizoratului instala- 
tiilor. 

Deaceea propunem: 

Dupá executarea lucrárilor de la punctele 
1, 2 şi 3 pentru întregul complex de explo- 
rat, tubarea lui páná la talpá si cimentarea 
în spatele coloanei, Apoi perforare şi probe de 
producţie progresive de jos în sus în drep- 
tul stratelor, prealabil identificate drept ca- 
racteristice. Aceste probe se vor face după 
cimentarea în coloană a celor deja probate, 
dacă în vreunul din ele sa găsit apă, 

Această metodă este dovedită ca posibilă 
pentru revenirile la strate superioare prin perfo- 
rarea coloanei cimentate, executate în ultimul 
timp. Ea se impune ca economică prin tim: 
pul îndelungat necesar explorărilor făcute până 
în prezent (trei ani Moreni Meotic, trei ani 
Boldeşti, etc.). 


Aparate speciale 

Carotujul electric Schlumberger (fig. 11), ju- 
dicios întrebuințat complecteazá perfect caro- 
tajul mecanic. Cele constatate personal în Sta- 
tele Unite má hotărăsc a susține cu tărie in- 
troducerea lui în uzul curent. 

El constă din măsurarea în gaură netubată 
a rezistenței ohmice a stratelor întâlnite. 
Variația continuă a acesteia dă un profil e- 
lectric foarte caracteristic fiecărui complex. 

Stratele de ţiţei si gaze prezintă o rezisti- 
vitate maximă, cele de apă sărată una mi: 
nimă. 


www.dacoromanica.ro 


CAROTAJ ELECTRIC » AMERICA DE SUD 
; Corelofíe intre 4 sondaye dis/antale de la Q2 lo 25 frm. miren cómp petrolifer din Amera de sud. 
Corelslia intre cele 3 sondeje vecine 1.2.3 este evidento- 


DU 
£ 
Y 


PA, Este deasemenea usoară pentru sondajul N24 sifual la 25 (m:spre sur desi rezishvilates tere- 
V ) nula este mai mică literele A.B arats orrzontorile reperafe electric. Pe f'ecare diagrama so pus 094 
scise adoncimike în probare si în oroopale rezistwitates în ohmi /mm2.— 


+ a us $ Di 


s www.dacoppmanica.ro 


J£ 


52 


. piagramele carotajului electric 
Prip sopdele 3.58,Steaua Română. 


" Boldesti. 
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Fig. 12 si 13. 
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În ţară se găsește de scurt fimp o echipă 
care execută măsuratori, venită din iniţiativa 
Societájei Steaua Română. In fig. 12 şi 13 dăm 
diagramele atât de vorbitoare pe baza măsu- 
rătorilor deja executate la noi. 

O altă metodă auxiliară carotajului este cea 
pentru fixarea adâncimii apelor sărate numită 
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unei măsurători executate în ţară, prin care 
sa identificat apa în coloană la 400 m. prin 
stricarea nebánuitá a acesteia. Introducerea u- 
nei coloane cu packer fixat la 420 m. a făcut 
sá dispară apa. A doua apă în mijlocul com- 
plexului la 630 m., deşi reală, fiind neinsem- 
nată, nu a dăunat cu nimic exploatării.” 
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»Water-wich", aproape necunoscutá la noi. Cu 
ajutorul ei so másoará rezistivitatea lichidu- 
lui din gaurá. 

Datorită salinitátit, aparatul indică o rezisti- 
vitate minimă la adâncimea unde se găseşte 
stratul de apă sărată. In fig. 14 dăm diagrama 


"Proja M-a 
D va 
emm eum eus emn uo udi. 


Se vede de aci cum carotajul mecanic poate 
fi si trebue complectat cu sisteme noui e- 
xistente. Acestea fiind foarte cost'sitoare, este 
nevoe de colaborarca tuturor intreprinderilor 
spre a ne putea fi puse la dispozifie ceeace 
suntem datori să cerem a se îndeplini. 


Calitatea găurei. Rectilinitate. 


Cum chestiunea sectiunei orizontale a gáu- 
rei nu se mai pune în ultimul timp în ceeace 
priveşte calităţile găurei, singurele probleme 
cari preocupă actualmente sunt rezistenţa pe- 
retilor la surpare şi mai ales rectlinitatea. 

Prin îngrijirea unui noroi bine condifionat 
se poate spune că rezistenţa pereţilor este 
asigurată în orice condițiuni. Cazurile de sur- 
pare sau do pierderi de noroi, deşi rare la 
noi, sau rezolvat în principial prin utilizarea 
cimentului adăogat la noroi şi reducerea dia- 
metrelor. 

Cu totul altfel se prezintă chestiunea di- 
rectiei găurei în planul vertical, ca o urmare 
a tendinței de a săpa cât mai repede. Această 
problemă, putem spune cá la noi a fost ne- 
glijată aproape cu desăvârşire. Este sigur că 


sa săpat şi se sapă găuri foarte deviate. Mă- 
surătoarea deviaţiilor introdusă în ultimul timp 
o dovedeşte. Un exemplu foarte caracteristic 
îl formează sonda No. 305 Creditul Minier la 
Moreni. 

Această sondă s'a săpat până la atingerea 
stratului III Meotic. Rupându-se garnitura a 
fost nevoe de a se resăpa pe aceeaşi gaură 
începând din Pontic. Cu această ocazie s'au 
întâlnit orizonturile caracteristice, la cu cotul 
alte adâncimi ca în prima gaură şi anume: 


Prima gaură A ILa gaură Diferenţa 


P/M 1498 1427 — 71m. 
sir. III 1642 1551 — 91m. 
P/M — str. III 144m. 124 20 m. mai sus 
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In fig. 15 dăm, un tablou de măsurători de 
deviafie la un număr de sonde în California 
din anii 1929 şi 1930, deviații remarcabile cu 
toate măsurile luate ca urmare a greutăților 
ce s'au întâmpinat la obţinerea producţiei după 
încetarea erupției. ` 

Este inutil să insistam asupra ueajunsuri- 
lor provocate de gaura deviată în deobşte cu: 
noscute. Ele formează marea şi capitala pro: 
blemă, cars se pune astăzi technicei exploatării 
petrolului. Erori fatale în repcrarea stratelor, 
Sau cari necesită un carotaj excesiv de în- 
delungat, instrumentaţii grele de rezolvat, mari 
dificultăţi în menţinerea producţiei cu siste- 
mele mecanice moderne, sunt cole mai princi 
pale şi vizibile. Ceeacc se ţine mai puţin în 
seamă este însă excesiva uzură a prăjinilor 
de săpare, ea nefiind așa de vizibilă. Totusi 
această problemă este eapitală pentru foraj 
atât din punci de vedere al siguranţei prin 
instrumentaţiile repetate pe cari le provoacă, 
cât şi din punct de vedere economic prin scoa- 
terca din uz a materialului înainte de vreme. 
In adevăr, dacă examinăm condiţiile în cari 
lucrează prájinile, constatăm puncte de în- 
tindere şi tensiune maximă pentru cari pră- 
jinile au fost calculate, şi tensiune cu înco- 
voicre maximă si repetată la punctele de 
curbură ale gáurei pentru care ele nu au 
fost calculate. 

In aceste puncte prájinile sunt forţate de 
diametrul limitat al gáurei sá se roteascá dupá 
un ax sub curburá si alt ax deasupra curbu- 
rei Materialul prájinilor, fiind supus la mo- 
niente de incovocre repetate continuu și exa- 
gcrat, capătă in scurt timp deformafiuni per- 
manente si se rupe. 

Dacă adáogám la acestea, 1educerea grosi- 


mii pereţilor la prăjini prin frecarea mult mai 


mare in gaura deviatá decát in cea dreaptá, 
ne dam seama ce importantá este sáparea dc 
gáuri drepte, nedeviate. 

Cauza principală în sápatul unei găuri dc- 
viate se consideră în general a fi o nepotri- 
vită presiune pe fundul sapei, atât în tero- 
nurile de duritate mare și variabile, cât şi 
în cele slabe gi apte la o ușoară dezagregare. 

Pentru remedierea răului se recomandă: 


1. O atentă variaţie a presiunei de fund 
în raport cu duritatea rocilor ce se străbat. 


2. O cât mai atentă cercetare a gáurei în 
terenuri formate din strate cu Mare diferenţă 
de duritate între ele. 


3. O continuă potrivire a debitului pompe- 
lor $i turajului mesei în raport cu proprietă- 
iie de dezagregare ale rocilor. 

4. Un control freqvent al rectilinitáfei găurei 
şi rectificarea ei la nevoc prin cimentare şi 
resăpare. 

In general saparea cu turaj mare la masă 
şi debit mare la pompe este indicată pentru te- 
renurile noastre. 


Pentru realizarea unei presiuni de fund a- 
dequată durității respective a rocei, aparatul 
Hild-Drive este singurul recomandabil. Cu a- 
jutorul lui s'a obţinut o remarcabilă imbuná- 
taţire, fără însă a elimina cu totul deviația. 
Faptul că este costisitor şi necosită instalatic 
cu forță electrică îl face rar intrebuinfabil 
la noi. 

In lipsa acestuia estc nevoe de o mare aten- 
fiune şi conștiinciozitate din partea maistru- 
lui sondor în timpul săpatului si reducerea 
presiunei de fund a sapei, de junde o mare re- 
ducere a vitezei de foraj. După párerea.doastrá 
şi unele expcrienje pe cari l-am făcut deja, 
rezolvarea problemei este îndreptată principial 
pe cale greșită. Trebue éliminatá din consi- 
derafic ideea de ghidaj şi a presiunei de fund. 
Am văzut în Statele Unite săpări tu Drill- 
collare lungi şi doua largiteare conducătoare 
(Hughes sau Reed), deci ghidaj perfert gi Hild 
Drive electric, deci regulare ideală a presiunei 
de fund şi totuşi se obțineau găuri cu deviații 
până la 15%. In fig. 15 se vede grafic neîn- 
semnătatea ghidajului în gaură. Ceeace trebue 
înlăturat este flambajul lor cari imprimă sa- 
pei o rezuliantá orizontală. 

Incercări făcute de mine, urmând un prin- 
cipiu cu totul nou, prin utilizarea de pră- 
jini Däi în diferite lungimi la baza unei gar- 
nituri de 415", mi-au dat rezultate” pline de 
indicaţii bune. Cred că mă găsesc pe calea 
cea bună pentru a putea rezolva această pro- 
blemă definitiv şi simplu. 


Urmărirea ştiinţifică a forajului 


După cum reiese din cele aratate pâna aci, 
forajul a trecut din faza empirismului în faza 
ştiinţifică. Aceasta cere ca practic sá fic de: 
aproape ajutată de studiu și observaţic. 

Capitalul investit fiind mare, rapiditatea si 
siguranţa, prima fiind funcţie de ultima, pot 
singure să-l facă remuneratoriu. 

Materiale de cea mai bună si adequatá cali- 
tate, unite cu o bine calculată şi continuu ur- 
mărită executare ca durată de timp şi "me: 


toda, duc la atingerca acestui rezultat şi a- 
nume: 

a) din punct de vedere geologic. Cunoaste- 
rea prealabilă a profilului geologic şi a carec- 
teristicelor fizice ale rocilor dă posibilitatea 
stabilirii celui mai simplu si eftin program de 
túbaj şi a celor mai potrivite dimensiuni ale 
instalaţiei. Informaţii eronate din acest punct 
de vedere pot duce la eşecuri compleete. 

b) din punct de vedere technic. Alegerea 
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sistemului de săpare, luarea măsurilor de pre- 
vedere, urmărirea transformărilor materialului 
în cursul lucrului gi eliminarea celui devenit 
impropriu se impune. 

Alegerea şi urmărirea materialelor se va 
face pe baze de cercetări ştiinţifice de .labo- 
rator. 'A precierea calităţilor lui*pe singura bază 
de statistică, duce la erori, din cauza marilor 
variaţii în conditiunile de lucru cum. şi de trata- 
ment din partea personalului. 

c) din punct de vedere organizator. Apro- 
vizionarea cu scule şi materiale în măsură strict 
necésará gi distribuirea lor numai pentru tim- 
pul necesar utilizării. 

d) Urmărirea lucrului prin rapoarte şi dia- 
grame cu ajutorul cărora să se poată constata 
durata reală a operaţiilor, timpul pierdut şi 
cauzele lui (materiale, defecte de organizare, 
greșeli technice, etc). Alăturăn un tip de 
diagramá fig. 16, menită a satisface aceste 
cerinţe. Pentru obţinerea datelor urmează a 
ne servi numai de indicatoarele automate. , 

Un echipament de control format din indi- 
catorul de greutate, indicatorul de turaţii la 
masă și cel de presinne la maşină, ne poate 
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furniza date suficiente, spre a ne da s^ama 
cu aproximaţie de 800% de cele ce se petrec 
în gaură, în timp util spre a putea lua 
măsurile indicate. 

Astfel, dacă obţinem o diagramă care arată 
că: 1) cuplul a crescut; 2) presiunea de fund 
cste constantă; 3) viteza maginei e constantă, 
suntem in faja unui început de deviatie. 
Urmează a se corecta gaura, a se micşora 
presiunea de fund şi a se mări viteza mesei. 


e) In fine controlul noroiului prin viscozi- 
metru, densimetru, cum şi urmărirea impuritá- 
tilor şi mai ales forma supei, joacă rol primor- 
dial in reuşita operaţiilor de foraj. 


Nu putem neglija a spune ca ultin cuvânt 
că forajul rotativ cere mai ales o activitate 
continuă si intensivă sub o supraveghere vigi- 
lentă și conducere de mână forte şi sigură. 
Pentru aceasta se cere pregătire, practică, ju- 
decată repede şi obiectivă a fenomenelor și 
aptitudini speciale de comandament. Tato- 
nárile, complicațiile și nesiguranța, sunt cei 
mai mari dușmani ai forajului rotativ gi ai 
forajului în general. 


Echipamentul modern al forajului 


Inâustriile constructoare ne pun azi în gc- 
neral la dispoziţie echipament perfect condi- 
-tionat. Concurența uzinelor din Statele Unite 
face ca, orice problemă mecanică şi-ar pune 
operatorul, să găsească construcţia care o 
rezólvá. 


Qitám ca echipament de ultimă concepţie: 
1. instalaţie de curent alternativ cu 6 viteze. 


2. Instalaţie de curent continuu generat de 
motoare termice instalate la sondă. 


3. Doheny Stone (Transmisie rigidă prin am- 
breiaje, dispozitiv hydraulic de avansare cu 
masa si prăjini cu părţi de enplare neaparente). 

^4. Scheldon Burden. Aceeaşi avansare dar 
«qu prájiná patrată specială, prăjină obici- 
-—puitá dând posibilitatea do. a săpa sub presiune 


cu gura puţului închisă. Dispozitiv bine pus 
la punct. 

5. In fine, ca o curiozitate şi in curs de 
experimentare în Rusia, săparea cu ajutorul 
unei turbine adaptată la capătul inferior al 
prăjinilor si acţionând direct sapa. Prájinile 
scrvesc drept conductă pentru lichid şi la sus- 
ținerea și manipularea turb'nci. Este patentul 
unui inginer rus. Experiențele făcute până în 
prezent în Statele Unite, desi aparent satisfá- 
cutoare, cconomic mau fost concludente. 

O mare atenţie la aleger»a tipului şi con- 
strucţiei, se inpune din cauza marei diversi- 
táti a celor ce se oferă pe piaţă. 

De multe ori o perfecţionare aparentă poate 
înşela, nefiind indicată din cauză că este de 
fapt neeconomică sau inutilă (vezi troliul şi 
prăjinile Doheny-Stone). 


Formarea personalului şi rolul fiecărui element 


Din éxpunerea de mai sus credem că reiese 
destul de clar cá forajul actual necesitá din 
partea personalului chemat ca să-l execute, 
cultură ştiinţifică şi educaţie specială. 

Valorile cari sunt date în mâna conducáto- 
rului, inginerului si lncrátorului specialist, ma- 
estrul sondor, reprezintá milioanc, cari se pot 
pierde printr'o mică neatenjic sau insuficientă 
pricepere. 

Chestiunea personalului comportá deci un in- 
teres incomparabil mai mare astăzi ca în trecut. 

In organizaţia obișnuită de astăzi, avem 


drepi conducător al unui grup de sonde un 
inginer, sau un practician, socotit, pe nedrept 
şi păgubitor, echivalent al acestuia. 

Mai avem maeştrii sondori şefi la schimb gi 
câte un maestru sondor de fiecare schimb si 
sondă, — organizaţie inoytenitá dela vechile 
siisteme de foraj. 

In aceste condițiuni, exploatarea nu posedă 
permanent în gantier o persoană cu pregátiréa 
ştiinţifică necesară metodelor și aparatajului 
medern de lucru. 

Acestei lipse suplineşte un exces de imuncă 
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din partea inginerului si o situafie falsá a 
acestnia in organizaţie: 

El joacă în aceste conditinni, în ceeace pri- 
veste forajul mai mult roll de consultent 
și sfátuitor, în loe sá fie elementul direct 
executiv, astfel cum ştim cu toţii ca cere fora- 
jul, mai mult de cât orice altă ocnpaj[ie. 

El dă dispoziţii pentru densitatea noroiulni, 
pentru presiunea sapei de fund, pentru obser- 
vatia şi controlul prájinilor, pentrn măsuri 
de luat, in cazuri dc accidente, etc. 

Dar buna execntare a acestor ordine esto 
continun dejucatá, în afară de faptul cá nu 
totdeauna aro la dispoziţie personal care să 
priceapá necesitatea lor si de conditiile de 
lucru, cari după eum ştim variază con- 
tinuu. Deaceea o dispoziţie generalá pierde 
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valoarea printr'o greșită interpretare gi puno 
aplicabilitatea ei la dispoziţia situaţiei de mo- 
ment. 

Este clar că, dacă exploatatorul şi-ar da 
seama de valoarea supravegherii permanente a. 
tuturor detaliilor, ar pági imediat la utilizarea 
inginerului în trei schimburi a 8 ore. 

Un inginer mai mult în serviciu nu este o 
cheltnială, ci este o marc economie. Pregăti- 
rea ştiinţifică a inginerului este indispensabilă 
forajului modern. Pentru a o utiliza exploa- 
tările au obligaţia de a-l forma ca bun prac- 
tician. Pentru această practică, recomandam 
următorul program pe baza experienţelor fä- 
cute de Soc. Steaua Română: 


8 luni practică efectivă de lucrăfor, trecând 
prin toate operaţiile respective astfel ca ul- 
«timile doná luni să lucreze efectiv ca maestru 
sondor; 

4 luni cunoasterea tuturor specialitátilor gi 
serviciilor în legătură cu forajul: geologie apli- 
cată, ateliere, serviciul mecanic, administraţie, 
ete; 

1 an ca secund al primului.grad de inginer, 
asistánd, si executánd operatiile speciale sub 
conducerea si supravegherea acestuia. 

Celalalt element de organizaţie, care are un 
rol tot aşa de important ca şi al inginerului 
fiind execntorul direct al operaţiei de săpare 
şi supraveghetorul permanent al utilajului, este 
maestrul sondor. In adevărata concepţie a fo- 
vajului modern, maestrul sondor ar trebui să 
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aibá o culturá technicá principialá cchivalentá 
eu a unei coli medii. 

Dacă trebne sa ne mândrim, cá în situatia 
de astăzi avem totuşi maeștri sondori de 
primă calitate, aceasta se datorește numai ap- 
tituginilor lor ináscute. Totuși, nici aceştia nu 
acoperă complect funcția ce ar trebui sá o 
îndeplinescă nn maestru sondor. Le lipsesc 
cunostiintele mecanicei elementare necesare pri: 
ceperii şi funcţionării maşinilor, cu cari lucrează 
şi a întreţinerii şi tratării materialului cuin gi 
a principiilor elementare de fizică şi calcul, care 
să-i facă să priceapă valoarea ce O au dispo: 
zitiunile ce primesc în cursul operaţiilor do 
foraj şi deci să le execute din convingere. 
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Practica pe care maestrul sondor în siste- 
mul actual de educatie profesionalá o face 
de obiceiu, este suficientă pentru manevra 
rea troliului. Dc aceea, desi posedá diploma 
uhei scoalé de maeștrii sondori, nu poate func: 
tiona ca atare, decât ducă: cunostiinfele prac- 
tice și quasi teoretice capatate pe această 
cale, sunt complectate de aptitudini persone 
cu totul exceptionale. 

Astfel se güsesc astázi pe piatá o sumá de 
maegtrii sondori cu pregátirea prescrisa de re- 
gulament, cărora nu li se poate încredința 
conducerea unei sonde rotative. Este deci ne- 
cesar à se revedea complect programul de 
educaţie profesionala a mauestrilor sondori. 

Este a se schimba atât felul, timpul in 
care își fac practica respectiva, cât şi progra: 
mele analitice ale școalelor de maeștrii son- 
dori. Aceste programc, este in deobşte cuno- 
scut, nu mai corespund necesitaţilor de pre: 
gatire teoretică pentru felul de maestri son- 
dori, de cari avem nevoc astazi in practica. 

Sugerám pentru aceasta următorul progran 
de educaţie: 

Educaţia pregătitoare, putru clasc de liceu, 
patru clase școala superioară de meserii sau o 
şcoala echivalentă. Vor trece după aceea în 
cpoca de educaţie profesionala propriu zisă, 
care se va face timp de cinci ani alternând 
G luni școala de maeştrii sondori si 6 luni 


Concl 


Din eccle de mai sus putem trage urmatoa: 
rele concluziuni de realizare practică: 

1. Având în vedere stadiul actual al fora- 
jolui hidraulic şi disponibilitátile de materiale 
de sondaj si personal specializat, este a se 
examiná daca această situație nu este de na- 
turá sá dea ocazie unei campanii de cxploa- 
rari in regiunile metalifere, facilitánd astfel 
punerea lor in valoare, pe buza cunoaşterii 
precise a valorii comerciale a zacámintelor. 

2. Este a se adopta programul coloanei unicg 
lára restrictiuni prin programul oficial de lu- 
cru la sondele de petrol si gaze, neținându-se 
seama decât de posibilitatea dc a sc realiza 
conditiunilc technice necesare lucrării de ca- 
ire exploatator. 

3. Este a se admite prin programul oficial 
de lucru, ca închiderile de apă sá se faca după 
identificarea întregului complex prin carotare. 
Deci, adáncimea la care urmeaza sá se facă 
închiderea obligatorie, să se indice prin dis- 
tanta ei în sus sau în jos dela un strat re- 
per, cel mai sigur fiind capul complexului dc 
exploatat. 

4. Este a se studia şi determina condifiu- 
nile de generalizarea întrebuinţarii aparatelor 
de control automat al presiunei de fund şi 
implicit utilizarea electricităţii ca forţă mo: 
Lrice. 
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practică. Din timpul de practică pe şantier un 
an, adică două semestre A câte gease luni, 
vor fi întrebuințate în atéliere de reparaţii 
și construcție mecanică de foraj. 

Cursurile scoalei vor trebui să fe cu foarte 
mult discernământ alese și alternate tu prac- 
tica, ele trebuind să-i formeze o adevărată 
mentalitate technica şi stiintífica. 

Ele vor trebui să cuprindă urmatoarele spc- 
cialitáti : 

Fizica industrialá, chimie, geologie aplicatá, 
mecanică rationala, technologia materialelor, 
construcţii, (lemn, beton, terasaimnente) sondaje 
(sistemele vechi pe scurt, sistemul rotativ des- 
voltat) maşini, si desen industrial. 

Maestrul sondor astfel format nu va mai fi 
considerat ca lucrator de rând, ci ca funcţio- 
nar, putându-i-se schimba chiar şi denmnirea, 

Fiind omul in mâna căruia este pusă soarta 
unei uzine în valoare de câteva milioane, cu 
grcu se poate concepe şi lăsarea lui mai de- 
parte în situația socială de echivoc şi promis: 
cuitate de azi, notând bine că aceasta este 
specific situaţiei din ţara noastră. 

Socotind forajul o specialitate independentă 
de celelalte ramuri ale exploatarei petrolifere, 
vedem drept organizaţie adecuatá de realizat 
în viitor si proprie necesitatilor actuale ale 
forajului pe ceu reprezentată în schemele din 
fig. No. 17. 


uziuni 


5. Estc a se studia gi determina construirea 
de cazane mobile standard de presiune mare. 

6. Este à se studia şi stabili tipul de prajini 
de rezistența mare şi greutate' mică cel mai 
propriu pentru sáparea la adáncimi inari. 

7. Este a se studia şi realiza un prevtnitor 
de erupție automat si de coinplectă siguranţa şi 
funcţionare, a carui întrebuințare sa devina 
obligatorie. 

8. Este a se face o acţiune in comun pentru 
a se încerca sapele speciale cele mai potrivite 
pentru formațiunile poastre, putându-se apoi 
creia, fi“ stocuri comune, fie dând posibilitate 
caselor furnizoare sa tina stocuri din aceste 
scule cunoscând cerințele piefii. 

9. Este a se realiza o sindicalizare a cx 
ploalarilor pentru aducerea în ţară a sisteme- 
lor speciale electrice Schlumberger şi Water- 
Witch, pentru desavârșirea cunoașterii forma- 
fiunilor. 

10. Este a se generaliza întrebuinţurea a 
trei ingineri cu practicá suficienta în schim- 
bul de 8 ore. 

li. Este a sc studia reorganizwea $coale- 
lor de maeştri sondori şi revedea programele 
lor analitice in scopul de a se ridica nivelul 
culturii technice ştiinţifice a maestrului la una 
echivalenta cu aceea a unui adevárat conductor 
technic. 
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Aceste deziderate se pot înfăptui prin lu- 
crările uneia sau două comisiuni de specialişti 
numite de acord de către Ministerul Industriei 
şi Comerţului, Asociaţia Industriagilor de pe- 
trol gi Asociaţia noastră, cari pe baza de stu: 
dii elaborate intro activitate cu continuitate, 


va pune la dispoziţia Ministerului şi Asociaţiei 
petroliştilor datele necesare realizării lor, cari 
sunt de natură a aduce o nouă şi importantă 
reducere a preţului de cost prin scurtarea 
timpului de foraj, siguranţa operațiunilor şi 
crutarea materialelor. 
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Metodele de extractie in industria petrolului 
din Románia 
Comunicarea d-lui Ing. D. FILIPESCU 


Ultimii ani de criză in industria petrolului 
din România, corespund unei perioade de pre- 
facere radicală a metodelor de extracţie a 
țițeiului. 

Nu e locul să indicám aici evoluţia meto- 
delor de extracţie, aceasta formând un ca- 
pitol special din istoricul industriei miniere 
din România. 

Ne vom mărgini să aratăin metodele de 
extracţie întrebuințate actualmente în ţara noa- 
stră şi să indicăm rezultatele obţinute. Vom 
arăta cu cifre superioritatea metodelor noui 
de extracţie faţă de cele vechi întrebuințate 
anterior în toate schelele, iar acum în mod 
izolat. 

Alegerea metodelor de extracţie nu depinde 
numai de voinţa exploatatorului, ci şi de po- 
sibilitáfile financiare ale întreprinderei, pre- 
cum şi de natura zăcământului exploatat, adică 


de felul lui de a se manifesta. Sunt anuimite 
întreprinderi, cari în momentele actuale de 
criză nu pot face investitiuni noui, cu toată 
rentabilitatea superioară a ucestora. Dease- 
menea sunt sonde gi zăcăminte de petrol, cari 
cu anumite metode de extracţie nu ating maxi- 
mum de randament, cu toate că aceste me- 
tode, teoreticeşte, sunt cele mai raţionale gi 
mai economice. De aceea în aprecierea pro- 
gresului realizat în metodele de extracţie, tre- 
bue procedat cu multă prudenţă gi ingáduiniá. 
Nu e însă mai puţin adevărat că răspândirea 
procedeelor noui de extracţie constitue un cri- 
teriu de apreciere al progresului înfăptuit 
in ultimii ani în industria petroliferă. De a 
ceea, în prezentul studiu vom arăta prin 
tablouri şi diagrame proporţia în care sunt 
utilizate diferitele metode de extracţie în in- 
dustria petrolului din România. 


Tubarea stratelor petrolifere 


Inainte de-a începe descrierea metodelor de 
extracţie, credem cá este necesar să indicám 
în mod sumar felul cum se tubeazá actual- 
mente stratele petrolifere la noi în ţară, ori 
care ar fi metoda de extracţie. 

In ultimul timp aproape că nu mai există 
sondă, la care stratul petrolifer să nu fie 
complect străbătut cu sapa şi apoi tubat cu 
coloană pertorată, înainte de-a fi pusă în pro- 
ductie. 

Nevoile extractiunei pledează pentru o co- 
loaná perforatá de diametru cát mai mare, 
pe când preţul de cost al forajului pledează 
în favoarea unei găuri cu diametru mai mic. 
Diametrele cele mai utilizate la noi în ţară 
variază între 7” şi 415". Stratele nu prea pro- 


funde gi cu presiune slabá se tubeazá de pr'- 
ferintá cu 7”, iar stratele din profunzime, cu 
presiuni mari, se tubeazá cu 4359". 

Coloanele perforate rele mai uzitate sunt 
cele cu găuri rotunde, de diametre variind în- 
tre 4 şi 5 mm. Numarul şi dispoziţia gaurilor 
variază foarte mult dela exploatator la ex- 
ploatator. Sau întrebuințat, în special pen- 
tru meotic, si găuri dreptunghiulare cu latura 
mică dela 0,5—3 mm., verticale sau orizon- 
lale, executate cu aparatul de sudat, sau cu 
freze speciale. 

S'au făcut încercări, fără insistenţă, şi cu 
coloane perforate speciale, americane, coloane 
filtre. Intrebuintarea lor insá nu e raspándita, 
deoarece primele incercari n'au fost inecura- 
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jatoare nici chiar la strate, la cari nu se voate 
imputa nimic în ceeace privește fineţea. E 
probabil că insuccesul se datoreşte mai de- 
grabă spálárei insuficiente a pufului înainte 
de fixarea filtrelor. 

Grosimea pereţilor coloanelor perforate va- 
riazá între 6 si 15 mm., conform concepţiilor 
divergilor technicieni gi necesitátei. Coloanele 
cu pereţi groși sunt mai scumpe, iar rezistenţa 
lor în caz de mişcări de nisip, este uneori ilu- 
zorie. Ele dau mult de lucru în cazurile când 
este nevoie să fie frezate. 

Technicienii nostri au început sá dea o 
deosebită atenţie spălărei putului înainte de 
fixarea, coloanei perforate. In timpul forajului, 
părticelele fine de noroi pătrund în stratul 
petrolifer colmatándu-1 şi dacă presiunea aces- 
tuia nu e prea mare, sonda se pune foarte 
greu în producţie. Spălarea se face în timp 
îndelungat cu apă si chiar cu ţiţei, atât îna- 
inte, în timpul tubărei, cât şi după tubarea 


coloanei perforate, Intrebuintándu-se diverse 
metode pentru a forţa lichidul de spălare să 
treacă prin găurile coloanei. De multe ori sa 
executat, cu succes, săparea stratului petro- 
lifer cu noroi amestecat cu țiței şi chiar cu 
titei curat. 

E dela sine înțeles că nimeni nu mai exe- 
cută cu noroi eventualele instrumentatii sur- 
venite după punerea în exploatare a sondelor, 
ci se preteră apă curată sau ţiţei, chiar dacă 
circulaţia nu se face în bune condițiuni. 

Coloanele perforate se introduc fie pierdute 
în strat, fie întregi. Când coloana de îuchi- 
dere de apă cste de un diametru prea mare, 
se prelungeşte coloana perforatá până la su- 
pratatá, combinând-o, la nevoe, cu un diametru 
diferit. Pe deoparte această coloană de dia- 
metru mic este mai etanşe, iar pe de alta, 
spaţiul dintre ca şi tubing, fiind mai mic, 
se îmbunătăţesc condiţiile pentru gaz liftarea 
sondei. 


Extractia prin erupție 


Erupția liberă a dispărut cu desăvârşire din 
industria noastra petroliferă. Cu ea a dispá- 
rut pitorescul sondelor fenomenale, cari în 
câteva orc umpleau vaile schelelor cu torente 
de ţiţei spumos si cu nori grosi de gaze asfi- 
xiante. Nu sc mai aude acum, în schele, clo- 
potele de alarmá si nici mugetul de fiará al 
sondelor eruptive. Nu se mai vád nici incen- 
diile monstre provocate mai intotdeauna de 
aceste eruptii libere. In prezent toate erup- 
Hile sunt captate si nici un indiciu exterior 
nu mai deosebește sondele eruptive. De multe 
ori sonde cu zeci de vagoane productie zilnica, 
nu mai au nici o turlá, ci s'au redus la o 
micá baracá in care se gásesc cáteva ventile 
și manometre. A disparut pitorescul sondelor 
cruptive, dar în schimb avem randamentul 
maximum al muucii efectuate şi siguranța per- 
sonalului. 

Erupția captată este realizata prin insta- 
latia tip denumită „cap de erupție” sau „pom 
de Crăciun”. 

Acdastă instalaţie e suficient cunoscută ca 
sa mai fie nevoe de o descriere detailatá. Ea 
permite esirea țițeiului şi gazelor din sondă, 
pe două sau mai multe braţe laterale prevá- 
zute cu duze sau orificii cari se pot schimba. 

La sondele care exploatează Dacianul se 
întrebuințează în general un singur separa- 
tor. Lu cele cari exploateaza stratul III me: 
otic bogat in gaze se intrebuinfeaza doua 
$i chiar mai multo separatoare, cáteodata gru- 
pate în staţiuni centrale. Amestecul de gaze 
$i ţiţei intra în separatoare lateral, iar ga- 
zele es pe deasupra. La eșirea gazelor din 
ultimul separator se instalează un aparat în- 
registrator de măsurat gaze. Separatoarele sunt 
prevazute cu manometre şi termometre înre- 


gistratoare, pentru supravegherea presiunilor 
şi temperaiurei amestecului de gaze și ţiţei. 
Instalaţia de captare e încercata la o pre- 
siune de două ori mai mare decât presiunea 
de regim. Astfel, pentru sondele cari exploa- 
tează stratul Ill meotic, presiunea de incer- 
care e de 200 atmosfere, iar pentru cele cari 
cxploateazá zăcămintele daciene, presiunea 
maximá de incercare e de 80—100 atmosfere. 
Separatoarele sunt construite in general pen- 
tru o presiune de încercare de 6 atmosfere, 
dacă gazele sunt imediat evacuate, și pentru 
o presiune de 35—40 atmostere dacă gazele 
sunt introduse in sonde productive pentru gaz- 
liftare, presiunile de regim în aceste separa- 
toare fiind respectiv 3 atm. şi 17—20 atm. 


Punerea sondelor eruptive în funcţiune. Până 
în ultimul an, sondele eruptive se puneau 
în funcţiune golindu-se coloana prin pisto- 
nare. Dc îndată ce eruptia începea, se în- 
chidea capul de erupție, lăsându-se deschise 
braţele laterale prevăzute cu duze. Inconve- 
nientelc acestui procedeu erau înisiparea du- 
zelor şi formarea dopurilor de nisip. De multe 
ori interveneau accidente mai grave, ca Inte: 
penirca pistoanelor pe coloană şi chiar turti- 
vea sau deviarea coloanelor de exploatare. In 
timpul curafirci dopurilor de nisip şi a goli- 
rci coloanei prin pistonare, se întâmpla foarte 
deseori ca sonda să facă erupție liberă, dega- 
jând cantitati enorme de gaze si de ţiţei cari 
dădeau loc chiar la incendii catastrofale. 

Actualmente aproape toate sondele erup- 
tivc se pun în funcţiune prin metoda circu- 
laţiei, carc consta în a pompa în coloană mai 
intàiu ţiţei şi în urmă ţiţei şi gaze. Acestea 
înlocuese noroiul din sondă, noroi care ese 


www.dacoromanica.ro 


afară prin tubing. La începutul operafiunei, 
asupra stratului de ţiţei apasă presiunea no- 
roiului din coloană gi tubing, presinne ce poate 
fi considerabilă când sonda este adâncă. Pe 
măsură ce noroiul este înlocuit cn ţiţei, pre- 
siunea lichidului din sonda scade, deoarece 
densitatea lui se micşoreaza progresiv. Se ob- 
tine astfel, pe altă cale, o denivelare a presiu- 
nilor din sonda, denivelare care în trecut se 
obținea prin golirea putului. Această denive- 
lare se accentuiazá gi mai mult prin presarea 
gazelor în coloană, simultan cu pomparea ți- 
jeiului, căci, în acest caz, densitatea aces- 
tuia se micşorează treptat prin difuziunca ga- 
zelor într'însul. Când presiunea lichidului din 
put a devenit inferioară presiunei zácámán- 
tului, sonda face erupție. 


Controlul erupției. De îndată ce o sondă a 
fost pusă în erupție şi după ce ea s'a curăţat 
complect, adică s'a evacuat tot noroiul din co- 
loană şi din strat, sonda trebue pusă sub con- 
trol. pune sonda sub control, însemnează a-i 
realiza condiţiunile cele mai raţionale de func- 
tionare. 

Aceste condiţii se pot rezuma astfel: sá 
se scoată cât mai mult ţiţei din strat, cât 
mai repede şi cât mai eftin posibil. Aceste 
condiţii nu se pot însă obţine decât dacă 
se întrebuințează gazele ca vehicul al ţiţeiu- 
lui. De aci rezultă necesitatea de a econo- 
misi gazele din sonde, de a controla eşirea 
lor și de a nu permite ca raportul între 
volumul gazelor eşite din sondă şi acela al 
țițeiului să depăşească o anumită valoare. Pas- 
trând gazele în sondă, păstrăm presiunea în 
zăcământ, iar graţie acestei presiuni, ţiţeiul 
ese la suprafaţă antrenat de gaze si intro 
cantitate cu atât mai mare, cu cât presiunea 
gazelor este mai mică. Exploatarea va fi în 
aceste condițiuni mai economică si mai ratio- 
nală decât exploatarea prin mijloace meca- 
nice, iar cantitatea de ţiţei remanent, rămasă 
definitiv în zăcământ, va fi mai mică. 

In mod practic obţinem condiţiunile optime 
de functionare la sondele eruptive printro 
dimensionare convenabilă a duzelor şi a tu- 
bingului. Sa încercat, fără rezultate mulţu- 
mitoare până acum, sá se găsească relaţiuni 
matematice între diametrul duzelor, al tubin- 
gului şi al coloanei, debitul de gaze şi ţiţei și 
presiunile din coloană şi tubing. Prin expe- 
rienţă sau stabilit oarecari norme de lucru. 
Astfel, la sondele care exploatează stratul III 
meotic erupția se pornește cu duzá de 7—8 mm. 
Duza se măreşte treptat cu câte 0,5 mm, 
cu supravegherea proporţiei de gaze şi de ni- 
sip, pentru a nu depăşi anumite limite. O 
proporţie prea mare de nisip roade duzele 
şi chiar inisipeazá tubingul, oprind erupția, 
iar o proporţie prea mare de gaze scurteaza 
durata erupției. 
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Diametrul cel mai convenabil pentru duze 
variază dela sondă la sondă si dela un ză- 
cământ lu altul. Astfel, la sonde cari exploa- 
tează dacianul din Moreni si Piscuri, duza 
de 20 mm. pare cea mai convenabilă, ca 
şi la sondele din Moreni cari exploatează stra- 
tul III meotic. La sondele din Chiru—Gura- 
Ocniţei, s'a obţinut rezultate bune cu duze 
de 15 mm. Sunt sonde la care orificiul de 
eşire trebue sa fie mult mai mare. Astfel 
sunt unele sonde din Chiciura şi Runcu, cari 
erup cu presiune foarte mică pe 3” gi la cari 
cea mai mică contrapresiune, câteodată chiar 
aceea a gazelor din conducta care merge la 
uzina de desbenzinare, le opreşte. 

In ceeace priveşte diametrul tubingului, în- 
cercările făcute până acum au arătat că cel 
mai convenabil e 3” pentru sondele care ex- 
ploatează stratul III meotic si 4" pentru son- 
dele cari exploatează dacianul. 

Pentru a evita pierderile de presiune dato- 
rite frecárei pe tubing, s'a propus şi cáte- 
odată încercat tubingul telescopic, adică cu 
diametrul variabil. Q asemenea încercare a 
fost făcută, cu succes, de către „Astra Ro- 
mână” la sonda No. 19 din Ochiuri. Inainte 
de a se introduce tubingul telescopic, sonda 
producea pe tubing de 212”, dela adâncimea 
de 1122 mtr., cu o presiune de 19 atm. in 
coloaná gi fárá presiune ín tubing. Din cauza 
lipsei de presiune ín tubing, gazele nu puteau 
fi captate gi mergeau libere ín aer. Intro- 
ducându-se un tubing telescopic de 4"—115", 
presiunea în coloană a scáznt la 15 atm., 
iar cea din tubing s'a ridicat la 1 atm., ceeace 
a permis captarea gazelor. Productiunea son- 
dei a rámas aproape neschimbatá. 

Cu toate încercările făcute până în pre- 
zent în această direcţie, nu se poate spune 
că chestiunea dimensionărei tubingului şi du- 
zelor e complect clarificată. 


Ratia de gaze (Gaz-oil ratio). Acelaş lucru 
se poate spune şi în ceeace priveşte ,gaz-oii 
ratio” cel mai convenabil adică raportul cel 
mai convenabil m? gaze|m? ţiţei. 

Ratia de gaze, care corespunde condiliunilor 
optime de funcţionare, nu este aceeag la toate 
sondcle, chiar când acestea se găsesc în a- 
ceeaş regiune şi exploatează acelaş zăcământ. 
Ea diferă dela o sondă la alta. 

Observaţiunile făcute la sondele exploatând 
stratul III meotic din Moreni şi Gura-Ocniţei, 
au arătat că rafia de gaze crește în raport 
direct cu debitul sondei, pe măsura ce se 
măreşte diametrul duzei. Această proportiona 
litate între ratia de gaze şi producţie se men- 
tine însă numai până la un anumit diametru al 
duzelor. Odată depăşit acest diametru, care 
nu este acelaş la toate sondele, producţia 
se micșorează, erupția devine neregulata, cu 
intermitente şi sfârşeşte prin a se opri 
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Dacă se face operaţia contrarie micşorâu- 
du:se treptat diametrul duzelor, rafia de gaze 
scade împreună cu producţia sondei. Para- 
lelismul acesta între producţia sondei gi va- 
loarea ratiei de gaze se menţine, insá, nu- 
mai până la un diametru minimal al duzei. 
Sub acest diametru rajia de gaze începe să 
crească, iar producţia sondei scade foarte re- 
pede gi &rupţia încetează. 

O relaţiune precisă între ratia de gaze şi 
ceilalți factori cari condiţionează bunul mers 
al sondelor eruptive, adică presiunile din tu- 
bing şi din coloană şi diametrele tubingului 
şi duzelor nu s'a putut stabili până în prezent. 
Aceasta se datorește nu atât complexităţii fe- 
nomenului, cât mai cu seamă insuficientei a- 
tenţiei dată acestei chestiuni. Cu mult regret 
trebue să spunem că sunt încă multe între- 
prinderi petrolifere, şi nu dintre cele mai mici, 
care exploatează zăcămintele in mod cu to- 
tul irațional, cu o rafie de gaze a cărei va- 
loare este incompatibilă cu o bună funcfio- 
nare a sondei. 


Paratinarea sondelor eruptive. La unele 
sonde, cari exploatează zăcămintele meotise 
din Moreni si Gura Ocnijei cu ţiţei pa- 
rafinos, se observă o scădere treptată a 
presiunei din tubing, urmată de o micgorare 
şi chiar încetare a producţiei. In acelaş timp 
se constată o creştere a rajiei de gaze si o 
diferenţă din ce în ce mai accentuată între 
presiunea din tubing şi aceea din coloană. 


Acest fenomen este datori parafinarci tu- 
bingului, parafina depunându-se pe suprafaţa 
interioară a acestuia, micşorându-i astfel sec- 
fiunea. Din observaţiile făcute până acum a- 
supra conditiunilor în care se produce parafi- 
narea, rezultă că în prima fază a eruptiei, 
când presiunile sunt mari, sondele nu se pa- 
rafineazá. Parafinarea sc produce de îndată 
ce presiunea scadc. In sondele oprite chiar 
sub o presiune mare, ea se face mai repede 
decât. în sondele productive având însă acceag 
presiune. 

Parafinarea tubingului se face începând dela 
suprafaţă si continuă a se produce din ce in 
ce mai puţin până la o anumită adâncime, care 
variază cu diametrul tubingului si al coloa- 
nei, cu proporția de parafină conținută în ţiţei 
precum şi cu presiunea din tubing. Cu câr 
presiunea este mai mică, cu atât parafinarea 
se face la adâncimi mai mari. 

Pentru deparafinarea sondelor se întrebu- 
inţează injectarea de ţiţei încălzit, sau de gaze 
încălzite. Gazele sau ţiţeiul încălzite djzolvă 
parafina și micşorează densitatea lichidului din 
coloană, provocând astfel o denivelare de pre- 
siuni, care ușurează reînceperea erupției. 

O altă metodă întrebuințată este introduce- 
rea unui cuţit de răzuit coloana cu ajutorul ca- 
blului de lăcărit. Acest cuţit se introduce perio- 
dic în sondele cari se parafincazá. Această me- 
todă este întrebuințată mai cu seamă în sche- 
lele Ceptura şi Chiciura. 


Extracfia prin Gaz-Lift si Air-Lift 


Operaţiunea denumită ,,Gaz-liftare” sau ,, Air- 
liftare” constă în presarea în sondă''a ga- 
zelor sau a aerului în scopul evacuării ți- 
ţeiului din zăcământ. Echipamentul unei sonde 
in exploatare prin gaz-lift sau air-lift este 
analog aceluia al unei sonde eruptive, insa, 
muli mai simplu. . 

El se compune din o'coloaná de 7” sau de 
Bi” in care este introdus un“ tubing de 3” 
sau 2", dintr'un cap de eruptie cu douá braje 
de egire şi din unul sau mai multe separa- 
toare. La acest echipament se adaugá o con- 
ductá de legătură între capul de erupție și 
compresor. Tubingul este agezat astfel ca ex- 
iremitatea lui inferioará sá pátrundá in lichid 
pe o anumită lungime care se numește ,,sub- 
mergentá”. Gazele sau aerul sunt presate in 
spaţiul dintre coloană si tubing. Sub acea- 
stă presiune ţiţeiul se ridică în tubing 
până la suprafață, sonda făcând astfel o e- 
ruptie artificială asemănătoare cu erupția na: 
turală. Mişcarea de ascensiune a lichidului 
în tubing urmează aceeaşi lege caşi în cazul 
de erupție naturală. Si aci trebue să existe 
o relaţiune strânsă între diametrele tubingu- 
lui şi coloanei, presiunea gazelor sau aerului, 


' vină singure afară. 


rajia de gaze şi debitul sondei, relatiune care, 
însă, n'a fost pusă încă la punct. Prin 
experienţă s'au stabilit câteva reguli practice 
de funcţionare, cari însă nu se verifică la 
toate :sondele şi în toate împrejurările. Iată 
câteva din aceste reguli: 

Presiunea necesară extracjiunei prin gaz-lift 
este cu atât mai mare, cu cât submergenja 
este mai mare şi cu cât presiunea proprie 
a zăcământului este mai mică. Valoarea sub- 
mergentei depinde de nivelul lichidului din 
sondă gi de felul cum acest nivel variază 
în timpul extractiei. Dacă tubingul este bä- 
gat prea puţin în lichid se poate întâmpla 
ca după pornirea sondei, nivelul scăzând, tu- 
bingul să nu mai fie în lichid gi gazele sá 
Dacă tubingul e băgat 
prea mult în lichid, presiunea necesară pentru 
extragerea acestuia va fi prea mare Si sonda 
nu demareazá. De aci rezultă că este nevoc 
să se facă lu fiecare sondă încercări preli- 
minare punerei în extracţie prin gaz-lift, pen- 
tru determinarea nivelului lichidului în stare 
de repaus şi în timpul lucrului şi, pentru sta- 
bilirea celei mai bune poziţii a tubingului, 
deci a presiunei de gazliitare celei mai con: 
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Venabile. Volumul de gaze sad aer nece- 
sar pentru extragerea unei cantităţi deter- 
minate de ţiţei, diferă dela o sondă la alta. 
Sondele cari au debit propriu mare de gaze 
au nevoe de un debit mic de gaze din afară. 
Astiel sunt sonde cari se pornesc şi funr- 
fioneazá cu un singur compresor, iar altele 
având aceeaşi producţie şi adâncime nu pot 
funcţiona fără 2—3 compresoare. 

Compresoarele întrebuințate deobicei pentru 
gaz-liftare sunt cele orizontale tip „Ingersoll” 
cu 2 cilindre, unul dela 4—5" diametru, de mare 
presiune (35—70 atm.) si altul dela 8—11” dia- 
metru, de mică presiune (5—6 atm.). 

Compresoarele sunt puse în mişcare de mo- 
toare cu gaze sau motoare electrice de 80—120 
H.P. Consumaţia de energie depinde de debi- 
tul compresorului şi de presiunea de regim. 
Tabloul No. 1 indică consumaţia de energie 
electrică la compresoarele Societăţii „Concor. 
dia", din Gura-Ocnifei. 

In tabloul No. 2 dám cáteva exemple de 
sonde in exploatare prin gaz-lift si indicám 
elementele de funcţionare cele mai importante. 


Tabloul No. 2 


836 — 903 


Drüder 
918 -957 
Dráder 
967 —1031 
Dráder 
888 —935 


Dráder 
919—944 


Dráder 
913—944 


Dráder 
989—985 


Dráder 
936—978 


Dráder 
932 993 


| Medie pentru 
9 sonde 


Dacă socotim că trebue 2,8 kw. pentru a 
ridica o tonă la 1000 de metri, vedem că 
randamentul mecanic total al stației de gaz- 
liftare studiată a fost de cc. 10%. Acest ran- 
dament ține seama de toate pierderile cari 
au loc în ansamblul operațiunilor care consti- 
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Habloul se referă la $ sonde ale Societăţii 
„Concordia” din Gura-Ocniţei si dá rezulta- 
tele medii obţinute în 15 zile. Gazele compri 
mate vin dela o staţie de 9 compresoare puse 
în mişcare de motoare electrice. Conducta de 
legătură între compresoare şi sonde are un 
diametru de 2" si pierderea de presiune pe 
această conductă este aprox. de 1 atm./km. 
Consumafia in kw. pe m? gaze comprimate 
a fost de 0,12 pentru presiunile mai mici de 5 
atm., de 0,135 pentru presiunile dela 10—15 
atm. si de 0,15 pentru presiunile dela 15 20 
atm. 


Tabloul No. 1 


Presiune 


Consumafia | 
de regim 


curentului kw. 


1600 
1600 
1300 
1200 
1600 
2600 
2600 
1109 
2600 


O 0-30 gU CO t9 


Sonde in gaz-lift 


Gaze pomp. | Gaze capt. |Forta motricăl Randamentul 
mecanic 


Total 


10500! 700 12000 | 800 | 1260 


5000 | 250 8000 | 400 | 675 


115 | 12000! 170 | 1200 


320 9000 | 640 | 540 


10000 | 350 |17000, 600 | 1200 


4000 
variab 


20000 480 
variab. 


175 870 


7500| 125 |10500| 175| 900| 16 


11 40| 0,3 | 7000) 175 |11000| 275 | 945 | 24 


iue gaz-liftarea, adică: pierderile electrice, pier- 
derile mecanice, pierderi datorite frecárilor pe 
conducte, pc tubing, etc. Randamentul acesta 
are decât o valoare.relativá, căci el poate 
varia foarte mult din cauza gazélof pro- 
duse de însăși sondele, gaze care ajută 
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extracția țițeiului. In cazul citat de noi, 
randamentul are o valoare practică inte- 
resantă, căci este obţinut într'o instalaţie mare, 
care deserveşte un grup important de sonde 
gi este bazat pe rezultate medii destul de 
numeroase. In acest tablou am indicat de ase- 
menea raportul între volumul gazelor esite din 
sondă si debitul de ţiţei al sondei, adică G.O.R. 
Cea mai mare parte din gazele esite din sondă 
sunt, bime-inteles, venite delà compresoare. 


Examinándu-se rafia de gaze dela fiecare sondă 
se poate face următoarele constatări: 

1) retia de gaze cea mai mică corespunde 
sondelor mai productive; 

9) da toate sondele, afară de cele indicate 
la No. 2 si 7, randamentele mecanice cele 
corespund raftiilor de gaze celor 


mai mici, 
mai mari; 


T 
ARSTORS TIAS ARS NATA 


tij. 
titelutul 
Presiuné Gazejvg. P.odue(ía ` la egire Tubing 


Gaz Lilt 
continuu 


Jat gaz-Lift 
interm. 32 , 


5 atm. 13.000 mê 7000 kg. 120 3” 


1.900 , 10000 . 28C0 1% 


In cazul citat mai sus, gaz-liftul intermitent 
s'a aplicat numai la o singură sondă gi totuşi 
avantajele acestui sistem faţă cu gaz-liftul 
continuu sunt evidente. Cele mai importante 
din ele sunt următoarele: 1) evitarea parafi- 
nărei sondei (ţiţeiul se injectează încălzit la 
1150), deci economie de personal şi forţă mo- 
trice; 2) un spor de producţie datorit supri- 
mării presiunei ce se exercită asupra stratului 
prin gaz-lift continuu. 

In cazul luat ca exemplu Bau făcut 67 
de injecții pe zi, admiterea durând 2,50 sec. 


7 wra, 
= spare 


Fig. 1 Separatorul de apá. 


3) la presiunile mari corespund rafii de 
gaze mici. 


Gaz-lift intermitent (Jat Oil Lift). Acest sis- 
tem de exploatare se aplică la sondele 
unde gaz-liftul propriu zis nu dá rezul- 
tate mulţumitoare din cauză că nivelul li- 
chidului din puț precum şi presiunea gazelor 
din zăcământ sunt prea mici. Acest sistem per- 
mite să se continue exploatarea sondelor, utili- 
zându-se încă instalaţia de gaz-liftare propriu 
zisă, evitându-se astfel cheltueli ce ar trebui 
făcute pentru punerea sondelor în pompă. In 
general acest procedeu -dă rezultate conve- 
nabile în cazul când avem mai multe sonde în 
exploatare, destul de apropiate unele de al- 
tele, pentru a putea fi servite de acelaş com- 
presor sau staţie de compresoare. In acest 
caz, Cheltuelile de întreţinere împărțindu-se 
între toate sondele productive sunt foarte mici. 
La noi în ţară, gaz-liftul intermitent este în- 
trebuintat la Ceptura de către Steaua Română. 


Dăm mai jos câteva cifre comparative între 
gaz-liitul continuu și cel intermitent aplicat 
la sonda 3G „Steaua Română”, Ceptura: 


iar timpul de pauză 1835 sec. Bine-înţeles 
când se întrebuințează acelaş aparat la mai 
multe sonde, pauzele sunt cu mult mai mari. 


Emulsionarea țițeiului prin gaz- liftare. Son- 
dele, cari au un procent oarecare de apă 
în țiței, produc prin gaz-liftare un ames- 
tec intim de ţiţei si apă, greu de separat, 
denumit emulsie. Această emulsie ia naștere 
în partea inferioară a tubingului unde se for- 
mează un fel de vârtej în lichidul antre- 
nat de gaze. 

Trecând prin duză, lichidul se emulsionează 
şi mai mult. Proporția de emulsie e cu atât 
mai mare cu cát cantitatea de gaze injeotatá 
in sondá precum gi proportia de apá cuprinsá 
în ţiţei sunt mai mari. 

Pentru împiedecarea formării emulsiunei se 
caută a se separa apa de ţiţei înainte ca 
Jichidul să intre în duză. In acest scop se 
întrebuinţează diverse separatoare speciale ba- 
zate pe principiul încălzirei țițeiului gi circu- 
latiei sale prin şicane. Un astfel de separator 
e cel indicat in fig. No. 1, întrebuințat de 
Societatea „Unirea” si „Concordia” la Gura- 
Ocnitei. 

Spargerea emulsiunei care perzistá şi după 
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égirea din duzá se obține. prin intrebuinfarea 
diferitelor substanţe şi aparate speciale. 

Tot pentru împiedecarea formărei emulsiei 
în coloană înainte ca lichidul să ajungă la 
duză s'a încercat, în ultimul timp, cu oarecare 
succes, menţinerea unéi suprapresiuni în co- 
loaná. Acest procedeu nu poate îi aplicat însă 
decât la sonde care suportă această suprapre- 
siuhe. In mod obișnuit rezultatul se obţine 
sacrificând o parte din producţie, căci debitul 
sondei e întrucătva micșorat. Putem spune 
că procedeul cel mai întrebuințat pentru spar- 
gerea emulsiunei este cel termo-chimic, care 
consistá ín a injecta lichidului egit din sondá 


si încălzit În prealabil, o substanţă chimică 
care precipită apa, spărgând emulsia. In acest 
procedeu trei factori de seamă intervin: can- 
tilatea de substanţă introdusă, gradul de cál- 
dură aplicat amestecului şi timpul de decan- 
tare în rezervor. Se caută totdeauna combinaţia 
optimă între aceste trei elemente astfel ca 
cheltuiala pe vagonul tratat să fie minimă. 
In fig. No. 2, se vede un exemplu de insta- 
latie de acest fel întrebuințată de societăţile 
» Concordia”, „Unirea” şi ,Colombia” şi care dă 
foarte bune rezultate. Substanţa întrebuințată 
este Tret-o-lite fabricat în ţară (acid nafte- 
nic $. a.). 


Extracfia prin pompare 


Când nivelul lichidului din puț éste prea 
mic, exploatarea prin gaz-lift devenind ne- 
rentabilă, extracția se face prin lăcărit cu 
lingura sau prin pompă. ` 

Sistemul prin lăcărire prea costisitor şi ne- 
rentabil, căci nu permite păstrarea gi utiliza- 
rew gazelor din zăcământ, este foarte puțin în- 
trebuințat actualmente în ţară. El este înlo- 
cuit cu pompajul. 

Pompele întrebuințate în exploatările de pe- 
trol sunt in general cu pistoane de oțel, cu 
sau fără mangete de piele, iar în loc de 
ventile au bile de oţel: Márcile cele mai uti- 
lizate sunt Oil-Well, Axelson, Fluid Pac- 
ked Pump, D. + B. etc. Diametrele cele mai 
utilizate sunt cele da :2”, 2j," şi rareori 3”. 
In general, pentru producţie până la 25 tone/zi 
se întrebuințează pompe de 2”, iar pentru 
producţii superioare, de 242”. Numărul de 
curse cel mai convenabil e de 16—20 pe mi- 
nut. Lungimea de cursă depinde bine-injeles 
de producţia sondei şi de adâncimea ei. Son- 
dele cu adâncime mare au nevoe, pentru a 
obţine un debit convenabil, de curse lungi. 
Altfel suntem obligaţi sá márin* numărul curse- 
lor, ceeace e dăunător atât instalaţiei de su- 
prafatá, cát si prăjinelor. Acestea din urmă 
sunt supuse în acest caz la tensiuni impor- 
tante şi se rup foarte des. La sondele a- 
dânci, lungimea cursei trebue să fie mare 
şi din cauza elasticitátii prăjinilor, căci în 
acest caz o parte din cursă e absorbită de 
această elasticitate, ceeace micşorează consi: 
derabil debitul pompei. Până la adâncimi de 
1000 m. lungimile obișnuite de oursá sunt de 
0,60—1,50 m. i 

Diverse instalații de pompare. Instalaţiile 
de pompare de la suprafață întrebuințate pen- 
tru pompaj în industria petroliferă din Ro- 
mânia se pot împărți în trei categorii: 

i. cu balansier şi transmisie intermediară 

(tip canadian); 

2. cu balansier gi fárá transmisie interme- 

diará (tip Lufkin); 


3) fárá balansier (tip Concordia). 

Primul sistem e cel mai puţin avantajos, căci 
el nu permite curse mai lungi de 1.20 m, 
iar rezistentfele pasive ale instalaţiei sunt e- 
norme (în gol se consumă până la 3,5 kwo.). 

Al doilea sistem are avantajul simplicitáfei. 
Transmisia intermediară e suprimată, căci mo- 
torul e cuplat direct cu axa unui reductor 
de viteză, care e în legătură printrun sistem 
de roţi dinţate sau prinirun şurub fárá sfár- 
şit cu coarba balansierului. Instalaţiile din ca- 
tegoria à ILa sunt furnizate de casele Luf- 
kin, Nutal, Wuelfel, Citroen, etc. Aceste insta- 
lafii au față de instalaţia canadiană avàntàjul 
unei consumaţiuni inferioare de energie (în 
gol instalaţia consumă 2,5—3 kwo.). 

Instalaţia de pompare fără balansier e con- 
struitá în România de societatea , Concordia”. 
Ea constă dintr'un lanţ fără sfârşit, care se 
infásoará pe două roţi, a căror distanţă între 
axe poate să varieze până la 4 m. De acest 
lanţ sunt legate prájinile prin intermediul u- 
nui cablu. Prăjinile au o deplasare verticală 
egală cu distanţa între axele roţilor pe care 
se infásoará lanţul fără sfârşit, deplasare care 
este egală cu cursa pompei. (fig. No. 3). 
Avantajul acestui sistem este mai cu seamă 
lungimea foarte mare a cursei şi deci numá- 
rul redus al curselor. Consumaţia de energie 
necesitatá de acest sistem e mai mică decât 
la cele precedente. (In gol această instalaţie 
consumă cca. 2 kwo.). 


Randamentul diverselor instalaţii de pompaj. 
Tabloul No. 3 arată câteva exemple de pom- 
paj cu diferite instalaţii puse în mişcare cu mo- 
toare electrice. Din acest tablou se vede că 
randamentul mecanic total e de două ori mai 
mare la instalaţiile moderne fără transmisie 
intermediară decât la instalaţia canadiană. 


Forța motrică întrebuințată în instalațiile de 
pompare. In general se întrebuinţează motoare 
electrice sau motoare cu explozie, cari func- 
tioneazá cu gaze. Motoarele electrice sunt deo: 
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bicei în scurt circuit, cu putere şi viteză Forţa motrică obţinută cu motoare cu gaze 
constante: 20—60 H.P. şi 500 volti. La aceste revine în general mai scumpă decât cea elec 
motoare energia electrică este în mod nera.  trică, aceasta din cauza cheltuelilor de între- 


Fig. 3. — Dispozitiv de pompare „Concordia“ (cursa 3 m.). 


tional utilizată, căci în perioada de pompare Tabloul No. 3 


propriu zisă, care este cea mai lungă, insta-  Consumaţia de energie electrică în pompă şi randa- 
laţia nu utilizează decât 50—60% din puterea mentul mecanic total al diverselor instalatiuni 
motorului. Pentru a evita acest inconvenient 


s'au construit, în ultimul timp, motoare cu s la brin 
2 viteze şi 2 puteri şi anume: 9—18 H.P. si FEA ad PP 
chiar 20—40 H.P., vitezele corespunzătoare |F®™ instalatiei Sonda No|S $|3 total 
fiind 500 resp. 1000 t/m. Consumatia de energie A (fN Wi 
electrică la motoare cu viteză şi putere va- 
riabile este cu mult mai mică decât la mo- , 
s 
toarele cu vitezá si putere constante. Enc "pad us "i d Ke 
Exemplu: . transmisie in- 208 sf 943 23 275 112 
1. Sonda A. Moreni, adânc. 819 m., prod.  [termediari. |, * "ls 24,5 la 
52 t./zi, mot. el. 2 vit. 20—50 H.P., cons. » >» 29 1,6 


en. el. 42 kw/t. 41 ARMorani 927 | 30 [240| 8,0 


Sonda B. Moreni, adânc. 957 m prod. 35 ` Jeder medie] 5sondel914] zs|234| 94| 28 


t./zi, mot. elec. 60 H.P. vitezá const., con- 
sum. energie elec. 6 kw./t. Sisteme mo-| 14Conc.8.0/ 952 | 29,2] 120| 4,1 
2. Sonda C, Gura-Ocniţei, adânc. 633 m.  |derne fară 


$ A transmisie 1n-| 22 » 1880| 19,6] 120] 6.1 
prod. 14 t./zi, mot. cu 2 viteze, cons. termed. (Lutkin * 


energie elec. 5 kw/t. ` Citrben,Woitel]303 „ ,|907|226|107| 47 
Sonda D., Runcu, adânc. 655 m. prod. d tc.), 

t./zi m8t. clec. viteză şi putere constante, . 

cons. energ: elec. 9,9 'kw/t. - Valori medüf 3sondej 913 | 23,8 t16) 4,9] 55 
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finere, de supraveghere, cari sunt mai mări 
la motoarele cu explozie decât la cele eled- 
irice. Tata câteva exemple: 

Sonda A. Chiciura-Teiş, adânc. 703 m. prod. 
3,3 t/zi, mot. elec., costul forței motrice 
60 lei/Lon&. 

Sonda B. Chiciura-Teis, adânc. 702 m., pred. 
3,9 t./zi, mot, cu gaze costul forței mo- 
trice 170 lei/toná. 

Alt exemplu: 

Sonda C. Chiciura, adânc. 710 ın., prod. 10 
t./zi, mot. elec., costul forţei motrire 38 
lei/tona. 

Sonda D., Chiciura, adânc. 678 m., prod. 9 
t./zi, mot. cu explozie, costul fortei mo- 
trico 64 loi tona. 

In cosiul forței motrice nu intră cheltue- 
lile de amortizare ale motoarelor. Dacă se 
fine seama de cle, avantajul motoarelor elec- 
trice ese şi mai mult în evidenţă, căci costul 
lor este cu mult inferior costului motoarelor 
cu explozie. 


Influenţa dăunătoare a gazelor şi a nisipu- 
lui asupra randamentului pompelor. Gazele 
şi nisipul din sonde contribue cu mult la 
scăderea randamentului pompelor. Dacă sonda 
are multe gaze, ea se  desamorseazá, de- 
oarece în timpul miscárei descendente a pis- 
tonului bila interioará a pompei ramáne ri- 
dicatá din cauza presiunei exercitate dé gaze 
de jos in sus. Un alt inconvenient al gazelor 
e următorul: gazele difuzate în ţiţeiul care 
intră în pompa, se comprimá când pistonul 
coboară și ocupă la partea de jos a cilindrului 
un spațiu care micşorează volumul cilindrului. 
Acesta echivalează cu micşorarea cursei pis- 
tonului. In plus, din cauza acestui volum de 
gaze comprimate, vacuumul care trebue să se 
formeze în cilindru când pistonul pompe? se 
ridică, e micgoral considerabil căci cilindrul 
se umple cu aceste gaze, cari se destind si 
astfel împiedecă intrarea țițeiului în pompă. 

Nisipul roade bilele gi scaunul pe care se 
reazemă acest bile ceeace produce scăpări de 
ţiţei. Când nisipul e în cantitate nare, el 
roade chiar pistonul gi ghiventurile tevilot și 
prăjinilor. 

Pentru evitarea acestor inconveniente se re: 
comandă în primul rând curse lungi gi viteze 
mici la pompé. Se redomandă deasemenea ca 
debitul pompei sá fie ceva mai mic decât 
debitul zacamântului, astfel încât; e avem în 
permanență lichid în jurul pompei, ceea men: 
fine o contrapiesiune în zacământ şi impie- 
decă viiturile de nisip. Mijlocul cel mai cfi- 
cace pentru înlăturarea inconvenientelor in- 
dicate maj sus e întrebuinţarea separatoarelor 
de gaze ai nisip denumite „gaz anchor” sau 
»24Z-frap”. Acest separatoare subt formate 
din câteva burlane de 414” sau Bue" diam. a- 


tárnaté de ţevile pompei la o astfel de dis- 
tantá în cât pompa să fie înecată în lichid 
rămânând un spaţiu liber de 5—6 m. între 
capătul de jos al pompei şi fundul separato- 
rului, spaţiu în care se depozitează nisipul. 
Separatorul e închis la partea inferioară şi 
e prevăzut cu două rânduri de găuri denu- 
mite ,ferestre", situate la capătul inferior $i 
là cel superior. Fereastra de jos e in totdeauna 
in lichid, si pe ea intrá amestecul de gaze, 
ţiţei şi nisip. Fereastra superioară e deasupra 
nivelului lichidului şi pe ea es gazele din 
separator. Lungimea separatoarelor variază 
după nivelul țițeiului din sondă dela 20—60 
metri. Ferestrele de jos sunt acoperite cu o 
pânză metalică căptușită cu pânză de sac, care 
împiedecă pătrunderea nisipului în separator. 

De multe ori, când proporţia de nisip con- 
ținut în ţiţei nu e prea mare gaz trap-ul e 
înlocuit printr'un sorb înşurubat sub bila in- 
ferioará a pompei. Acest sorb e format din- 
trun tub găurit, tu găuri de 20—30 m.m. diam., 
în care se fixează nişte site speciale denumite 
„strenere”. Aceste site sunt formate din plăci 
de oţel, cari posedă găuri longitudinale para- 
lelc fourte apropiate unele de altele şi cari 
au o deschidere de 0,2—0,5 mm. 

Uneori sorbul posedă pe toată suprafaţa 
sa găuri de 4—5 mm. diam. gi pe deasupra 
sorbului este înrulat un fir subţire de oţel 
care acopera în întregime suprafața sa, lăsând 
între spirele firului spaţii capilare prin care 
se poate strecura numai lichidul. 

Un procedeu, cure a dat rezultate excelente 
la sondele cu viituri de nisip dela Mislea 
şi Moreni, este menţinerea unei presiuni de 
0,5—? atm. în casing. Această contrapresiune 
stăpânea nisipul şi permitea pompajul la sonde 
cari prin orice alte mijloace, nu dăduseră re- 
zultat. 

Eficacilatea acestor diverse sisteme nu e 
totdeauna absolutá. Rezultatul depinde, în 
mare parte, de condiţiunile speciale în caro 
se găseşte sonda. Deaceea, înainte ca pom- 
parea sá dea rezultate mulțumitoare trece un 
oarecare timp. La început toate sondele au 
mai mult sau mai puțin nisip şi e nevoe 
sá se extragá deseori pompa ca să se curețe 
nisipul, până ce putul se linişteşte. Pompa- 
jul e în general o chestiune de pacientá, şi de 
inccrcári repetate pentru obținerea condiţiu- 
uilor celor mai prielnice unei exploatări ra- 
tionale. 

In ultimul timp s'a propus înlocuirea präji- 
nelor cu cablu. Incercările făcute până a- 
cum cu acest procedeu sunt foarte puţin nu- 
meroase şi n'au dat rezultate îndeajuns de 
voncludente. 


Centrale de pompare. In afará de vártejele 
deja existente în schelele Arbanag& Bacău şi 
Bustenari, altele moderne de tipul ,,Bandwheel 
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Power” au fost în ultimul an instalate în 
santierele mari. Astfel Steaua-Română gi U- 
nirea posedă câte unul la Chiciura, Románo- 
Americană la Băicoi şi în fine Steaua-Româna 
la Moreni. Ultimul, pus în mişcare de un mo. 
tor de 65 H.P., conduce 10 sonde a căror a- 
dâncime variază între 500—950 m., şi au pompe 
de 215" sau 2" şi prăjini 3”. Vârtejul arc 
14 lovituri minut, o excentricitate de 45 cm, 
mărită după caz la unele sonde cu debit 
de 214 vagoane pe zi, până la 1,20 m., cu a- 
jutorul balansierelor de tipul „Jack” cu braţe 
inegale. Producţia obţinută dela cele 10 sonae 
este de 11 vagoane. Sunt importante econo- 
miile de personal, forță motrice şi instalaţii 
realizate prin centralele de pompaj. Aceeas 
societate execută în schelele Moreni şi Ar- 
banași toate extragerile de tubing și prăjini 
cu un troliu portativ, montat pe tractor, su- 
primând astfel instalaţiile individuale la sonde. 
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Acest din urmă procedeu este întrebuințat și 
de „Concordia? la Gura-Ocnitei. 


urmari 
introdus 


Controlul pompajului. Pentru a 
mersul sondelor in pompare, sa 
în ţara, în ultimul timp, aparate indica: 
toare şi înregistratoare, cari arată  tensiu- 
nile suportate in fiecare moment de pră- 
jinele de pompá. Cele mai intrebuintate sunt 
indicatoarele Martin Loomis. Utilizarea aces- 
tor fel de aparate e departe de a fi generali- 
zatá însă. In deobste, un control serios gi 
metodic al pompajelor, o echilibrare precisá 
a prájinilor in vederea obtinerei unui randa- 
ment mexinum, sunt infáptuiri foarte rare 
la noi în ţară. Aproape pretutindeni, chiar 
la întreprinderile mari, pompajul se face în 
mod empiric si în această materie mai sunt 
multe progrese de realizat. 


Extractia prin pistonare şi prin lăcărit 


Metoda de extracţie prin pistonare consistă 
în extragerea țițeiului prin ajutorul unui pis- 
ton cu inele de cauciuc, care se coboară pe 
coloană, intră în lichid şi la ridicare urcă 
cu el cantitatea de ţiţei care se găseşte dea- 
supra lui. La eşirea din coloană ţiţeiul intră 
întrun separator special, care-l separă de ni- 
sip și de gaze, separator format dintrun tub 
de mare diametru, prevăzut cu şicane. 

Acest sistem de extracţie prezintă multe 
inconveniente dintre cari cele mai importante 
sunt: 

1) prin vacuumul care se produce în coloană 
şi în zăcământ din cauza eşirei în masă, a 
unui volum imens de ţiţei se produc viituri ini- 
portante de nisip cari sfârșesc prin a dete- 
riora coloanele de exploatare; 

2) din aceeaşi cauză pierderea de gaze su- 
ferită de zăcământ este extrem de mare. Cu 
alte cuvinte condiţiile de exploatare prin pis- 
ionare sunt cu totul opuse acelora obţinute 
prin erupție captată sau prin gaziliit, unde 
prin întrebuinţarea duzelor se obţine tocmai 


rezultatul opus, adică o contrapresiune în 
zăcământ si în coloană gi deci o stăpânire 
aproape complectá a nisipului a cărei pro- 
portic în ţiţei scade până la 0,5%; 

3) un alt inconvenient mare al acestui sis- 
tem asupra căruia vom reveni mai târziu e 
costul exploatărei care este cu mult supe- 
rior aceluia obţinut cu celelalte sisteme de 
extracţie. 

Lăcăritul prezintă aceleaşi inconveniente ca 
şi pistonajul însă în proporții mult mai miti. 
Acest procedeu e încă utilizat în industria 
nvastră petroliferă, la sonde cu producţie mica, 
mai cu seamă de micile întreprinderi petroli- 
fere, cari în aceste timpuri de criză nu pot 
face investiţii noui pentru instalaţii de pom- 
pare. 

Lăcăritul Mai e întrebuințat și în cazuri 
cu totul speciale la sonde unde viiturile de 
nisip persistă şi unde sonda trebue curăţită 
cu lingura foarte des, sonde la care exploata. 
rea prin pompaj nu ar fi rentabilă. 


Rentabilitatea diferitelor metode de extracţie 


Fară îndoială, metoda de extracţie cea mai 
eftiná este eruptia captată. Insă nu toate son- 
dele pot produce prin erupție. Chiar sondele 
cele mai bogate sfârșesc prin a fi exploatate 
prin metode mecanice. Până în ultimii ani 
sondele neeruptive cu o producție mai mare 
de doua vagoane şi cari aveau suficient lichid 
erau exploatate prin pistonare. Când producţia 
scădea sub 2 vagoane exploatarea se făcea 
prin lácárire. Pompajul nu era întrebuințat 
decâi la sonde cu producţie zilnică sub 5000 
kg. Pentru motive technice, pe cari le-am 


expus în capitolele precedente si pentru mo- 
live de ordin financiar, s'a renunţat aproape 
în întregime la exploatarea prin pistonare, 
iar lăcăritul a scăzut deasemenea în proporţii 
considerabile. Aceste doua metode de exploa- 
tare au fost înlocuite prin gaz-lift şi prin 
pompare, cari încetul cu încetul s'au introdus 
în toate schelele petrolifere. 

Considerentele de ordin economic cari au 
determinat aceste schimbări în metodele de 
extracţie, sunt bazate pe preţul de cost. Iri 
ultimul timp, din cauza crizei prin care a 
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trecut industria petrolului, s'a pus mai mult 
interes decât înainte pe chestiunile de renta- 
bilitate ale uxploatarei petrolului. Toate in- 
treprinderile petrolifere au urmărit deaproape 
cheltuelile de cxploatare şi preţul de cost 
al vagonului extras prin diferite metode de 
extracţie. Rezultatele obținute facând studiul 


amănunţit a acestui preţ de cost pot fi ro. ` 


zumate astfel: 1) metoda de extracţie coa 
mai eftiná pâna la o producţie de circa 5 
vag./zi e pompajul; 2) pentru producțiile mai 
mari de 5 vag, gaz-liit-ul e metoda cea mai 
eftiná de extracţie; 3) metodele de exploatare 
prin pistonaj gi lăcărit sunt în general cele 
mai scumpe. 

In tabloul No. 4 dăm câtova exemple de 
pret de cost obținut prin diferite metode de 
extracţie la sonde având adâncime de 900— 
1000 m. şi producţie 20 30 t. pe zi. Se vede cà 
pentru acest fcl de sonde gaz-lift-ul e metoda 
de cxploatare cea mai scumpă, mai scumpa 
chiar decât lăcăritul şi pistonajul, iar pompa- 
jul e metoda cea mai eftiná. 


Tabloul No. 5 indica preţurile de cost la 
sondele de 800—1000 metri adâncime şi 40— 
50 t. zi producţie. Si aci pompajul e mai eftin. 
Insa avantajul său față cu gaz-liftul este mult 
mai inodest decât în cazul precedent. 


Acelcaşi concluzii rezulta şi din compara- 
tia între grupuri de sonde clasate numai după 
metoda de extracţie, indiferent de producţia 
individuala a fiecareia din cle. 

Pompajul da rezultate Gem de intere- 
sante când sondele sunt grupate în număr 
mare în jurul unci instalaţii centrale (Pump 
Ring, Kchrrard, oetc., puse în mişcare de un 
singur motor. Preţul de cost al pompajului 
e redus în acest caz intro proporție con 
sidcrabilá. 

Un cxemplu recent din schela Chiciura pune 
în cvidentá acest fapt: patru sonde în pro- 
ductic, udâncime medie 750 metri, producţie 
totală 480 t./zi, exploatau cu un pref de cost 
mediu de 217 lei/tona prin instalaţie indivi- 
duala şi cu motor cu gaze proprii. După ce 
s'a făcut instalația centrala preţul de cost 
a scăzut la 83 lici/tonă, adică cu 60%, pro 
ductiá rămânând totuși constantă. 


Din exemplul precedent reese marele avan- 
taj pe carc lar avea cxploatarea în comun 
a sondelor din şantierele foarte parcelate, cum 
sunt Bugtcnari, Chiciura, Runcu, unde son- 
dele în general aparțin mai multor întreprin 
deri, din care cauză sunt exploatate în mod 
izolat. In asemenca cazuri, exploatarea în co- 
mun, prin sindicatele locale ale întreprinde- 
rilor petrolifere, ar cobori preţul de cost foarte 
mult şi ar face ca multe din aceste sonde 


Tabloul No. 4 
Costul extracției prin diferite metode de extra cjte 
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Tabloul No. 5 
Preful de cost la sonde de 800—1.000 metri. 
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cari din cauza productiei mici sunt nerenta- 
bile şi suspendate, să devină foarte rentabile. E- 
conomia generală a ţării n'ar avea decât să 
profite din această exploatare în comun. 


Procentajul sondelor 


Tabloul No. 6 
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1| Băicoi 363 614| 141/39 
2| Țintea 222 1| 2! 84/38 
3] Bustenari 2440 21|| AN 742130 
d Ceptura 1459 4 267/11 
5| Moreni 7692 | 5220/535970 
6|Gura Ocnite 2593 2519) 971/37 
7| Ochiuri 1206 18/26] 600/50 
8| Arbanaşi 147 | —|- E 
9| Moldova 198 | - H — 

16350 | 271, 9 816450] 


Din examinarea acestor cifre rezultă urmă- 
toarele: 1) pompajul e mai desvoltat ca nu- 
măr de sonde în schelele Țintea, Moldova şi 
Gura Ocniţei si mai redus în schela Ceptura; 
2) gaz-lifiul e mai desvoltat în schela Ceptura, 
atât ca număr de sonde cât gi ca producţie, iar 
în schelele Băicoi, Țintea şi Buştenari, în luna 
Aprilie 1930 nu era nici o sondă în gaz- 
lift; 3) sondele eruptive cele mai numeroase 
se găseau în schelele Ochiuri, Gura-Ocniţei 
şi Moreni, iar producţia cea mai mare obt. 
nută prin sondele eruptive era în schela Moreni 
70% din prod. totală). 

In ceeace priveşte metodele de exploatare 
considerate ca nerationale (pistonajul şi lă- 
căritul) schela Ochiuri ţine recordul pentru 
pistonaj, iar schelele Buştenari, Bacău și Tin. 
tea pentru lăcărit, atât ca număr de sonde 
cât şi ca producţie. Schelele Țintea, Arba- 
nasi gi Bacău se mai disting şi prin aceea 
că nu posedă nici o sondă în pistonaj. 


Fig. 4 
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Graficul No. 4 şi tabloul No. 6 arata în 
ce proporţie erau întrebuințate, în diferitele 
şantiere petrolifere gi în întreaga ţară, me. 
todele de extracţie descrise mai sus, în lu- 
nile Aprilie şi Mai 1930. 


Procentajul producţie! 


Repartizarea sondelor şi producției după metodele de extracție 


_15|16|__ 83/42 April. 
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Dacá considerám cifrele totalizate pentru 
întreaga ţară, constatăm următoarele: 

Metoda de exploatare cea mai utilizatá e 
pompajul cu 46% din numărul total de sonde 
Şi 22% din producţia totală. Celelalte me: 
tode se clasează după cum urmează: 


Lăcăritul cu 30% respectiv 7% 


Sonde eruptive 9 ,, " 50 ,, 
Gaz-Lift 8 » » 13 » 
Pistonaj 7 » » 8 » 


Grupánd la un loc metodele rationale de 
exploatare, vedem cá ele sunt aplicate la 63% 
din numárul total al sondelor si acestea produc 
85% din productia totalá, pe cánd metodele 
nerafionale sunt aplicate la 37% din numárul 
total al sondelor si dau numai 15% din pro: 
ductia totală. 
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Concluz 


Din expunerea făcută, rees în evidenţă în 
mod indiscutabil progresele realizate în me- 
todele de extracţie ale țițeiului în ultimii ani. 
Aceste progrese au fost obţinute cu mari sa- 
crificii din partea întreprinderilor petrolifere, 
cari au investit capitaluri importante în in- 
stalatii, dar si cu multă muncă din partea 
personalului technic şi mai cu seamă din par- 
tea inginerilor. Camarazii noştri din indus- 
tria petrolului au scris o pagină frumoasă 
în istoria economică şi industrială a ţării noas- 
tre, căci au reuşit ca întrun timp foarte 
scurt să revolufioneze complect metodele de 
lucru. 

Prin această revoluţie technică s'au: obfi- 
nut rezultate extrem de interesante, din punc- 
tul de vedere financiar, cáci s'a redus pre- 
ful de cost al extracţiei întro proporţie con- 
siderabilă. Este regretabil, însă, cá această 
reducere așa de importantă a corespuns unei 
reduceri mult mai considerabile a preţurilor 
produselor petrolifere. Industria noastră pe: 
troliferá n'a putut profita îndeajuns de a- 
ceste progrese technice din cauza crizei ac- 
tuale. 

Dar, dacă rezultatele obţinute până acum 
sunt destul de multumitoare, nu e mai puţin 
adevărat că mai sunt de făcut în industria 
de petrol din România încă multe progrese. 

In special exploatările mici şi mijlocii sunt 
încă în urma progresului şi aceasta mai cu 
seamă din cauza lipsei de capital. Pentru ra- 
fionalizarea acestor intreprinderi petrolifere nu 
este alt mijloc decât exploatarea în comun 
care, după cum am arătat mai sus; e foarte 
avantajoasă ca preţ de cost. In această di- 
rectie trebuesc îndreptate în viitor eforturile. 

Din cele ce preced rees progresele reali- 
zate în metodele de producţie. Credem de in- 
teres a arăta şi cari sunt preocupările actuale 
ale actualei faze a exploatării. Fără îndoială 
că o chestiune care se urmăreşte în prezent, 
este găsirea celei mai judicioase perforari spre 
a evita turburările produse de nisip. Dease- 
meni se caută mijloace pentru a evita col- 
matarea straturilor şi, încă din timpul fora- 
jului se caută a se menţine verticalitatea 
găurii. Cu un cuvânt, pornind dela consta- 
tarea că producţia e faza în care se culeg 


ii 


toate roadele eforturilor facute, se caută a-i 
se creia o durabilitate cât mai mare, luându-se 
în acest scop toate măsurile. 

Distanţarea raţională a sondelor, conserva: 
rea gazelor în zăcământ prin contrapresiuni 
adequate, evitarea şi tratarea emulsiilor, lupta 
contra parafinarei gi nisipurilor cari stánjenesc 
productia, sunt probleme la cari inginerii nog- 
tri de producţie reflecteaza şi, prin studii per- 
severente, îndrumeaza exploatarea, pregătind 
realizarea de noui progrese în viitor. 

Cum tendinţa finală a tuturor modificări: 
lor trebue să fie tot o mărire a rentabilitátii, 
inginerii noştri se preocupă ca lucrările con- 
cepute şi conduse de ei să aibă în afară de 
o bună înfăţişare technicá si un aspect eco- 
nomic convenabil. Compturile formează deci 
în actuala situaţie de criză una din preocu- 
pările lor de căpetenie. 

In progresele constatate în industria de petrol 
mondială în ultimii ani se marchează net două 
etape. Prima este acea a aplicării metodelor 
moderne de producfiune cu adausul perfectio- 
nárilor ín urma studiului problemelor ivite 
în şantiere. A doua etapă o constitue unirea 
eforturilor individuale în scopul uniformizării 
tratamentului ce se aplică zacámintelor. Dach 
putem spune cá prima etapă a fost parcursă 
în parte de şantierele noastre, prin faptul 
că metodele vechi de extracţie s'au înlocuit 
prin cele moderne şi că există începuturi de 
studiu al problemelor cu caracter special —, 
în ceeace priveşte cea de-a doua etapă, ea na 
fost abordată la noi. Divizarea suprafeţii unui 
şantier între numeroși exploatatori concurenți, 
cari tind să sape şi să producă în grabă spre 
a drena cât mai mult din ţiţeiul vecinului, 
conduce totdeauna la risipă, la o dublare sau 
multiplicare a cheltuelilor necesare gi la o 
exploatare págubitoare nerafionalá a strate- 
lor. Realizarea acestor cooperari şi înţelegeri 
între întreprinderi, cari au condus la ,,ope- 
rațiile unitare”, atât de fructuoase în exploa- 
tările din alte părţi ale lumii, formează preo- 
cuparea principală a factorilor răspunzători 
de azi. Sperăm că viitorul va înlocui şi la 
noi concurenţa între sonde prin concurenţa 
dela şantier la şantier, pe baza celor mai: 
bune metode de lucru. 
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Exploatarea gazelor în industria petrolilerá română 
Comunicarea d-lui ing. D. RALLET 


|. — Rezumat al situafiunei acestei exploatări în ultimul deceniu. Eva- 
luarea producţiei totale şi a pierderilor de gaze naturale în 
comparaţie cu ceeace s'a recuperat. 


Trebuc să spunem dela început cá, față 
de puținele date şi mai ales date precise cari 
există şi pe cari cu dificultate le-am obţinut, 
acest studiu este incomplect. 

Care este motivul acestei lipse de date? Cre- 
dem a-l atribui faptului că exploatarea gazu- 
lui natural estc în plină perioadă de desvoltare 
în industria petroliferă şi ca atare, tot por- 
sonalul care ia parte la această desvoltare, 
e prca preocupat de activitatea sa respectivă 
pentru a fi putut nota sau rezuma până în 
prezent observaţiunile sale. 

Aceasta se referă mai ales pentru perioada 
1921—1930 pentru care am încercat a stabili 
câteva diagrame referitoare la producţia to- 
tală, intrebuintarea si pierderea în aer a ga- 
zelor naturale. 

După însăşi datele statistice oficiale, intre- 
buintarea gazelor în ultimul deceniu ar fi în 
continuă creştere. Cu toate că cuvântul statis- 
tic trebue să fie vecin de precizie, totuşi a- 
ceste date nu sunt decât evaluări ale societa- 
jilor sau organelor miniere, contoarele pentru 
măsura exactă a debitului de gaze nefiind 
încă întrebuințate la toate societăţile. 

Datele luate din statistica minieră se re- 
feră numai la gazele întrebuințate, fără a fi 
ținut seama sau cel puţin evaluat până in 
prezent ceiace nu s'a recuperat și a rămas 
definitiv pierdut. 

Am încercat totuşi a evalua care a fost 
anual această pierdere, bazándu-ne pe produc- 
tia anuală de ţiţei, care este o cifră aproape 
riguros exactă. 

Este ştiut că, între cantitatea de gaze şi 
de ţiţei produse de o sondă există o rela- 


Dune, un raport pe care americanii lau nu- 
mit „gas-oil ratio”. 

Pentru perioada 1921 1925 inclusiv, în care 
nu se examina problema degazeificárei stra- 
telor, am evaluat această relaţiune la circa 
500 m. c. la tonă, din cauza eruptiunilor, cari 
unele erau libere, altele aveau loc direct pe 
conducte de 2", 3” si 4" la rezervoare. Acest 
gas-oil ratio este relativ mic, din motivul că 
majoritatea țițeiului extras prov=nea din da- 
cian, al cărui „gas-oil ratio” e mult inferior 
celui din meotic. 

Pentru perioada 1926—1927 s'au facut unele 
ameliorări în punerea în producţie a sondelor 
eruptive, iar raportul gaz-ţiţei după cercetá- 
rile noastre, a scăzut respectiv la circa 450 
şi 420 m.c. la toná . 

Continuând aceste cercetari pentru perioada 
1928—1930, am ajuns la concluzia că această 
relatiune a fost respectiv în jurul cifrelor de 
400 m.c. la tona de ţiţei extras. 

Aceste ultime citre putem afirma ca sunt 
vecine de adevăr. Am stabilit astfel trei dia- 
grame (fig. 1) pentru ultimul deceniu 1921— 
1930 referitoare la: 

1. Cantitatea anuala de gaze naturale cap- 
tate şi întrebuințate ca forță motricá, sco- 
puri industriale sau casnice. 

2. Cantitatea anualá de gaze naturale pier- 
dute. 

8. Cantitatea anuala de gaze naturale re- 
zultate odată cu exploatarea țițeiului. 

Din examinarea acestor diagrame, cari nu 
prezintă precizie fiind bazate pe evaluări, pu: 
tem totuşi trage câteva concluziuni generale 
şi anume: 
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1. Cantitatea de gaze întrebuințate ca forţă 3. Faţă de desvoltarea pe care a luat-o 
motrice, scopuri industriale sau casnice e în exploatarea gazelor din industria petroliferá, 
sensibilă creştere in 1928—1930. se impune un control mai de aproape al can- 


2. Cantitatea de gaze pierdute se menține  titáfei acestei bogății si obligaţia tuturor ex- 
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aproape constantă cu începerea dela 1926 până  ploatărilor a se servi de contoare pentru mã- 
la 1929, cu toată creşterea continuă a produc-  surarea exactă a cantităților de gaze cap- 
Hei totale de gaze. Ea pare a scade însă in tate, indiferent dacă intrebuinjarea lor este 
1930. posibilă sau nu. 
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I. — Situaţia actualá a exploatării gazelor naturale 


Mijloace de captare adaptate la mijloa- 
cele de extracţie ale țițeiului. 

Actualmente sunt întrebuințate trei mijloace 
raţionale de extractii şi anume: 

a) Prin pompe canadiene. 

b) Prin gaz-lift. 

c) Prin erupție naturală. 

a) Pentru sondele în pompare gazele se cap- 
tează, închizând hermetic spaţiul între coloana 
de exploatare şi ţevile de pompă şi permi- 
jánd eşirea gazului printr'o gură de 3" sau 
4", in general sudată la coloana de exploa- 
tare şi la care se adaptează conducta pentru 
transportul gazului. 

b) Pentru gaz-lift, ţiţeiul şi gazul sunt se- 
parate şi captate ca şi în cazul erupţiunilor 
naturale la care trebue să ne referim. 


e La sondele în erupție naturală, se in. 
trebuinfeazá separatoarele de gaze şi ţiţei, 
cari sunt de două tipuri: 

pentru presiune joasă (1—7 atm.) 

pentru presiune înaltă (7—20 atm.) 

In aceste separatoare se menţine un nivel 
pe cât posibil constant de ţiţei, iar eșirea 
gazelor se face la partea superioară pe un 
orificiu în general de 6", la care se adaptează 
conducta pentru transportul gazului. 

Mijloace de aspirare-refulare $i mijloace 
de transport. 

a) Mijloace de aspirare-refulare. 

In acest scop se întrebuințează în indus- 
tria noastră petroliferă, 2 tipuri de maşini: 
oxhaustoare si compresoare. 

Primele sunt pentru o refulare cu presiune 
joasă în jurul cifrei de 0.3 atm. atingând une: 
ori şi 1 atm., cu debite variind dela circa 
10.000 m. c. la 120.000 m. c. pe 24 ore. 

Trei tipuri sunt întrebuințate: Enke, Artz- 
ner şi Siemens. 

Din cauza presiunei de refulare reduse, ne- 
cesită în 'general conducte de diametru mare, 
ceace mărește mult costul instalaţiei pentru 
transportul gazelor la distanţă (ex. conducta 
de 14” diam. de 8 km. lungime Mislea—Câm- 
pina a soc. Steaua: Română). 

Ele au încă întrebuințare la noi, pentru a 
alimenta staţiunile de desbenzinare locală. 

Cele de al douilea, compresoarele, consti: 
tuesc astăzi circa 90% din mijloacele de aspi- 
rare şi refulare ale gazelor. 

Sunt de diferite tipuri, între care cităm: 
Ingersoll Rand cu variatele sale modele, Clark, 
Bessemer, Chicago-Pneumatic, etc. 

Din acestea, tipul Ingersoll Rand a luat 
o întrebuințare curentă, reprezentând circa 
92% din compresoarele întrebuințate în in- 
dustria petroliferă română. 

Lucrează cu presiune de refulare care va- 
riază dela 7 atm. cu modele ER1 până la 


70 atm. cu modele XG şi cu debite variind 
după modele între 7.000 m. c. și 100.000 m. 
c. în 24 ore. 

Aceste debite sunt natural în funcţiune de 
presiunea de refulare scăzând linear, pentru 
un model considerat, cu creșterea acestei pre- 
siuni. 

In ce priveşte motoarele întrebuințate pen. 
tru acţionarea exhaustoarelor şi parte din com- 
presoare, ele sunt de diferite tipuri ca: 
Deutz, Ruston Hornsby, Crossley, Waukesha, 
etc., toate alimentate cu gaze, şi motoare 
electrice (în special la soc. Astra-Română). 

In ce priveşte intrebuinjarea motoarelor, 
din cercetările făcute de către Mc. Williams 
în America, cât şi din experienţele realizate 
la noi, motoarele multicilindre de tipul Wau- 
kesha prezintă unele inconveniente după in. 
săşi ancheta făcută la 15 din cele mai mari 
societăţi americane, din care 13 au fost fa- 
vorabile tipului A monocilindric $i 2 tipului 
B multicilindric. 

In rezumat, se recomandă tipul A monoci- 
lindric pentru instalafiuni de durată mai lungă 
de şase luni. 

Costul instalafiunei lor este de 52% mai 
mare faţă de tipul B. Insă costul intretinerei 
lor este cu 56% mai mic decât, la tipul B 
(exclusiv uzajul) pentru o instalaţiune de 
1.000 H. P. 


Costul tolal al compresiunei gazelor este 
cu 25% mai mic pentru tipul A monocilindric, 
decât pentru tipul B, pentru o instalajiune de 
1000 H.P., după un an de funcționare continuă. 
La noi în ţară, obiecţiunile făcute bunului 
mers al acestor motoare multicilindrice, în 
speța Waukesha, se constata a fi bazate mai 
ales pe o chestiune de întreţinere şi de mon: 
taj, care este mai delicată decât a motoarelor 
monocilindrice, necesitând un personal mai 
selecționat, cu o pregătire mai deosebită. 
Cu o bună întreţinere însă, motoarele Wau- 
kesha au o funcţionare tot atât de bună ca 
şi un motor de tipul Ruston, Deutz, etc. 

Vom semnala deasemenea în America în- 
trebuinfarea mereu crescând a unităţilor moto, 
compresoare cu motoare cu 2 timpi, cari 
au fost introduse si la noi în ţară. 

S'au obţinut rezultate avantajoase în ce pri- 
veste consumajia de gaze, când alimentarea se 
face la capul motorului sub presiune 1 atm. 

Dăm următoarele cifre realizate, cu tipul 
Clark şi anume: 


Consumaţie în m.c. pe H.P. oră 


Incárc, 70%/ | Incarc. 100g 


. 0330 m.c. | 0.283 m.c. 

»- os . 0.440 , 0.400 ,, 
n „ 2 , Cuinject, 

de gaze sub presiune (Clark) 0.330 ,, 0.203 ,, 


Motoare cu 4 timpi . 
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Cu aceste motoare s'a ajuns la un randa- 


ment termomecanic de 290. 

b) Mijloace de transport. 

In aceasta rezidă unul din numeroasele 
avantaje ale combustibilului gaz faţă de ce- 
lelalte combustibile. Gazele se transportă cu 
ajutorul conductelor la distanţe mari cari au 
atins la noi în ţară până la 74 km. (conducta 
Româno- Americană 6” Moreni—Ceptura). 

In America sau realizat lungimi de 600— 
1000 km. 

Avem astăzi o reţea de conducte de pre- 


TIP vECHIU TIP Nou 


PLACA Dt TABLA 


ELEVATIE 


apă oare se condensează din cauza presiunel 
și se adună în punctele joase ale liniei. 

In orice gaz, în acel curat si cu atât mai 
mult în acel amestecat cu aer, există un pro- 
cent de umiditate care se condensează şi în- 
gheaţă iarna la temperatură scăzută, provo- 
când enorme perturbări în distribuţia gazelor. 

Pentru a evita aceasta, exista în principiu o 
singură soluţie practică: îngroparea conduc- 
tei la cel puţin 1 m. adâncime, aceasta în 
urma experienţelor făcute de soc. Steaua-Ko: 
mână, care a măsurat şi înregistrat variaţiu- 


ad EIRÉ IN Ah 


PROFIL 


Tip Unirea 


Tip Steaua Románá 


Tip Astra Română 


Fig. 2. — Qale de condensare. 


siune de peste 300 km. lungime totala pen. 
tru transportul gazelor, la distante variind 
dela 6 km. la 74 km. cu diametre variind 
dela 6” la 17”. 

In America lungimea totala a reţelei de 
conducte a trecut de 50.000 km. 

Mai toate aceste conducte sunt înghiven: 
tate şi îngropate la adâncimi de  0,50— 
1 metru, pentru a evita atât efectele 
contractiunilor şi dilatárilor din eauza varia- 
fiunilor de temperatură ale zilei si noptei 
cât si pentru a evita inghetul vaporilor de 


nile de temperaturá la 1 m. adáncime in pá- 
mánt, în regiunile Ceptura, Moreni, Băicoi, 
etc. 

S'a determinat astfel în cursul iernei 1928, 
care a fost una din cele mai grele, cá tempe- 
ratura minimă atinsă la 1 m. adâncime a 
lost de +0.5° C., şi aceasta continuu timp de 15 
zile. Deasemenea s'a determinat că temperatura 
maximă vara s'a menţinut timp de 1 lună 
între +18 C. si +19% C. la aceeaşi adâncime. 

Ora cea mai favorabilă pentru îngropare 
este 4 dimineaţa, când conducta este cea mai 
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cóntractatá. Când îngroparea conductelor nu 
e posibilă, se remediază această iniposibilitate 
în mai multe feluri: 

1. Izolarea conductei în părțile descoperite. 

2. Colectarea condensărilor de apă şi gazo: 
lină pe partea ascendentă a conductei, vecină 
punctului jos al liniei, în oale de condensare 
montate pe linie. Aceste oale sunt de diferite 
tipuri, de diametre dela 5—10 ori mai mare 
decât acel al conductei, prevăzute în gene: 
ral cu o placă perpendiculară pe direcția 
curentului (axa conductei) de o înălţime e- 
gală cu circa 2/ din înălţimea oalei de con- 
densare gi care, prin acţiunea dinamică a 
lovirci curentului de placă ai schimbarea di: 
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rectíunei gurentilul, provoacă căderea particu- 
lelor lichide în suspensie în gaze, in fundul 
recipientului. Anexăm schiţele a trei tipuri 
de condensatoare în uzul soc. Unirea, Steaua 
Română şi Astra-Română (fig. 2). 

Cel mai raţional separator de lichid este 
acel care are intrarea gazelor tangential pe- 
retelui condensatorului, permițând scurgerea 
particulelor lichide în fundul recipientului. A- 
ceste oale de condensare necesită personal 
de control pentru scurgerea lor regulată. 

3. Incercări în industria americană, au a. 
rătat că injectarea alcoolului în curentul de 
gaze înalte de punctele joase ale liniei co- 
boară temperatura de îngheţ a lichidului. 


Pierderi pe conductele de gaze 


Industria gazului în România a fost, în 
mod absolut greșit şi nejustificat, considerată 
ca o industrie anexă, retribuindu-i-se materia- 
lul vechi (in special pentru conducte, ţevi, 
sau burlane) căruia nu i se mai putea da 
altă destinaţie. 

Rezultatul este că industria actuală a trans- 
portului de gaze suportă pierderi care ating 
până la 12%. Conducta comună Astra-Română- 
Steaua-Română de 12” Moreni: Ploeşti-Câmpina, 
la o presiune iniţială actuală de 14 atm, 
are pierderi de 10%. 

Pentru Soc. Unirea, pentru o presiune ini- 
tialá de 7 atm. această pierdere pe reţelele 
ei de circa 90 km. lungime este de circa 49». 

Semnalăm comparativ picrderile pe con- 
ductă ale lui „Lone Star Gaz Company” una 
din cele mai importante din America care, 
pentru o reţea de 6400 km. conducte, s'au ri: 
dicat în tot cursul anului 1928 la 2.8%. 

Determinarea punctelor de pe reţea, unde 
există pierderi. 

In conditiunile actuale de montaj al con- 
ductelor de gaze cari lasa de dorit mai a 
les in ce priveste materialul, determinarea 
punctelor de pierderi in lungul conductei este 
o chestiune, cáreia trebue sá i se dea toatá 
atentiunea. 

In acest scop se executá gáuri la circa 6 m. 
distantá (lungimea medie a unui tub) cu a- 
jutorul unei bare de circa 115" îndreptate ver. 
tical gi tangential cu conducta până la o a- 
dáncime egală cu aceea a pártei inferioare A 
conductei. 


O echipă compusă din 5—6 oameni le exe- 
cută şi, cu ajutorul unei îlăcări, constată suc: 
cesiv dacă din aceste găuri se degajează gaze 
sau. nu. 

Acolo, unde se constată prezenţa ga- 
Zului, se fac săpături spre a se determina 
punctele pe unde conducta pierde gaze. 

Determinări de acest fel ale pierderilor au 
fost făcute cu succes de către Steaua Română 
pe conducta Nedelea-Câmpina şi de către 
Soc. Unirea în oraşul Ploeşti executând găuri 
la fiecare 2 m. distanță. Se găsesc astfel 
pori mici, pe care proba de apă şi săpun 
nu le poate determina. 

In principiu conductele înșurupate s'au do- 
vedit relativ improprii acestui transport sub 
presiune. Rezultatele mult mai bune s'au ob: 
ţinut fie prin conductele sudate, fie prin con: 
ducte racordate prin Dresser Coupling (vezi fig. 
6) intrebuintate in America, iar la noi de 
către Soc. Steaua-Románá pe conducta Flo- 
reşti-Câmpina de 8” și 15 km. lungime, şi 
Soc. Astra-Română Boldesti-Buda. 

Vom semnala deasemenea că în America, o 
problemă, care preocupă actualmente man- 
tajul conductelor, este lupta contra coroziu- 
nilor, deoarece nici un mijloc nu s'a dovedit 
până astăzi a fi complect eficace. 

In principiu, contra coroziunei se întrebuin- 
feazá ungerea conductei cu anumite vopsele 
cu bază de catran şi, pentru o complectă 
cficacitate, înfăşurarea conductei cu benzi de 
iută îmbibată cu bituminoase pentru a evita 
crăparea bitumului în strat gros. 
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Intrebuintárea gazelor naturale 


Gazele naturale găsesc intrebuinfarea: 


1. In extracția țițeiului, 

2. In industrie: a) la desbenzinare, 
b) ca combustibil. 

3. Pentru uzul casnic ca combustibil. 


1. In extrac(ia țițeiului. 

a) Extractia naturală. — Ea se datoregte pre: 
siunei gazelor şi faptului stárei de disolu- 
tie a gazelor în ţiţeiul din zăcământ. Gazele 
dizolvate în ţiţei micşorează viscozitatea şi 
tensiunea superficială, márindu:i fluiditatea. 
Graţie acestui fapt ţiţeiul curge mai uşor gi 
împins de presiunea gazelor se ridică în gaura 
sondei. 

Dacă gazele es din sondă fără control, ten- 
siunea superficială şi viscozitatea țițeiului 
va creşte, iar fluiditatea va scade, dacă debitul 
total extras din sondă va fi mai mic decât în 
cazul unui debit controlat al gazelor. 

In America sa evaluat că, dacă o pro: 
portie de 100 m.c gaz la o tonă ţiţei permite 
extracția a 50% din ţiţeiul din zăcământ, atunci 
o proporţie de 250 m.c. gaz la o tonă ţiţei, per. 
mite extracția a numai 20% din ţiţeiul din zà- 
cământ. O proporţie de 4700 m.c. gaz la o tonă 
țiței a redus cantitatea extrasă la 3% din 
ţiţeiul din zăcământ. 


Proporția sau gaz-oil ratio este obţinută 
la sondele eruptive prin contra-presiune pro- 
vocată de duse și prin menţinerea presiunei 
lo, separator. 


La sondele în pompă ea se obţine prin 
intrebuinfarea pompelor cu nivel de lichid ri- 
dicat, prin fixarea ţevilor de pompă la o a- 
dâncime potrivită şi prin intrebuinfarea unui 
diametru potrivit al ţevilor. 

b) Extractia prin gaz-lift. 

Gazul este comprimat între tubing si ca- 
sing, parte disolvându-se, parte amestecându-se 
cu ţiţeiul pe care'l ridică la suprafaţă. Efec- 
tul gaz-liftului este o mărire a producţiei e- 
valuată în America până la de 4 sau 5 ori 
producţia fără gaz-lift. 

c) Prin pompare de gaze în strat sau „repressu- 
ring”. 

Se reintroduce gazul în strat pentru a spori 
fluiditatea țițeiului si puterea lui de ascen- 
siune. In America s'a obţinut un spor de 
producţie de 15% până la 30%. 

Incercările parţiale făcute la noi în ţară 
de către soc. Unirea la Țintea, Astra-Románá 
la Moreni, Steaua-Románá şi Románo-Ameri- 
cană la Ceptura, nu sau dovedit totuşi efi- 
cace. Chestiunea pare a nu fi pusă la noi 
încă la punct. Credem că se vor obţine cu 
toate acestea în viitor rezultate favorabile ca 
si în America. 


2. In industrie. 

a) La degazolinare. 

Degazolinarea gazelor naturale tinde a lua 
o desvoltare mare. 

Elementele pentan, hexan, leptan precum 
gi parte din neobutan gi izobutan, sunt con- 
densate prin diferite metode cu ajutorul mo: 
torinei sau al cărbunelui activ. 

Producţia de gazolină a crescut paralel cu 
montarea a noui staţiuni de degazolinare a- 
tingând astăzi o cifră de circa 30 vagoane 
pe zi. | 

Diagrama din fig. 3 arată creşterea acestei 
producţiuni în ultimul deceniu. 


b) Ca combustibil la motoare, cazane şi alimen- 
tarea tuturor centrelor electrice. 

Alimentarea motoarelor este prima intre- 
buinţare, care s'a dat gazelor naturale din 
industria petroliferă. 

Cu ajutorul gazului, aceste motoare acţio: 
neazá maginele de foraj, de extracţie a ţiţeiu- 
lui, de aspirare şi refulare a însăşi gazului 
natural. 

Totdeodată gazul natural servește ca com- 
bustibil la cazanele cu aburi, ce înlocuesc 
în multe cazuri motoarele cu explozie. 

Deasemenea alimentează centralele electrice 
care dau forţa și lumina electrică în schelă. 

Putem deci spune că astăzi gazul natural 
constitue prin acest fapt sufletul întregei ac: 
tivitáti din industria petroliferá. 

3. Combustibil pentru uzul casnic. 

Sub aceastá formá íl vedem apáránd la 
începutul ultimului deceniu numai la locuin- 
fele din schelele petrolifere, pentru a servi 
dela sfârşitul anului 1928 gi la încălzitul lo- 
cuinfelor din centrele populate: Ploesti gi 
Câmpina. 

In această direcţie, el va trebui să facă 
progrese rapide şi să ia o desvoltare din ce 
în ce mai mare, graţie avantajelor incontes- 
tabile pe care le prezintă asupra tuturor ce: 
lorlalte combustibile comune gi anume: 

1. Economie de preţ. 

2. Ugurinta de adaptare. 


3. Ugurinfa de manipulare gi regulare la 
regimul dorit. 

4. Curăţenie neproducând nici fum, nici ce- 
nuge. 

5. Higienă. 

Dacá ultimele 4 avantagii sunt evidente. 
primul, anume economia de pref, cere A 
fi confirmat prin câteva cifre comparative: 

Pentru oraşul Ploegti de ex.: Soc. Unirea 
alimentează diverse industrii gi locuinţe par: 
ticulare cu gaze. 

Pentru diferitele 
1930 era: 


combustibile 
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costul în . 


10.000 calorii lemne 3.60 lei 
" 5 cárbuni 38.55 ,, 
5 5 pácurá 1.09 ,, 
FA » gaz 0.65 ,, 


aceasta pentru diversele industrii. 


Cauza acestui cost ridicat pentru celelalte 
combustibile fata de gaz residă şi în faptul 
că, în plus de preţurile de vânzare loco, fa- 
bricatele mai necesita cheltueli de manipu- 

$0000 
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6 0000. 


4400 


00000 
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lare, transport, chirii de depozitare, introdu- 
cere în focare, injectoare, localuri, etc. "ari 
de ex. pentru păcură, în 1930, ridica preţul 
de vânzare de la 0.792 lei kg. la un cost real 
de 1.09 lei kg. în punctul de consumafie 
efectivá. 

Pentru uzul casnic preţul a 10.000 calorii 
gaz revine la circa 1.55 lei. 

In ce priveşte însă uzul casnic trebue ţinut 
seamă de faptul că o calorie de lemne, cár- 
bune, etc. nu se poate utiliza ca şi o calorie 
de gaz, neavând acelaşi randament. 


PRODUCȚIA TOTALĂ GE GAZOLINĂ A ROMÂNIEI 
ÎN INTERVALUL. 1921 - 4930 
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Penitu a ovidenjia aceasta, vom da mai 


jos constalarile Facultafei de Economie Cas- 


nicá a universitájei din Ohio (America), din 
care rezultă cá: de ex. pentru o bucătărie 
casnicá, din punctul de vedere al caloriilor 
utilizate, dacă pentru un kg. lemne se plă 
teşte 1.10 lei suntem încă in câștig plătind 
pána la 10.50 lei m.c. de gaze. 

Idem 1 kg. carbune costând 1.40 lei putem 
plati până la 8 lei m. c. gaz. 
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Idem 1 litru petrol costánd 5.00 lei putem 
pláti páná la 10.10 lei m. c. gaz. 

Idem 1 litru benzină costând 11.00 lei pu- 
tem plăti până la 10.30 lei, m. c. gaz. 

Idem 1 kilowatt costánd 9.00 lei 
plati pána la 21.90 lei m. c. gaz. 

Aceasta din urmă este în cazul unei bucă- 
tării electrice. 

Din cifrele de mai sus rezultă destul de 
clar, cât de avantajoasă este intrebuinfarea 
gazelor din punctul de vedere al preţului, 
faţă de restul tuturor celorlalte combustibile. 


putem 
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Aparate diferite întrebuințate în manipularea, măsurarea gazelor şi ca măsuri de 
siguranță pe conductele de gaze. 


La manipularea gazelor: Conducta se ter- 
mină cu becuri penten nzajnl casnic şi injec- 
toare pentrn cazanc, deschiderea şi închide. 
rea gazelor facándu se en ventile sau canale 
montate pe conducte. 


„ TABLĂ ot 
^ Afa - 2 Za OROS. 


IK PIETRE /PĂLATE 3 
MUNJE CU PACURA 


j AS CIRCA So 


UNE: 


+, 


EE cu GURI 


INTRARE DE 23 “w 
VENTIA DE PEA N 
REŢINERE 
i RI 
/CURGERE za a 4 
Fig. 4 


Oale de explozie pentru cazane, ateliere şi cuptoare 


Intrebuintarca gazelor nu se face direct din 
conducta de presiune ci trebue intercalate a- 
parate redncátoare de presiune, dela presiunea 
mare a condnetei de alimentare la o presiune 
redusă dela 0.01 atm. la 0.3 atm., după ca- 
zuri. Aceste aparate sunt în gencral de tipul 
Fulton, în diferite mărimi, pentru diferite pre- 
siuni. 

Aceste aparate se impun în special pentru 
alimentarea motoarelor, lipsa lor provocând ade- 
seori craparca, fie a capului de motor, fie 
a pistonului, fie chiar a cilindrului motorului. 


Fig. 5 
Dispozitiv contra propagărei focului pe o conductă. 


Pentru măsura gazelor. 

Se întrebuinţează aparate bazute pe princi- 
pinl diferenţei de presiune ercata pe conductă 
de către un orificiu montut în această con- 
ductă şi concentric cu secțiunea ei. 

Aparaicle întrebuințate sunt în general de 


lipul Westcott, Foxborro, (americane) Kent, 
(englezesc), Siemens $i Askania (germane). 

Primele suni practice, de o manipulare u- 
soara, însă de o precizie relativă înscriind 
nneori pe diagramă erori de măsură, cari pot 
merge pâna la 10%. 

Ultimele, Askania, sunt mai delicate în ma- 
nipulare, însa mai precise in masură, inscriind 
cifrele pe nn registrator antoinat. Fiind indc- 
pendente de densitatea şi presiunea gazelor au 
incovenientul a nu da indicafinni decât în 
sensul curentului și nu pot scrvi pe conductele 
de aspirații (vacuum). 


Fig. 6 Dresser Coupling. 


Pentru măsurile de siguranţă. 

a) Contra smprapresiunci se întrebuinţează 
montate pe condncte ventile de siguranţă cu 
arc sau cu grentáti, cari sunt rogulate la o 
anumitá presiune si cari se deschid imediat 
ce aceasta presime a fost depasitá permi- 
ţând csirea gazelor în aer. 


b) Contra incendiului, sc întrebuinţeaza, mon- 
tate pe conducte, oalele cu pictrig cu capac 
de tablă subţire conf. fig. 4 şi aparatele din 
fig. 5 compuse dintr'o cutic paralelipipedică 
conţinând o serie de lamelc metalice montate 
paralel en curentul, iar la flángile de racord 
se intercaleaza site fine, cari opresc imediat 
flacăra (principiul lámpei Davics). 

Aceste măsuri snnt luate în cazul când 
gazul natural conţine o proporţie de aer. In 
acest caz e absolut necesar a se analiza con- 
tinuu gazul spre a stabili proporţia de aer, 
care sub nici un motiv nu va trebui să do. 
păşească 75% (proporţia vecină de amestecul 
explosibil). 

Aceste analize sc fac, fie cu ajutorul apara: 
tului Orsat, fie cu ajutorul aparatului Mono 
de înregistrare automată, ambele bazate pe 
principiul absorbției oxigenului in pyrogalol, 
fie cu ajutorul ealorimetrnlui Junkers bazat 
pe valoarea pnterei calorice a amestecului de 
gaz și aer. Aceste din urmă sunt întrebuințate 
la Steaua Română şi Astra Română, confirmate 
de aceste societăţi ca fiind de o precizie 
desăvârşită. 
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DL — Analiza gazelor din diferite regiuni 


Datele respective sunt cu totul incomplecte, 
în primul rând, pentrucă până în prezent numai 
o singură societate, Astra Română, a făcut a- 
nalize detaliate a tuturor hidrocarburelor ga- 
zului natural şi în al doilea rând, pentrucă nu 
există deocamdată aplicare practică care să 
necesite aceste analize. Totusi, din cele ce ur- 
mează la capitolul ,Concluziuni” se va putea 
vedea că ele pot prezenta un interes deosebit. 


Câmpina 


Componenți (Bucea) 

Meotic Meotíc 
CH, "EXT 32.5 57. 
CO, +» MÀ 8.55 3.3 
CO... mm 3.75 0 
N... . .. 19.8 16,9 
Hoo.o.o....o 2.79 0 
Olefine» . . +...» 1.23 1.1 
Homologi superiori 31.33 21.3 


Câmpina 
(Gafi(a de sus) 


Homolopi superiori 


Vom semnala deasemeni, cá analiza gazului 
degajat in tunelul vestitei sonde 160 Rom. 
Americaná, a arátat: 


Vom mai semnala si analiza complectă a 
a mi-o punc la dispoziţie soc. Astra. română: 


Propan . 
Isobutan - + + 
Neobutan + » 
Pentan +. + + 


Runcu 


Analiza unui amestec de Analiza gazului din stratul 
gaz dacian +- gaz meotic HI meotic Moreni 


Metan + > > -so .«... CH, 53.3% 
Ethan e e e e . C;Hg 387, 
Bioxid C. * . ++ CO, . 


Asteptám deci cu nerábdare punerea tn fune- 
Dune al celui al doilea aparat de analiză Pod- 
belniak al Soc. Steaua Románá, in curs de 
montaj. 

Dám mai jos analizele de gaze naturale de 
compozitie normalá din diversele regiuni pe- 
irolitere din ţară, in ce priveşte metanul, 
bioxidul de carbon, oxidul de carbon, hidro- 
genul, olefine şi omologi superiori: 


Moreni 
(Bana 
Meotic) 


Moreni || Moreni 
(Tuicani)|| (Cricov) 
Dacian || Dacian 


Băicoi 
Dacian 


Filipeşti 
Meotic 


32.0 31.21 
21.43 
3,35 
12.87 
1.49 
2.44 
26.31 


19.16, 


Strat III Meotic Sd. 33 U 


Aricesti Moreni 
95,5 
2.7 
0 
1.8 
0 
0 
0 
0 
0 
CH, HE e 80.40 
CH2 e . o . 0.50/0 
CO..... .. 0 
H ......... 0 
Hidrocarburi superiori 19.1 
100 


hidrocarburelor superioare, pe care a bine voit 
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Vom semnala deasemenca cá analizelc pen- 
tru determinarea proportici de CO, curent. 
executate în diversele schele, au dovedit o 
proporţie mult mai mare de CO, în gazele 
din zăcămintele daciene (dela 1000 la 25%) 
faţă de proporţia din gazele zăcămintelor moo: 
tice 0.4%—3.0% si maxim 8%. 

Analizele actuale ale gazului stratului III 
Moreni, indică o proporţie minimă do 0.4— 
0.600 CO». 


In ce priveşte conţinutul în gazolină tabloul 
de mai jos rezumă cercetările făcute dând 


Moreni 


Dacian ll Meotic Meotic 


15-29) 55 | 100 IE 180 


Aceste cantități sunt funcţiune de tempe- 
ratura gi presiunea dela separator, aceasta din 
urmă în special jucând un rol important. Can- 


025 0:39 075 Le 2.00 


In cercetările noastre, făcute în acest sens, 
an găsit urinátoarele date: Soc. Astra-Română 
la Boldeşti a determinat procentul de ga- 
zolină la m. c. la diferite presiuni ale gaze- 
lor sondei No. 7 A. R. Iatá aceste rezultate: 
la aceeaşi temperatura la presiuni de 0,7, 
3, 4, 5, Bv atm., conţinutul de gazolină la 
n. C. a fost: 104.1, 80.4, 57.3, 48 1. 


=~ Moreni 


ad 


Moreni-Cricov Băicoi Solont Gura Ocnitei 
== 
11CM. | ro». 2 53RA || 228RA | 117 SR 304 | 202 
0.0083 0.00012 0.0016 0.0002 L 0 | 0 


Ceptura 


Nu trebuc să incheein capitolul analizelor. 
componenților gazelor naturale fără a vorbi 
despre cercetările d-lor dr. ing. Butescu şi 
V. Athanasiu care au determinat prezenţa he- 
lium-ului în gazul natural din regiunile Băicoi, 
Moreni, Solonţ. 


Tata rezultatul acestor. cercetari la sondele 
respective: 


cifre medii pe schelé ale cantitátci de gazo- 
liná in grame/m? gaz: 


Piscuri 


Dacian|| Meotic 


76-1 


Báicoi Moinegti 


Dacian 


titatea de gazolină la m. c. creşte cu tempe- 
ratura gi scade cu presiunea după o anumită 
lege. 


Fig. 7 


Diagrama variaţiei conţinutului de gazolind în funcţiune 
de presiune gr./m.c. la sonda No. 10 Orion, Gura Ocniţei. 


Sæ atm 


loo 


Ze 


Deasemenca Soc. Unirea ne-a pus la dis- 
pozitic diagrama variaţiei cantitátei de ga- 
zolină în funcținne de presiune la sonda 10 
Orion, G. Ocnitei. (fig. 7). f 

Vom arăta deasemenea puterea calorică si 
densitatea gazelor pe schele dupá rezultatele 
obținute în cifre medii: ` 


Mislea Câmpina 


Dacian || 


Calorii 
Densitatea 


Meotic Meotic Meotic 


12.500 12.000 15.000 


0.850 


Incheiem acest capitol dând câteva date a: 
supra gazelor provenite dela procedeul Crac- 


CH- ++ ++ 27 Bak 
CO, o 08, 
D. «eee: 03, 
MI iei pen . 10, 
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king ,Dubbs" al Soc. Steaua-Románá din 
Càmpina: 
CO .......+. 08, 
p sod yo w ds 
Olefine +». e » + «165, 
Homologi superiori - 52.3 , 


Puterea calorică 15.000 calorii 
Densitatea . - . 0,985 


VI. — Surplusul actual din gaze care se pierde gi posibilitatea 
intrebuinţărei lui 


Concluziuni. 


Surplusul actual de gaze care se pierde, 
cuprinzând atât gazele desbenzinate cât şi ga- 
zele naturale, se ridică la cifra de circa 4 
mil. m. c. zilnic. Care este intrebuinfarea cea 
mai indicată, cea mai rațională care i s'ar 
putea da? 

Pentru aceasta să ne indreptámn privirile, 
cum an făcut întotdeauna în asemenea oca- 
ziuni, asupra stărei actuale a industriei gazu- 
lui in Aincrica si variatele ei aplicaţiuni. 

Trebuc mai întâi remarcat cá in America 
există astăzi o adevărată revoluţie, în ceace 
priveşte problema combustibilului. Curáfenia. 
uşurinţa de adaptare, inanipulare gi transport, 
higiena, toate rezultate din intrebuinfarea ga- 
zului, au dovedit în mod hotărât superiori: 
tatea acestui combustibil asupra tuturor coin- 
bustibililor întrebuințaţi şi mai ales a car: 
bunelui, fiind de preferat chiar atunci când, 
la calorii cgalc, este cu mult mai scump. 

Tendinţa actuala americană se vede clar 
a fi transformarea industriei cărbunelui în- 
tr'o industrie anexă industriei gazului. Aceasta 
nu însemnează o dispariție a industriei carbu- 
nelui, ci numai o transformare a ei. Prin car- 
bonizare, carbuncle se transforma în gaz, gu- 
dron gi coks. Gudronul se transforma prin 
craking în gaz, gazoliná şi coks. In fine, coksul 
din ambele procedce se poate la rândul sau 
„hidrogena” transformându-se în gaz. 

La noi însă din cauza perioadei critice 
de stagnare, prin care trecem, se întâinplă 
absolut contrariul: nu numai că nu e nici 
vorbă de asemenea probleme, dar chiar gazele 
naturale pc care lc producem nu le putem 
da, în total, încă întrebuințare. Si nu unu: 
mai că nu le putem da întrebuințare, dar 
nu reuşim nici a extrage toată gazolina din 
ele, pierzându-se astăzi din circa 4.000.000 m 
c. gaz zilnic, circa 2.400.000 m. c. gaze na- 
turale nedesbenzinate, din cure s'ar putea ex- 
trage circa 20 vagoane gazoliná. 

Dovedindu-se că pentru mulţi ani încă sun: 
tem capabili a nc menţine producţia actuală 
de 1700 vag. ţiţei pe zi, se impune ca primă 


problemă, ce trebuc rezolvată, ridicarea pro- 
ducfiei totale de gazoliná la 40—45 vag. zil 
nic. In acest scop efortul urmează a fi făcut 
atât din partea societăţilor, cât şi din partea 
Statului. Acesta, paralel cu sporirea producţiei 
de gazolina, ar trebui să proceadă treptat la 
micșorarea taxelor, numai şi numai pentru 
a pune capăt pierderei iremediabile, de peste 
20 vagoane de gazoliná pc zi. 

Paralel cu această problemă trebue rezol- 
vată şi problema posibilitáfei intrebuinfárei 
gazelor care se pierd, care Se cifrează la 
4.000.000 m. c. zilnic. 

Prima soluţie şi cea mai normală este înlo- 
cuirea combustibililor, lemn şi carbune, prin 
gaze, in centrele populate din vecinátatea re- 
giunei petrolifere si anume: Bucureşti, Tár- 
goviste, Buzău şi oraşele din lungul váei Pra- 
hovei până la Braşov. In acest sens, para- 
lel cu efortul societăţilor, Statul ar trebui 
să facă toate facilităţile posibile gi să reducă 
pentru o perioadă de câţi-va ani cel puțin, 
atât impozitele miniere asupra gazului. cât si 
diversele taxe, cari ar greva exploatările ine- 
nite să rezolve problema. 

In fine ar trebui extinsă intrebuintarca ga- 
zelor la toate industriile de pc reţeaua unui 
asemenea procct, superioritatea combustibilu- 
lui gaz fiind clar dovedită în numeroase in- 
dustrii, ca, manufactura sticlei, ceramicei, to. 
pirea şi prelucrarea metalelor, fabricarea că- 
rămizilor şi ţiglelor, cimentului,  văpselelor, 
cte., etc. 

In fine acolo unde nu ar ajunge reţeaua, 
s'ar putea pune în aplicare remediul pe care 
în asemenea caz lau găsit americanii: gazul 
în tuburi sub mare presiune. 

Propanul gi parte din butan cari sunt de 
prisos in industria gazolinei sunt lichefiate 
şi introduse sub presiune în tuburi de oţel. 
Se obține astfel un gaz conţinând mai mult 
propan pentru scopul casnic şi mai mult bu- 
tan pentru scopuri industriale, atingând o pu- 
tere calorica de 25.000—30.000 calorii la m.c. 

Intrebuinţarea acestui gaz în tuburi, care 
este transportat cu camioanele la locul de des: 
tinatie, a luat o desvoltare extraordinară. 
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Această soluţie ar contribui şi ea, la rezolva- 
vea înlocuirei în special a combustibilului lemn, 
care trebue să aibă cu totul altă destinaţie, 
decât a servi la încălzire. 

In fine încă o solufiune, în imposibilitatea 
actuală a se da o întrebuințare industrială 
gazelor pierdute, ar fi reintroducerea aces- 
tor gaze in stratele de ţiţei. 

Acestea ar fi în câteva cuvinte posibilitaţile 
de a remedia actualmente pierderile de gaze, 
gásindu-le o întrebuințare raţională și civilizată. 
Cadrul acestui studiu nu îmi permite a intra 


în detalii mai amănunțite cu tot interesul 
deosebit pe care îl prezintă chestiunea. 

Nu pot încheia această expunere sumară, 
fără a mulțumi aici d-lor directori de socie- 
táti şi colegi ingineri şi anume: 

D-nii ing. 1. Costa-Foru, dr. ing. chim. St. 
Philippide, ing. de Montlebert, V. Huch, Crocks, 
Virgo, Popovici, Sole, Zupport, cari mi-au dat, 
cu toată bunăvoința gi amabilitatea, date intero- 
sante și posibilitatea a întocmi studiul exploa- 
tárei actuale a gazelor naturale în industria 
petroliferă română. 
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Posibilităţile actuale de prelucrarea țițeiului 
în ralinăriile de petrol 


Comunicarea d-lui Dr. G. ALBESCU 


Industria noastră petrolileră trecând astăzi 
prin cele mai teribile momente de criză, sun 
tem îndrituiţi, dacă nu chiar obligaţi, sá cer- 
cetăm în ce fel, diferitii factori cari o servesc 
îşi îndeplinesc rolul p^ care îl au. Alţii au 
analizat în ce condiţii ţiţeiul cste extras la 
suprafaţa pământului, dacă metodele cele mui 
eficace, cele mai raționale sunt aplicate şi 
dacă aparatele cele mai perfecţionate sunt fn- 
trebuintate. Dc asemeni nu intră în competinta 
noastră sá examinám dacă comercializarea şi 
plasarea produselor petrolifcre se face cum sc 
cuvine. Ne vom rezuna deci sá examinám 
dacă rafinorul, acela care preia ţiţeiul brut, 
cu o mână după şantiere, iar cu cealultă îl 
pune la dispoziţia negustorului sub varietatea 
nenumăratelor mărfuri petrolifcre, dispune de 
instalaţii adequate şi dacă produsele ce le ob- 
tine sunt de aga natură ca să poată înfrunta 
focul concurenţei pe piaţa mondială. 


In acelaș timp am dori să ne dăm seuma 
daca instalafiunile actuale pot trage maximul 
de profit din materia primă ce li se pune la 
dispoziţie si dacă poate face faţă cantitátei de 
țiței brut, pe care şuntierele o scot la Jumm 
zilei. 

Pentru a cxamina calităţile produselor noas- 
tre petrolifere, precum şi posibilităţile actuale 
de obţinerea lor, vom căuta să le strângem 
în următoarele grupe: 


a) Grupa produselor ce servesc la alimen- 


tarea motoarelor cu explosie. Prin aceasta 
am strâns la un loc toate benzinele. 


b) Grupa produselor cari alimentează mo- 
toarele cu combustiune internă (tip Diesel), mo- 
torinele. 


c) Grupa produselor ce scrvesc la produce- 
rea luminei, deci lampantcle. 


d) Grupa produselor ce se întrebuinţează la 
ungerea maşinilor, uleiurile. 


e) Grupa produselor, cari se ard peniru ca 


să utilizeze direct caldura, fie la producerea 
vaporilor de api, fic la altceva. 

Calitățile produse sunt iif funcțiune atât de 
natura intimă, intrinsecă, a materiei prime 
din care provin, cât si de felul transformarilor 
la care 0 supunem. 


In ceeace privește natura însăşi a tifeiuri- 
lor noastre, de sigur că putrea noastră este 
limitata şi influența ce mn putea-o avea, este 
aproape nulă. Ori cát am vrea să scoatem 
dintr'un ţiţei românesc, un ulei identic cu acel 
american, nu o vom putea face, dupa cum o 
vaseliná românească nu poate sá fie o vaseliná 
:mericana. Prin aceasta nu spunom că uleiul 
american este mai bun de cât cel românesc, 
după cum nici o vaselină poute să nu fie mai 
proustă de cât cea americană, dur nu sunt 
absolut identice unele cu altele. 

Deci, când este vorba de comparaţie, tre- 
bucse comparate produsele obţinute din ți- 
țciurile noastre, cu altele de natura simi- 
lara. Așa procedând, mărfurile noastre nu rá- 
mân cu nimic în urma ultora, cu cari se în- 
tâlnesc pe piața mondială. 

Bcnzinele noastre suportă cu succes cxa- 
menul ulături de ori carc altele, de ori ce 
origina similară. Omnogenitatea lor le-a făcut 
cunoscute în orice parte a globului. Motorul 
cu explosie, regulat pentru a le arde, își ga- 
seşte in ele un aliment de predilecție, ori 
cât le-ar impune diferitele caete de sarcini 
învechite, sau condițiuni vamale interesate, sa 
se prezinte sub densitati şi curbe de disti- 
lafie variate. 


Benzinele noastre merg pe piaţa Austriei, 
Ungariei, Cehoslovaciei, Angliei, Franţei şi E- 
giptului şi suporta pe lângă întâlnirea pro- 
duselor similure de altă origină şi straja vă- 
milor. Caci cu toate ca aceleaşi automobile 
circula la Viena, la Londra, la Paris şi 
la Budapesta, nu exista totuși doua frontiere 
cari sa aibă aceleaşi condiţii vamale pentru 
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intrarea respectivá a combustibilului necesar 
acestor automobile. 

Fiecare și-a tras anumite condiţii de recop- 
tie, pe care rafinorul român trebue să le 
îndeplinească, dar despre care, motorul —, el 
este international—, n'a fost consultat. Se reuşise 
a se stabili, înainte de rásboiu, un număr 
limitat de benzine, pe care rafinariile nous- 
tre le produceau. Astăzi însă criza generală 
$i concurenţa îndârjită au transformat rafi: 
năriile noastre în nişte imense farmacii pen- 
tru drămuirea alimentaţiei motorului, drămu- 
ire pe care el hici n'o cere şi nici n'o apre- 
ciazá. 

Şi dacă ar fi nevoe de probă, ce-am putea 
să vă arătăm mai evident decát automobilul din 
tara românească, care se alimentează din mii 
de surse, toate diferite intro ele, dela gazolina 
cea mai ușoară rămasă în conductele de gaze 
în şantiere, până la cel mai revoltátor ames: 
tec de benzină si petrol, făcut „de ofiriile 
de distribuţie din toate colţurile tárei. 

Sá mai adăugăm la această acrobație în 
prepararea benzinelor după client şi bizarăriile 
celor două organe de Stat la noi, fiscul şi 
calea ferată, cari şi-au luat fiecare sarcina să 
decreteze anumite sorturi de benzină, în ceeace 
privește impozitele ce le plătim! 

Dacă trecem la grupa ce alimentează mo- 
toarele cu combustiunr internă, aceiași obser: 
vaţie trebueste făcută: rafinorul este obligat 
sá prepare o motorină franceză, una gre- 
cească si aşa mai departe, cu condițiuni de 
recepţie diferite, cu toate că acelaş motor 
Diesel le consumă pe toate. Atât cât natura 
țițeiului o permite, ne putem achita si do 
această obligaţie. 

Veţi crede poate că acest motor Diesel esto 
mai sensibil decât cel cu explosie, deci ar 
fi justificată cererea de aceste variate mărfuri? 
V'am reaminti că aceleași motoare sc găsesc 
şi în ţara românească şi că la noi Statul îşi 
ia sarcina, spre a proteja zice-se, anumite 
industrii, să le furnizeze un combustibil pen- 
tru motoare mai eftin. Atunci reducándu-i 
taxele, își ia latitudinea să denatureze moto: 
rina cu păcură. Se înţelege că în acest caz 
nu mai poate fi vorba de o analiză riguroasă, 
de distilatie spre exemplu, inai ales cá dena- 
turarea poate merge câte odată aşa de do- 
parte că denaturantul devine elementul prin: 
cipal în amestec. Plecând dela această stare 
de lucruri nu puţine sunt industriile, cari cu 
foarte mici transformări utilizează la motoa- 
rele cu combustie internă în locul motorinei, 
păcura obicinuită. 

Este cazul să remarc cu această ocazie, 
cum Statul, fără să aprofundeze îndeajuns ches- 
tiunea, págubeste industria rafinajului, redu: 
cánd prin taxele ce le pune, consumul unui 
produs mai scump, ce se vede înlocuit cu 
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un altul mai eftin. Este cazul tipic al reac- 
Det: consumatorului contra impozitelor. Aşa 
dar si pentru această grupă de produse, in- 
dustria noastră de rafinaj poate face faţă, ori- 
cât de severe si nejustificate ar fi condiţiunile 
de furnizare impuse de client. 

Grupa mărfurilor, cari se întrebuinţează la 
luininat este deasemenea alimentată cu suc- 
ces de către rafinăriile noastre. Este locul 
să reamintim cá această grupă de produse 
era cea mai desvoltută până la apariţia şi 
răspândirea prodigioasă a motorului cu ex- 
plosie. 

Cum lampantul era cel mai căutut şi deci 
cel mai producător de venit, era fatal ca fa- 
bricantul să sporească cantitatea ce scotea 
din ţiţei, în detrimentul celorlalte produse. 
Natural că aceustă sporire, dat fiind mijloa- 
cele de lucru de atunci, se făcea cu o slăbire 
în calitate. Intensitatea luminoasa a flacárei 
era cea care suferea consecințele: sau nu era 
destul de mare, sau nu-și menținea aceiag mă- 
rime dela aprinderea lampei până ce se con- 
suma întregul rezervor de lampant. De multes 
ori chiar un început de fuinegare îi slábea 
si mai mult calităţile. Astfel, s'a simțit ne- 
voia unor studii mai amánunjtite spre a sta- 
bili legătura între intensitatea luminoasă şi un 
minim de condiţii fizice pe cari să le impli- 
nească lampantul, de exemplu puterea lui de 
ascensiune în fitil în legătură cu curba de 
distilatie, gradul de rafinare etc. La aceasta 
a trebuit sá se adauge necesitatea de a creea 
un lampant Standard, dat fiind că Statul român 
a construit o conductă ce transportă acest 
produs până la Constanţa. Sa stabilit deci 
anumite condițiuni în raport cu natura titeiu- 
rilor ce se exirăgeau atunci și lampantele ce 
treceau pe piaţa mondială le-au îndeplinit în- 
totdeauna cu prisosintá. 


La stabilirea acestor condițiuni sa ţinut 
seamna de un factor important. Lumpantul, ca 
să ardă convenabil in lampá, îi trebueşte o anu- 
mită cantitate de aer, care natural variază cu 
însăşi natura chimicá a lui. Pentru unul canti- 
talea necesară de aer e mai mică, pentru al- 
tul mai mare, după cum componenţii chiinici 
sunt mai bogaţi sau mai săraci în hidrogen. 


Această cantitate de aer se strecoară prin gră- 
tarele special amenajate lămpilor şi este cous- 
tantă în raport cu mărimea acestora. Cum 
construcţia lor a fost făcută adaptându-se ma- 
joritátii lampantelor, cari se găseau pe piaţă 
în acele momente, prin aceasta însăşi a tre- 
buit ca noul lampant, care ar fi survenit în 
consumatie, să fie judecat după felul cum să se 
comporte în acele lămpi. Dacă acest nou ve- 
nit ar fi avut o compoziţie chimică, ce ar 
fi necesitat o cantitate de aer mai mare, ne- 
putánd s'o aibá pentru cá grátarele lámpei nu 
o poate lása sá treacá, atunci flacára ar fi 
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fumegat, oxigenul nu ar fi fost suficient ca 
tot hidrogenul și cărbunele sá fie ars. Dacă 
din contra cantitatea dc aer admisă ar fi 
fost mai mare decât cea necesară, atunci fla- 
căra nur mai fi produs fum. In schimb, fiind 
oxigen prea mult, ea ar fi fost inult mai caldă 
dar mai slab luminoasá. Intensitatea luminoasă 
a flacărei ar fi suferit. La stabilirea u- 
nui lampant Standard în tara româneasca 
a trebuit să se ţină seama de matura 
chimică a ţiţciurilor cari puteau să-l dca si 
de lampa in care avea să fie ars. Dar atunci 
când sau stabilit condifiunile Standard, natura 
fiteiurilor era în majoritate alta în fara Ro: 
mâneusca, decât este astazi. Deci ar fi fost 
cazul sa se proceada la o nouă examinare 
$i sa sc stabilească noui condițiuni. Nu s'a 
făcut aceasta. Insă murile societăți cari nu aş- 
teapta iniţiativa colectiva a Statului, încă de 
mult prepară lampante diferit=, decât cole tip 
conducta pe care le plaseaza avantajos şi intens 
pe piețele straine. E deajuns sa  citám 
un petrol Policiori, cure astá-zi n'are nimic 
de afaec cu localitatea Policiori din Buzău, 
un petrol francez pc cure societățile noas- 
tre îl vând în cantitati destul de muri în 
Franţa. 

Poate ca nu ar fi fost lipsit de interes,, 
studiindu se din nou condiţiunile pentru un 
nou lampant Standard, să se pună în va- 
loure excelentele calităţi ale lampantelor ce 
se pot obţine din fifeiurile de astăzi gi deci 
sa se gasească un plasam'nt mai uşor celor 
peste 25% din produsele ce se scot din ți- 
feiul brut românesc. Rafinăriile în stadiul ac- 
tual sunt capabile să pună la dispoziţia celor 
insarcinati să 1 ducă pe pieţele mondiale, ori 
cc fel de liunpant, cc ar putea să înfrunte 
cu succes concurența străină. 

In ceeuce priveşte ulciurile de uns, p* cari 
industria noastră de rafinaj le pune pe piaţă, 
am fi prelerat sá lasam altuia, “nai specialist, 
sarcina de a arata pâna la ce punct preten- 
fiunea noastra de a ne compara cu uleiurile 
străine, cari sunt sprijinite de o bombastica 
si searbada reclamá, oste justificata. 

Cât de favorabile nc sunt îucercările prar- 
tice facute cu ul'iurile noastre, mulţi din- 
tre Dvs. o, ştiu gi tot aşa de mulţi cunosc 
deasemeni cáta insistență sc pune de firmele 
străine, cu, $i în ţara noastra, uleiurile 
noastre sa fie înlocuite cu altele a căror ca- 
lităţi se “reduc numai în a fi foarte scumpe. 

Sunt între Dv. unii cari ştiu, prea bine 
că în unele din bidoan Je frumos zugrăvite, 
sosite din strainatate sc gasește şi uleiu din 
ţinuturile románeyti, iar automobiliştii români 
îl consumă cu convingerea ca maşinii: lor war 
putea merge decât cu uleiu american. 

Cine vreu să-şi dca seama cât de nejusti- 
ficată este pornirea din anumite tabere, con- 
bra uleiurilor românești, mare decât să con- 
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sulte cifrele statistice asupra exportului nos- 
tru de uleiuri si ai va da seama că la inijloc 
nu este decât o interesată campanie de pone- 
* grire. Pentru anul 1929, numai prin portul 
Constanţa sau scurs 40.500 tone uleiuri ra: 
finate, iar în 1930, 71.000 tone. 


Avem instalaţiuni perfecţionate cari produc, 
prin distilare sub vacuum intens şi prin ra- 
finare, o gamă variată de uleiuri, începând 
cu cele mai uşoare, uleiuri de transformatoare 
şi sfárgind cu uleiuri grele, ulei cilindru pen- 
tru vaporii de apă supra încălziţi. 

In ceeace privește grupa mărfurilor, cc con- 
stituesc combustibilul propriu zis, păcurile, pare 
bizar cum un material, care posedă 10—11.000 
culorii pro. kgr., care se poate manipula cu o 
facilitate extremă tot aya de uşor ca și combus- 
tibilii gazoși şi cari poate da un randament ca- 
loric ce se poate ridica până la 9000, randement 
ce nu poate fi atins de nici un alt combustibil, 
a ajuns să fie cel mai teribil dintre deşeuri 
pentru o industrie. 

Şi când ne gândim că tot secretul prodi- 
gios al desvoltárei industriei germane, la în- 
ceput cel puţin, stă în bogăţia combustibi- 
lului ce Pa avut! Si nu trebue uitat că pácura 
noastră, are cu 3000 calorii mai mult decât 
cărbunele german. Nu vi se pare Dvs. că este 
o absurditate ca lemnul care are 3000 calo- 
rii pro kgr. şi care nu dá un randament ca- 
loric mai mare ca 5000, să fie plătit cu 6— 
7000 lei vagonul, iar pentru păcură cu cele 
10000 calorii și cu randament caloric de 90% 
să fim mulţumiţi când căpătăm 200 lei pro 
vagon? 


Cunoaştem fabrici cari au platit sá le fie ri- 
dicatá păcura, după cum de asemeni ştim pe 
altele, cari au cheltuit mai mult de 500 lei de 
vagon spre a o transporta şi vărsa în gropi. 

Ne rezervám dreptulca în altă parte, chestiu- 
nea părându-ni-se prea importantă, sa cerce- 
tám dacă este justificată párerca că însăși 
calitatea pácurei impiedecá plasamentul ei. 

Arátándu-vá in cuvinte extrem de stránse, 
posibilitatea rafinorului de a pune la indemána 
negustorului din industria petroliferá, inárfuri 
care pot suporta concurența mondială, ne rá: 
mâne să trccein Înaintea ochilor Dvs. o viziune 
rapidă a mijloacelor actuale de lucru a rafi 
nariilor noastre. 


Pentru a obţine din ţiţeiul, pc care San 
tierele ni-l pompeazá zilnic cu sutele de va- 
goane, varietatea celor peste 60 de sorturi 
de mărfuri comerciubile, rafinăriile posedă ius 
talatiuni dela cele mai rudimentare până la 
cele mai perfecţionate. Se întâlnesc cele mai pri- 
mitive cazane încălzite cu lemne, ca la Moineşti, 
pentru ca, trecând la Câmpina şi Ploeşti să 
facem cunoștință cu cele mai moderne instalaţii, 
la care distilatorul, in fata tabloului de au- 
tomate, igi conduce fabricaţia fără să se de- 
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plaseze cu un pas. E o diferenţă, un progres, 
eum rar se mai întâlnește în alte industrii. 

Dela singurul produs ce se scotea din ți- 
fei, lampantul, acum 50 dc ani, astăzi cu mij- 
loacele de care dispunem, putem scoate din 
lichidul negru-verde, peste 60 de mărfuri 
toate diferite între ele, capabile sá satis- 
facă pe cei mai capricioşi dintre clienti. 
Si cu să scoatem aceste produse aşa de nume- 
roase, mic este progresul în evolntia însăşi 
a principiilor cari stuu la buza metodelor de 
lucru. In adevăr şi astăzi ca şi atunci, rafi- 
norul nu utilizează decât unul si acelaş mijloc, 
distilaţia, cn 9 aparatură din ce în Ce mai 
perfectionata, adică trecerea în stare de vapori 
a țițeiului lichid cu ajutorul cáldurei și apoi 
condensarea şi separarea produselor după pro- 
prictátile ce dorim să aibă fiecare fracțiune. 

Dacă scoatem din ţiţeiul brut atâtea pro- 
duse înseamnă oare cá preexistau ele cu atare 
într'însul, sau au fast sintetizate ad-hoc? 

Sunt unii cari susţin că inajofitatea acestor 
produse se găsesc ca atarc sub formă de un 
mnestec foarte complex de compuși distincti 
şi ca, deci, rafinorulnui mri rămâne decât sa-i 
separe. 

Sunt îusă alţii, cari cred ca ţiţeiul n'ar fi 
decât un singur corp, nu compus unic, care 
supus la diferite tratamente s'ar descompune, 
sar tărămiţa în atátea elemente câte mărfuri 
scoatem. Ar fi să ni-l închipuim ca un copac 
cu o coroană bogată, carc sub influenţa trata- 
mentului la care îl supunem, ar lasa să sc 
detaşeze din tulpina-i puternică crăngi şi crán- 
sulițe şi astfel fiecare ruptură ar constitui 
o marfă deosebită. Si o teorie şi alta ponte 
fi justă. Ar fi si greu să se aducă argu- 
mente irefntabile în sprijinul al uneia sau 
alteia. E adevărat cá totul concordă să se 
creada cá si ţiţeiul ca si cărbunele ar avea 
cam aceiag origină: o materie organică pro- 
venind atât din regnul animal, cât si vegetal, 
supusa lu o transformare sub influenţi a di- 
ferifi agenţi în decursul a sute de secole. 
Preemn cărbunele se consideră ca un compus 
unic şi ţiţeiul ar fi la fel. 

In adevăr compoziţia huilei se apropic de 
a lemnului, dupa ce oxigenul acestuia a fost 
eliminat printr'un proces încă necunoscut. De- 
asemeni compoziţia țițeiului se apropie de 
constituanţii animalelor marine, după ce oxigc- 
nul a fost îndepărtat tot printr'un proces, care 
încă ne scapă. 


Sunt astăzi destule experiențe facute, pie- 
când dela cele mai variate substanțe, ca să 
se ajungă la un lichid ce sc apropie de țiței. 
Insă aceasta nu spune nimic asupra originci 
însăşi a titeinlni ce-l scoatem din sonde, pen- 
tru că ne scapă clementul cel mai de seamă: 
tnnpul Ramáne îusă ca ceva apronpe per- 
fect stabilit: pe când cárbuucle cu întreaga lui 
gamă de calitati a nat naştere întrun mediu 


aquatic dulce, ţiţeiul sar fi produs, poate din 
acelaş material, însă întrun mediu aquatic 
sărat. 

Aşa fiind, fio că admitem o teorie san älta, 
că ţiţeiul cste un singur corp complicat, din 
care putem scoate tot ceeace vrem, cu con: 
ditia de a-l trata întrun mod anumit, fie cá 
suntem de părere cá tot ceeace putem ob: 
tine din cl preexistà ca atarc, mijloacele de 
care ne servim, sunt foarte reduse, aşa 
de reduse cá nu contám decát pe unul: dis- 
tilatia, fierberea. 

Distilatia însă este nn inijloc brutal şi Par 
fi putut nici odată să ducă la o separare 
netă de produşi, dacă nw i sar fi găsit diferiţi 
corectivi, cari să o complecteze. In adevăr, 
fie cá preexistá in țiței corpii cari formeazá 
de exemplu benzina, fie că-i fornăm prin fn- 
călzire, încercând să-i separüm prin fierbers, 
nu ne putem scăpa dc așa numitul fenomen 
de antrenare. 

Fabricantului i sc cere să pună pe piaţă 
diferite produse, cari sunt tot atâtea fracțiuni 
cu caracteristice de fierbere diferite şi bine 
definite. Cu alte cuvinte i se cere să se- 
pare din ţiţeiul brut serii de diferiți compuși 
a căror compoziţie sá fic mai simplă, mai bine 


„definită, decât u materialului brut dela care 


a pornit. 

Aceste fracțiuni interesează, san un motor 
care are nevoe ca benzina ce o întrebuinţează, 
să treacă complect în stare de vapori în ca- 
mera cilindrului unde va arde prin explozie 
împreună cu aerul cu care s'a amestecat, sau 
o lampă care impune lampantului să se ridice 
în anumita cantitate în fitil, pentru ca flacăra 
să aibă o anumită intensitate, sau un lagăr 
unde se învârteşte un fus, care protejat de o 
pătură de nleiu, să nn se încălzească $ a. 
m. d. Singurul mijloc ce are la dispoziţie fa- 
bricantul, in stadiul actual al stiintei si tech- 
nicei, pentru ca sá separe din titciu atáten 
mărfuri, nu este decât distilatia. Cum unmai o 
singura distilafic nn este suficientă ca frac- 
tiunile cc le scpará să fie îndeajuns de omo- 
gene, este obligat sá o refacá de mai multe ori. 

Nu mult in urmá, inainte de rásboiu din ti- 
feinl brut printr'o primă distilare, — distilare 
primară, — se scotean benzina brută, lain- 
pantul şi motorina, cari erau trecute în stare 
de vapori şi apoi condensate şi, în fine pácura 
care putea fi supusă din nou unei distilări 
în vederea obtinerei de uleiuri. Din benzina 
brută printr'o nouă distilare se scotea o ben- 
zină uşoara și una grea. 

Operațiunile acestea necesitau o încălzire, 


o trecere în stare de vapori, o conden- 
sare şi din non iarăşi încălzire, trecere 
în stare de vupori şi condensare. Toate a- 


cestea necesitan căldură, deci cheltuială de 
combustibil, necesitau instalaţie pentru redes- 
tilare, deci bani în investiţii, necesitau mână 
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de lucru ín plus, deci din nou cheltuialá gi 
necesitau apoi timp, deci rentabilitate mică 
la capitalul investit. 

In ultimii ani pretenfiunile pieţei au sporit, 
cerând în primul rând o varietate și mai mare 
de produse şi apoi o omogenitate şi mai strânsă, 
în fiecare din aceste produse. Toate acestea 
cereau o sporire si mai mare de redestilári, 
deci cheltueli şi mai mari. Adăugăimn la aceasta 
că oferta mărfurilor, fiind din zi in zi mai 
mare, însuşi rafinorul a avut interes sá sti- 
muleze si desvoltc gustul clientului. Intr'ade- 
văr procedând în felul acesta elimina din con- 
curenfá pe toţi acei cari din lipsă de insta- 
lafii nu erau capabili să furnizeze produsele 
ce se cereau. 

Pe lângă uceasta, dacă mai ţinem seama de 
disproporţiile enorme de preţuri dintre ben- 
zină si celelalte produse similare, lampant gi 
motorină, era fatal ca fabricantul să caute 
să-şi sporească rendementul în benzină cáu- 
tând să extragă tot ce sar fi putut extrage 
din lampant, care putea să treacă în ben- 
zină şi la fel să dea afară din benzină pu- 
finul lampant, care rămânând în ele, le mic- 
gora valoarea. Toată problema rafinărei ți- 
feiului rezidă deci în omogenitatea produse- 
lor, în fracțiuni cu curbe de distilafie strânse 
şi în sporirea rendementului în produse uşoare, 
ele fiind cele mai scumpe. 


Cum este nevoe de distilare, redistilare gi 
iarăş redistilare, ar fi fost contrar tuturor 
principiilor de economie ca aceste operajiuni 
să se facă în instalaţiuni separate, distincte, 
in care mărfurile să fie încălzite, trecute în 
vapori, apoi condensate, iurăş încălzite, spre 
a reîncepe ciclul dela început de mai multe 
ori. Atunci fabricantul și-a adus aminte de 
coloanele de fractionare, cari tocmai pot face 
acest oficiu de redistilare, fără ca să fie nevoe 
de răcire gi deci de perdere de timp şi de 
combustibil. 


In adevăr o coloana de fracţionare este un 
cilindru de un diametru apreciabil despărţit 
prin niște talere, pe cari se poate strânge o 
cantitate de lichid. Dacă intr'o atare coloană 
se trimite pelu partea de jos vaporii formaţi 
întrun cazan de distilaţie, aceştia dând de 
talerele reci, în parte se condensează. Ceeacc 
se condensează are o.compoziţie mai simplă, 
mai omogenă decât lichidul din care au por- 
nit vaporii. Vaporii, cari au scăpat primului 
taler întâlnesc altele, pe care iwás se conden- 
sează în parte. Condensatul acesta este şi 
mai simplu şi mai omogen decât cel de pe 
primul taler şi urmând în acest fel ultimii va- 
pori, cari părăsesc coloana după ce au intàl- 
nit un anumit număr de talere, vor fi debarasati 
de toată partea antrenată gi care ar fi in- 
fluenţat în rău calitatea marfei ce se obţine 
prin condensarea lor definitivă. Prin urmare 
dintr'odată, dacă am avut prevederea sá ne ser- 
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vim de o coloană suficient de mare, cu îndea- 
juns de multe talere, voin obţine o marfă de o 
omogenitate dorită. Dar nu numai atât: vapo- 
rii proaspeţi, cari continuă să vină din cazan, 
încălzesc lichidul condensat de pe primul ta- 
ler, fac sa fiarbă părţile mai ușor volatile, curi 
accidental sar fi condensat şi acest proces se 
repeta pentru toate talerele, aga fel cá nu va 
rămâne sub formă condensata în coloană nimir 
din componenţii fracţiunei ce vroim să obţinem 
prin condensarea ultimilor vapori ce părăsesc 
coloana. Se reduce totul la atâtea distilări și 
redistilări câte talere sunt în coloană şi din 
toate acestea rezultă o separare perfectă în 
ceace priveşte calitatea si complectă în ceace 
privește cuntitatea. Se obţine tocmai ceace ur- 
măream. Asa dar trecerea vaporilor prin co- 
loană atrage după sine sporirea si a omogen1- 
tátei şi a cantitátei produselor. 

Lichidul de pe un taler oarecare, avâud o 
compoziţie definită, s'ar putea dacă îndepli- 
neşte caracteristicile vreunui produs cerut pe 
piaţă, să fie scos din coloană şi dat în consu- 
maţie. Deci avem posibilitatea pe de o parte 
de a scoate cu ajutorul coloanei o fracțiune in 
stare de vapori, care să îndeplinească anumite 
condițiuni, iar pe de altu să se scoată de pe 
talere atâtea mărfuri in stare lichidă câte voim; 

Utilizând acest procedeu, multe din rafină- 
riile noastre din cele mai importante şi-au 
înbunătăţit mărfurile şi sporit rendementele 
în produse uşoare. 


Aceasta este pentru rafinăriile cari aveau 
încă suficientă capacitate de distilare cu vechile 
instalaţii de cazane. 


Pentru rafinăriile, cari au trebuit să facă in- 
stalafii noui de distilare, li se punea la dis- 
poziţie o triplă alternativă: 1) construirea 
de baterii de cazane prevăzute cu coloane 
în cari sá se separe mărfurile aya cum an 
arătat mai sus; 2) instalarea unui singur 
cuptor, în care ţiţeiul să fie încalzit intr'o ser- 
pentină tubulará până la o anumitá tempera: 
tură, apoi vărsat întrun vas special de unde 
vaporii care se formeaza să poată trece intr'o 
serie de coloane cu talere, în care condensân- 
du-se fractionat sá se scoată toata gama de 
măriuri de care se simte nevoia. Acestea sunt 
instalaţiile aşa numite tubulare, din cari pâna 
astăzi posedam 6 în ţara noastră si cari lu- 
crează îppreună aproximativ 350 vagoane zil- 
nic; 3) a treia alternativă pornită dela proprie- 
tatea cunoscută, că ţiţeiul fiind rau conduca- 
tor de căldură, e nevoe cu transmiterea de 
căldură dela exteriorul cazanului în masa ți- 
feiului sá se facă cât mai bine, sá se agite a- 
cest fiteiu cât mai mult. De aci instalaţia 
Stasfordt, în care ţiţeiul in loc sa fie încălzit 
întrun cuptor tubular, se incalzeste în doua 
cazane în care agitarea lui se face fantastic 
de intens cu ajutorul a două pompe centri- 
fugale, cari absorb ţiţeiul din fundul cuzanului 
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şi-l împing cu putere dealungul tubului focar. 
Fiecare din aceste cazane serveşte de evapo- 
rator, iar gazele trec în coloana de deflegmare 
unde se condensează fractionat. 

In rezumat deci avem deaface cu vechile in- 
stalații cu avantagiile si desavantagiile lor, cu 
cazanele în cascadă, în cure fiecare cazan este 
un producător de vapori, perfecţionate prin 
adaptarea coloanelor de deflegmare, şi iu- 
stalaţiile noui în care ţiţeiul este încălzit în 
serpentine (Pipe-Still) evaporat in bloc intr'un 
vas special şi în fine, instalafiuni în care ți- 
jeiul este încălzit întrun număr restrâns do 
cazane sub o continuă agitare şi cari servesc 
$i de evaporaioare. 

Principial se poate spune deci, cá rufináriile 
noastre lucreazá astázi cu mase de vapori de 
fifeiu, produse fragmentat în baterii de ca- 
zane, sau în bloc prin evaporarea bruscă, a bru- 
tului încălzit la o suficientă temperatură, fio 
în tuburi, fie întrun număr limitat de cazane. 

Coloanele de fractionare întrebuințate gi iu 
alte industrii, industria alcoolului, eterului eti- 
lic etc., cunoscute încă de mult, au găsit încă o 
utilizare intensă sj in industria prelucrárei 
țițeiului. 

Cu ele rulinăriile şi-au sporit posibilităţile 
de lucru şi pe deasupra au căpătat o elastici- 
tate extrem de mare în producerea mărfurilor 
cerute pe piaţă. 

In felul acesta se poate obţine printr'o sin- 
gură încălzire şi prin răcire treptată toată 
gama de produse, benzine, lampant şi motorină 
iar ca rezidu păcură. 

Benzinele şi motorina sunt produse direct ca 
atare: mărluri finite. Lampantul suferă încă 
operaţiunea rafinărei cu acid sulfuric si sodá 
caustică înainte ca negustorul să-l ia în pri: 
mire, spre a-l desface pe piaţă. 

Cum acidul sulfuric și soda caustică sunt 
produse scumpe, se înţelege că o economisire 
a lor, atrage după sine o scădere siinţitoare 
în preţul de prelucrare a țițeiului brut. 
Prin introducerea coloanelor de fracfionaro 
la distilarea fifeiurilor s'a realizat 3i o 
însemnată cconomic de produse chimice în 
rafinarea lampantului In adevăr, sunt ra- 
finării, cari pot rafina astăzi lampantul nu- 
mai cu un procent de 0,5—0,6% acid sulfuric, 
pe când înainte vreme, adică înainte de a avea 
coloanele de fracţionare, acelaş petrol se rafina 
cu 1,8—2.0% acid sulfuric. Este o economie 
către de importantă. Îmbunătăţirea vine d: 
la faptul că lampantul obţinut cu coloancle de 
fractionare, astăzi întrebuințate, nu contine în 
el urme de motorină, cari spre a fi rafinate 
cereau tocmai un procent ridicat de vitriol. 
Este un câştig în plus adus de coloanele de 
fractionare şi care trebue semnalat. 

In ceeace priveşte păcura, în cazul când ea 
se preteaza, uproape toate rafinăriile impor- 
tante o prelucrează mai departe pentru a ob- 


tine uleiurile de uns. Pentru aceasta, unele 
rafinării sunt uti'ate cu cele mai perlectionat? 
instalatii de distilare sub vacuum, pentru ca u- 
leiurile ce se obţin sá poată avea pe lângă o 
bună viscozitate gi un suficient de ridicat punet 
de aprindere. 

Rafinarea uleiurilor distilate à făcut pro- 
grese utât în metodele de lucru cât şi în in- 
stalafiunile necesare. 

S'au făcut studii îndelungate în toate rafi- 
năriile, pentru ca să se găsească mijloacele cele 
mai propice spre a se economisi în special 
acidul sulfuric, ce servește la rafinare, mai a- 
les că, în cazul rafinárei uleiurilor, consumul 
vitriolului se ridică până la 20% din greutatea 
uleiului. S'a ajuns astăzi cu sacrificii impor- 
tante şi cu o perseverenţă tot aşa de mare să 
se plaseze însemnate cantităţi de uleiuri pe 
pieţele străine. Din nenorocire însă tifeiurile 
capabile să dea o păcură nepurafinoasá, deci 
propice fabricărei uleiurilor, devin din ce în 
ce mai rare. Nu e în căderea noastră a spune 
dacă straturile de ţiţei neparafinos au fost 
epuizate, sau că extragerea ţiţeiurilor parati- 
noase făcându-se mai economic, se neglijează 
primele pentru acestea din urmă. Insă consta- 
tám cá din zi in zi rafinăriile au mai mult 
(eu parafinos. Deci și separarea păcurilor 
neparafinoase pentru fabricarea uleiurilor se 
face mai anevoios, 

Va sosi timpul când rafinăriile vor îi obli- 
gate sá deparafineze mai întâiu pácura şi apoi 
să scoată uleiurile de uns, aşa cum face o 
parte din industria americană. 

Trebueste adăogat că toate ţările Euro- 
pei Centrale punând taxe vamule importante 
asupra uleiurilor, exportăm cantităţi importante 
de aga numitul titeiu sintetic, care nu-i altceva 
de cât un amestec de benzină, lampant, mo- 
torină şi păcură neparafinoasă în anumite pro- 
porţii, în aşa fel ca prin o nouă distilare 
să se poată obţine componenţii amestecați. Din 
păcura neparafinoasá se fabrică în acele ţări 
uleiuri de uns. Furnizám deci clienţilor în loc 
de uleiu de uns, materie brută din care să le 
scoată. Aceasta este o pierdere pentru indus- 
iria noastră. Acest ţiţeiu sintetic consumă im- 
portante cantităţi de păcură neparafinoasi. 

Din păcurile parafinoase singura rafinăria 
Soc. Steaua Română distilă uleiurile paratinoase, 
din care apoi separă parafina într'o instalaţie 
din cele mai moderne şi perfecţionate. 


Cu toate că avem asa de multă păcură pa- 
rafinoasá, nu se poate găsi rentabilitate su- 
ficientă pentru ca si celelalte Societăţi sá pro- 
ceadă la cxtrugerea parafinei. Faţă de ri- 
dicolul preţ de desfacere al păcurei para- 
fiuoase s'a simţit nevoia instalárei bateriilor 
de cracare carc sá transforme acest produs 
in benziná. 

Există astăzi în România 8 instalaţii de 
cracare, în care păcura încălzită la o tempe- 
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ratură ridicată suferă o transformare ptolundă 
prin ruperea moleculelor complicate în alte 
mai simple, cari nu sunt de cât componenţii 
benzinelor. Studiul acestor transformări este 
foarte binc redat in româneşte intro carte 
scrisă cu toată competinta de către directorul 
Rafináriei „Steaua Română” dl Dr. Sava. 


Iustalafiunile de cracare consumá astăzi o 
importantă cantitate de păcură. Din nenorocire 
preţul lor extrem de ridicat nu îngădue ori 
cui să le aibă. 

Dacă ur fi sá trasám o alcătuire teoretică 
de ceea cc ar trebui să fie astăzi o rafinărie, 
am zice că alături de o baterie de distilare 
care Sá dea dintr'o dată produse distilate fi. 
nite, comerciabile, ar trebui să existe fie o 
instalaţie de distilarea uleiurilor, fie o insta- 
latie de cracare, după cum ţiţeiul de care dis: 
pune este neparafinos sau parafinos. Pe lângă 
aceasta o complectare cu o instalaţie de ra: 
finare atât a lampantului cât gi a uleiurilor 
sau a benzinelor cracate precum gi o îmbinare 
armonioasă printr'o reţea convenabilă de con- 
ducte gi pompe, ar face un tot ce ar cores- 
punde tutulor nevoilor. Intr'o atare rafinărie 
ţiţeiul brut ar trece în bateria de distilare, de 
unde ar egi si merge direct în rezervoarele 
de depozit produsele finite. Lampantul ar trece 
la rafinat iar pácura, fie la instalatia de dis- 
tilat uleiurile, fie la cea de cracare, după na- 
tura însăși a țițeiului brut. In felul acesta 
ţiţeiul s'ar valorifica la maximum cu un mini- 
mum de cheltueli. 

Există în ţară unele rafinării cari co- 
respund în totul acestor deziderate. Prin- 
tre ele în primul loc nu ne putem opri de 
a cită rafinăria de la Câmpina, care are má- 
nunchiul cel mai armonios de instalaţii. 

Titeiul ajuns în rafinerie trece in 4 baterii 
de distilare capabile să dea produse -finitc, 
benzine de tot soiul, White Spirit, lampant ce 
poate merge pe ori ce piaţă, motorină ce poate 
pătrunde în ori ce ţară, iar păcura este dis- 
tilată fie pentru a da uleiurile de uns cu- 
noscute deja în Apus, lie pentru a scoate u- 
leiurile parafinoase ce vor servi preparárei 
parafinei intr'o distilaţie aparte. Excesul de 
păcură este cracat în 3 unităţi de cracare. 
Gazele obținute în această cracare merg de 
se amestecă cu cele venite din şanticre după 
ce au fost desbenzinate şi apoi arse, fie la 
bateriile de distilare, fie sub cazanele de a- 
buri, care dau vapori de apă sub 35 atın. 

Aceşti vapori învârtesc mai întâiu 2 turbine 
ce produc curentul nccesar zecilor de motoare 
din fabrică, ca apoi scăpaţi din elc sub 8 
atm. să treacă în conductele cc-i aduc sá 
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miște sutele de pompe de aburi carc ţin în 
permanentă mişcare cele aproape 400 vag. de 
Dieu, fie ca atare, fie ca produse, pe care 
rafineria este capabilă să lc macinc zilnic. 

Adăugaţi la aceasta, o reţea extrem de bọ- 
gată de conducte, o instalaţie de captat ga- 
zele evaporate din rezervoare, o infinitate de 
aparate de măsură şi control, gi vă veţi da 
seama cá o atarc rafináric facc cinste nu 
numai Societátci proprictare, dar mai ales pcr- 
sonalului, carc prin cxcclenja este românesc. 

Industria rafinajului a evoluat în aşa fel 
că din vagonul dc jijeiu brut să sc scoată cât 
mai multe şi cât mai valoroase produsc. Odi- 
nioară grija fabricantului cra să reduca pre: 
ful de cost influențând asupra diferiților fuc- 
tori cari grevau adânc asupra lui. Printre a- 
cestia era combustibilul. Toată grija era în- 


“dreptată asupra lui: sc perfectionase instala- 


fille de ars, sc dădeau premii de economia 
ce sc făcea la combustibil. Aceasta era natu- 
ral, când singur combustibilul intra cu aproape 
jumătate în preţul de cost la prelucrare. 

Tot în scopul acestei economii sc căuta să 
se lucreze mult, tot mai mult ţiţei. 

Astăzi, fără a neglija întru nimic principiile 
de economie, cari s'au înrădăcinat definitiv și 
adânc în organizaţia noastră, rafinăriile tind 
să facă o prelucrare intensivă, o prelucrare 
nu numai în mai mare cantitate pe un aparat 
relativ mic, dar o prelucrare din care să re- 
zulte produse cât mai multe şi cât mai scumpe. 
Pe cele peste 50 procente de păcură de odi- 
nioară cât rămânea din brut prin distilare, 
tindem astăzi să le reducem. Şi le reducem 
în primul rând scoțând din păcură tot ce se 
poate scoate ca motorină sau ulei, iar cea ce 
rămâne îl cracăm. Ne vom perfecționa încă 
aparatele, ca însăşi cracarea să nu mai dea 
nici un rezidiu, vom hidrogena şi din ţiţeiul 
pe care şanticrul ni-l va pune la îndemâna. 
Nu vom da negustorului nostru decât hraná 


“pentru motoare și produse pentru industria 
chimică. 
Pentru a încheea, constatăm că în situa- 


tia actuală, având în vedere capacitatea dc 
desfacere a organizaţiilor noastre, rafinăriile 
au puiut să facă faţă tuturor cerinţelor. Ni 
se va cerc mâine sa prelucrăm mai mult, o 
vom facc. Instalaţii noui de distilare se poi 
ridica astăzi cn o repeziciune uimitoare. Insa 
să nu se uite ca, dacă a prelucra mai mult 
este relativ ușor, a plasa acest mai mult c 
mult mai greu. Si pentru prelucrare ca şi 
pentru plasare nu este decât chestiune de ca- 
pital gi organizare. In ceeace nc priveşte, de 
partea ce ne rcvinc nouă, ne-am achitat cu 
prisosinjá. 


o E — 
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Prospectiuni 'geolizice întreprinse de Institutul Geologic 


al României 
Comunicarea d-lui ing. |. GAVĂT 


In anul 1925 se înfiinţează un serviciu de 
prospectiuni al Statului, care constituie o sec- 
tie a Institutului, încadrată cu personal ingi- 
neresc din specialitatea minieră. Activitatea, 
sa se întinde mai ales în domeniul studiului si 
aplicării metodelor de prospectiune geofizică, 

Această secţie nu a primit încă desvolta- 
rea necesitatá de amploarea problemelor cari 
privesc prospectiunea miniera a ţării. Corcetu- 
ron zăcămintelor» de minereuri de fer, de o 
disponibilitate actuală a rezervelor relativ 
foarte redusă faţă de consumul intern, studiul 
structurei geolugice a regiunilor petrolifere gi 
gazeifere, ale căror rezerve se epuizează într'o 
progresie crescândă, infine o sumă de alte 
probleme de detaliu ale căror soluţiuni intere- 
sează de apronpe desvoltarea actualelor ex- 
ploatări, constituiesc obiectul activității aces- 
tei secţiuni. 

Până acum, în domeniul studiului ai aplica- 


rii metodelor geofizice s'a ajuns la o punere - 


la punct a sistemelor de observare, realizán- 
du-se un început interesant, nu numai în ceeace 
priveşte rezultatele practice dar şi teoretice. 
In timpul celor patru ani trecuţi s'a organizat 
trei metode de prospecfiune: magnetică, gra- 
vimetricá şi electrică, Inceputul l-a făcut me- 
toda magnetică în 1927 la Altân Tepe (Do- 
brogea), (1), apoi metoda gravimetrică în 1928 
la Florești (Prahova), (2). Infine tot în 1928 
se aplică o metodă electrică (3), (7). 


Metoda magnetică. Institutul Geologie dis- 
pune de un eclipament complect pentru un 
grup de prospectare: două variomctre mag- 
netice (vertical si orizontal) si ansamblul co- 
respunzálor pentru măsurarea  variafiunilor 
diurne ale magnetismului. Se studiazá varia- 
fiunile locale ale magnetismului. In condițiuni 
de structurá caracterizate prin corpuri de mi- 


nereuri magnetice lenticulare, relativ mici, eu 
un randament mediu de 50 staţii pe zi, cu 
personal compus din doi operatori (ingineri 
de minc) si trei sau patru lucrátori auxiliari, 
se prospecteazá în mediu 60 ha. pe lună. 


Fig. 1. — Variometrele magnetice si aparatele 
de înregistrare a variațiilor zilnice. 


Primele aplicuţiuni au avut loc în anul 
1927 la Altân Tepe (1). Scopul cercetărilor a 
fost de a se determina extensiunea zăcămin- 
telor de pirită si magnetitá cunoscute şi a 
se cerceta zona de mineralizajie a eruptiunilor 
cari apar în regiune pe linia de dislocare 
Pecineaga-Camena. Sa determinat amplasa- 
mentul a două corpuri de minereu, ambele 
verificate prin lucrări de explorare. Din punct 
de vedere geologic apare interesantă deter- 
minarea unci dislocatiuni transversale, desco- 
peritá prin discuntinuitatea zonelor de egală 
variaţiune a magnetismului, care desparte două 
faciesuri diferite de şisturi cristaline. 

Modul de influențare asupra câmpului mag- 
netic al diferitelor faci^suri cristaline şi erup- 
tive din regiune reies din profilul anexat, pl. 
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piritá A, B şi o falie mineralizatá F, la SW 
de primele douá. Lentilele se gásesc sub a- 
dâncimea de 50 m. şi se desvoltá mai mult 
pe directiunea perpendiculară profilului. Sa 
másurat valoarea absolutá a cámpului pe trei 
direcfiuni ortogonale: perpendiculară pr di- 
rectia conductorului, paralelá cu acesta si ver- 
ticalá. Diferențele între valorile măsurate şi 
valorile normale ale câmpului indus, adică ano- 
maliile, arată că: 1) anomalia câmpului orizon- 
tal perpendicular încearcă un maximum în 
regiunea verticalei zăcământului; 2) valoarea a- 
nomală a câmpului vertical trece prin zero, 
dela + la — , deasupra amplasamentului cor- 
pului de minereu. Curba câmpului orizontal 
paralel se menţine foarte aproape de va- 
loarea sa normală, dând loc la anomalii ne- 
însemnate datorite mai ales asimetrici con- 
ductorului faţă de planul profilului. Din a- 
cest cxemplu reiese limpede amplasamentul 
conductorilor. Prin măsurarea difazajului, a- 
cest lucru poate fi scos gi mai mult în cevi- 
dentá. Chiar numai cu unul din câmpurile 
anomale, vertical sau orizontal, se poate dce- 
termina atât amplasamentul conductorului cât 
şi adâncimea lui. Forma generală și conduc- 
tibilitatea sa rezultă din studiul anomaliilor 
în ansamblu. Evident cu cât zăcământul va 
avea o formă mai simplă determinarea lui 
va fi mai precisă. Totuşi preciziunea de de- 
terminare a amplasamentului rămâne desăvâr- 
şită. Acest zăcământ a putut fi urmărit și 
mai departe, deşi cade în profunzime. Exemple 
lipice ca cel de mai sus, sunt încă numeroase. 

Metoda gravimetricá, La Institutul Geologie 
se întrebuințează metoda de prospectare cu 
balanţa de torsiune Eötvös, care măsoară gra- 
dientul orizontal al câmpului gravitaţiei şi mă- 
rimea de curbură a suprafeţei geoidului. So 
dispune de două balante de torsiune, Md. 
Schweydar, fabricație Askania, Berlin. Erhi- 
pamentul complect mai cuprinde două căsuțe 
de observaţie, corturi de protecţie și instru- 
mentele topografice necesare. 

Cu un efectiv de doi operatori, 6—8 lucră- 
tori auxiliari gi trei staţiuni pe zi de instru- 
ment, s'a prospectat între două sute până 
la o mie de ha. pe lună si instrument, după 
dificultăţile reliefului şi accidentafia structu- 
rci geologice. 

In anul 1928 s'a întreprins prospectarea re- 
giunii Floreşti (Prahova) (2), cu scopul de a 
studia structura masivului de sare şi a cu- 
telor învecinate. In 1929 si 1930 cercetările 
au fosi îniinse in toată regiunea cuprinsă 
între localităţile Filipeşti de Pádure-Tintea, 
(6), (11), (12). Suprafaţa prospectatá atinge 
aproape 300 kmp. Rezultatele s* pot rezuma 
la stabilirea amplasamentului a zece cute anti- 
clinale, cu o lungime cumulatá de cca. 38 
km., două massive de sare, Floreşti, Băicoi- 
Pintea, ocupând o suprafaţă de aproximativ 


5 kmp. si mai multe accidente tectonice se- 
cundure. 


Fig. 5. — Balanța de torsiune Eötvös, 
Md. Schweydar-Askania, Berlin 


Metoda gravimetricá şi-a găsit în această 
regiune un câmp de aplicatiuni clasice. Ilus- 
trăm rezultatele printr'un profil ridicat pe 
amplasamentul unei cute majore, a cărei boltă 
cutată o întâlnim în regiunea localităţilor Ma- 
gureni, Floreşti, Filipești de Târg (pl. IV). 
Rezultatele măsurătorilor gravimetrice arată, 
prezenţa a cinci zone de gravitație variată, 
care se pot urmări dela N la S astfel: 


O zonă de gravitație crescută, cu maximum 
pe linia axialá I, arătând continuarea sin- 
clinalului Prundigurilor de Cândoşti, din re- 
giunea Mágureni N. 


Fig. 6. — Punerea în staţie a balanței 
de torsiune, 


O zonă de gravitație scăzută, cu minimum 
pe linia axială II, arătând continuarea anti- 
clinalului cu Dacian în ax, Siliştea Dealului- 
Măgureni, spre E. 

O zonă de gravitație crescută III, cu mai 
multe subzone secundare, corespunzând sin- 
tlinalului cutat dela N de massivul de sare 
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L La Eschibaba, amplasamentului zonei de 
şisturi sericiloase, care reprezintă un facies 
mai metamorfic şi deci mai bogat în corpuri 
minerale magnetice, îi corespunde o zonă de 
influențe crescute faţă do media regiunii. Sis: 
turile verzi, bine desvoltate, au o influenţă 
apropiată de media regiunii. Pe profil, mai 
la E, se constata influența sensibil crescută a 
unei zone mineralizate, care cuprinde lentile 
şi impregnaţiuni de minereu piritos şi zonelo 
lor de alteraţie reprezentate prin pălării de 
fer, cari au produs cele mai importante in- 
fluenţe magnetice din regiune. Apoi urmeaza 
o zonă de şisturi verzi micacee, cu influenţe 
scăzute, după care se poate urmări o zonă 
de micaşisturi cu injecfiuni acide de cuarţ 
şi pegmatite cu efect magnetic puţin crescut 
peste media regiunii. 

In anii următori s'a prospectat în regiunea 
Ocna de Fer-Dognecea, (4), (9), cu zăcăminte de 
minereuri de fer formate la contactul calcare- 
lor gi a sisturilor cristaline din regiune 


Fig. 2. — Măsurători în staţie cu variometrul 
magnetic. 


cu rocele eruptive. Pe zona de contact dela 
Ocna de fer s'au descoperit influenţe mag: 
netice crescute cu peste 25% din valoarea 
-absolută a componentei verticale a magnelis- 
mului din regiune. Aceste variajiuni sau a- 
tribuit prezenţei unor corpuri de magnetitá. 
Lucrárile au constat din masurarea simultană 
a variatiunilor componentei verticale gi ori- 
zontale a magnetismului. (pl. IL) 


Metode electrice. Diversitatea problemelor 
cari se pun prospecţiunii electrice, face ca 
şi metodele de cercetare să De numeroase. 
Institutul geologie dispune de două echipa- 
mente pentru măsuratori de înclinare și di- 
rectie şi de un dispozitiv amplificator-redresor- 
microampermetru pentru masurátori absolute 
asupra cámpului electromagnetic. Aparatajul 
este compus dintr'un cadru radiogoniometru, 
care se poate orienta şi lua orice inclinare 
şi direcţiune, un amplificator de joasă frec- 
venjá, un redresor şi un galvanometru de 
precizie. Pentru măsurarea fazei se intrebuin- 
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feazá un radiogoniomctru special la care se 
aduce curent dela aparatul de emisie, a cárui 
fază oeste comparată cu faza câmpului. Cu 
acest sistem se poate măsura cu precizie, 
în mod direct, vuloarea absoluta a câmpului 
electromagnetic. 


Fig. 3. — Grupul generator de curent alternativ 
şi staţia de emisiune. 


Una dintre principalele probleme care se 
pun prospectiei electrice este determinarea de 
conductori. La Altân Tepe sau făcut măsu- 
ratori (10), în scopul cercetării zăcamintelor 
metalifere, cari pot forma conductori întrun 
câmp electric artificial, indus în pământ. Din 
studiile întreprinse în regiune rezultă că, pen- 
tru determinarea unui conductor, metodele cele 
mai indicate sunt acelea, cari măsoară câmpul 
electromagnetic al curentului care-l străbate. 
S'a utilizat in acest scop un curent alterni- 
tiv al cărui câmp electro-magnetió se poate 
măsura mai uşor. Perioada curentului utili- 
zat a fost aleasă la o frecvenţă muzicală, 
care are avantajul controlului printr'un dis- 
pozitiv acustic cu cască. S'a întrebuințat un 


Fig. 4. — Staţia de recepţie, grupul amplificator 
— redresor — microampermetru — 
radiogoniometru. 


curent sinusoidal pentru ea sá nu se creeze 
dificultăţi de calcul. In exemplul ales, pl. III, 
profilul electromagnetie este ridicat transver- 
sal pe zăcământul de pirită. Acesta, parţial 
cunoscut prin galerii trasate la mai multe 
orizonturi, este compus din două lentile de 
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Floreşti. In această zonă se pót distinge, la 
N: un accident tectonic F, un sinclinal S,, un 
brachianticlinal A, un sinclinal secundar Sa, 
extremitatea de E a anticlinalului Novăcești- 
Filipesti de Pádure, Ay, gi un sinclinal scurt 
Sy la: N. massivul sării dela Floreşti. 

Zona de gravitație scăzută, cu minimum pe 
linia axialá IV, situată pe amplasamentul mas- 
sivului de sare dela Floregti, este limitatá 
la N şi S de dislocaţiile F, gi F, Massivul 
incalecá la S flancul pliocen al cutei, fiind 
usor deversat spre N. Denivelarea flancurilor 
cutei, evidenţiată prin variajiuni mai mari 
la S, implicá ridicarea relativá a flancului 
de N faţă de cel sudic.' După aspectul pro- 


Rig. 7. — Schimbarea de staţie a balanței 
de torsiune. 


filujui se pare că ridicarea sâmburelui de 
străpungere a avut loc pe o treaptă tectonică 
a scutului boltei majore, prin care aceasta sco- 
boară, dela N la S, în spre câmpie. 

O zonă de gravitație crescută, cu ma- 
ximum pe linia axialá V, corespunde sinclina- 
lului prundizurilor levantin superioare, situat 
la S de Floreşti. 

In zona cutelor VI și VII se arată schematic 
anomaliile cari se pot întâlni în regiunea lo- 
calităţilor Filipesti de Târg, Nedelra şi Măr- 
gineni de Sus. 


Posibili:á i de prospectare gedfizicá im Ro- 
mânia. (19). Problemele generale, cari se pun la 
noi în legătură cu mineritul, necesită în spe- 
cial cunoaşterea posibilităţilor în rezerve de 
substanțe miniere. Regiuni intoresante sunt 
încă insuficient studiate geologiceşte. Aceasta 
nu se datoreşte numai lipsei de date geologice, 
dar şi insuficientei mijloacelor de observa- 
Dune directă. Rolul prospecjiunilor geofizice 
este mai ales de a complecta aceste lipsuri. 
Scopul lor este de a constata anomalii fizice 
locale, cari să fie apoi studiate în ceeace 
priveşte cauza, pentruca să se poată ajunge 
înfine. la concluziuni asupra posibilităţii unui 
zăcământ de substanţe miniere. 
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Prospedţiuni magnetice. Scopurile şi tmpro- 
jurările speciale de aplicare ale metodei mag- 
netice sunt indicate de însuş caracterul fi- 
zic al metodei. Metoda magnetică prin mă- 
surători relative, pe care o aplică Institutul 
Geologic; constituie un mijloc rapid de re: 
cunoaştere a prezenţei minereurilor de fer 
magnetice. Valoarea si utilitatea metodei se 
evidenţiază mai ales atunci, când este aplicată 
la prospectarea zăcămintelor fero-magnetice. 

Pentru ca o prospectiune magnetică să dea 
rezultate este necesar ca între corpii cari 
compun structura sá existe o sensibilă dife- 
rent de permeabilitate magnetică. In ceeace 
priveşte interesul practic al rezultatului, tre- 
buie să facem abstracţie de cazurile când 
zăcămintele de minereuri utile ar fi acope- 
rite de strate orizontale de roce comune, cu 
permeabilitatea magnetică crescută, cari pot 
modifica efectul minereurilor drla adâncimi 
mai mari. 

Metoda magnetică se aplică cu surces la 
prospectarea zăcămintelor de minereuri fero- 
magnetice, în special magnetită, iar oxizi de 
fer si carbonafi numai în anumite condițiuni 
geologice. Cercetarea pălăriilor de fer a ză- 
cămintelor de piritá dá loc la aplicaţiuni in- 
teresante în prezenţa oxizilor de fer din zona 
de alteratie. Corpii diamagnetici, cu un coe- 
ficient negativ de magnetizare, cum sunt sá. 
rurile minerale de Na, K, $. à, constituiesc 
zácáminte cari, din punct de vedere al pros- 
pectiunii magnetice, formează o grupă mai di- 
ficil de studiat în stadiul actual de preciziune 
al instrumentelor de observafiunc. 

In baza acestor consideratiuni fizice genc- 
rale se poate trece la cercetarea câmpului 
de aplicafiuni al metodei magnetice de pros- 
pectare. In ceeace priveşte ţara noastră, pro- 
blema rezervelor de fer interesează direct pros- 
pectiunea magnctică. Considerând diferitele re- 
giuni cunoscute cu zăcăminte de minereuri 
de fer, în raport cu modul de a se comporta 
la aplicarea prospectiunii magnetice, trebuie 
să relevăm mai întâi regiunea mineralizată 
din Banatul occidental cu zăcăminte de fer, 
a căror exploatare datează, la Ocna de Fer, 
încă din a- doua jumătate a secolului trecut. 
Intinderea regiunii  Moldova-Nouă-Dognecea, 
importanţa zăcămintelor de magnetită exploa- 
tate, precum gi rezultatele prospectiunilor mag- 
netice întreprinse de Institutul geologic (4), 
(9), în regiunea Ocna de Fer-Dognecea, asi- 
gură acestei metode un câmp interesant de 
aplicafiuni. 

In Banatul oriental se întâlnesc oxizi de 
fer gi segregatiuni de cromit pe o intindere 
importantá, Nadrag Dubova-Ogradena-Mehadia, 
cari formează zăcăminte lenticulare, neregu- 
late şi disperse. Studiul lor geologic foarte 
difieil din cauza acestor neregularități, poate 
fi ajutat prin prospecfiuni magnetice. 
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Regiunea Poiana Ruscă, cea mai importantă 
din punct de vedere a rezervelor de fer, este 
mai dificil do studiat pe cale magnetică, zăcă- 
mintele fiind constituite în majoritate din o- 
xizi şi carbonati şi mai rar din magnetitá. 

In celelalte regiuni, ca: Arieş, Vascáu, Zá- 
rand, Bihor, Carpaţii Orientali, Baia Mare, 
Altân Tepe, metoda magnetică s'ar limita la 
cercetarea pălăriilor de fer a zăcămintelor de 
pirită, cari, din punct de vedere al rezultatelor 
prospectiunii, pot fi interesantr. Ele sunt însă 
de O extensiune relativ mică în rezerve de 
minereu de fer. Restul zăcămintelor sunt con: 
stituite în majoritate din limonită şi siderită, 
mai dificil de cereetat. 


Prospecţiuni electrice. Domeniul teoretic al 
prospectiunilor electrice este vast. Din punct 
de vedere matematic acest domeniu este însă 
foarte puţin explorat. Teoría fenomenelor este 
incomplectă și foarte complicată. Rezultatele 
teoretice recente asupra modului de distribu- 
tie în subsol al curentului electric, (13, 14, 15, 
16, 17), au avut calitatea nu numai de a aruncă 
lumini noui asupra acestor fenomene, dar au 
arătat cât de puţin cunoscute sunt bazele 
teoretice ale metodelor de lucru. Din fericire, 
chiar dacă problemele teoretice nu sunt sus- 
ceptibile de o soluţionare exactă, totuşi meto- 
dele de calcul aproximativ sunt practic sufi- 
ciente scopului prospecţiunii, lucru care e pe 
cale de a fi atins. 

Dacă stadiul de cunoaştere incomplectă al 
teoriei fenomenelor constituie astăzi un de- 
savantaj al metodelor de prospectare electrică, 
posibilitatea de a alege după voie punctul de 
vedere, prin schimbarea condijiunilor de apli- 
care, este un mare avantaj şi totdeodată un 
mijloc de autoverificare al rezultatelor. Prin 
faptul că aceste metode pot ataca şi problema 
stratelor orizontale, aplicarea lor îşi întinde 
domeniul într'un câmp gi mai vast de utilizare. 
Varietatea problemelor gi elasticitatea siste- 
melor de cercetare, mai ales în curent alter- 


nativ, deschid un câmp larg de aplicure me- . 


todelor de prospectie electrică. 

Scopurile vizate sunt numeroase: cerceta- 
rea conductorilor metalici din cuprinsul ză- 
cămintelor metalifere, sau a conductorilor e- 
lectrolitici din stratele cu solufiuni de săruri 
minerale; structura geologică a subsolului cu 
scopul indirect de a stabili zonele interesante 
prospectiunii petrolului, anticlinale, massive de 
sare, falii, etc.; sau direct în acest scop folo- 
sindu-se proprietăţile electrice particulare ale 
substanțelor miniere, petrol, gaze, sare, căr- 
buni, etc. In stadiul actual, metodele noastre 
se aplică la cercetarea zăcămintelor metalifere 
şi se fac încercări pentru a le introduce în 
studiul structurei geologice, 


Prospecfiuni gravimetrice. Problemele fizice 
ale metodei de cercetare cu balanța de tor- 
siune, constau din studiul anomaliilor locale 
de gravitație, eari se manifestă la suprafaţa 
terenului, în legătură cu dislocaţiile cari afec- 
tează strate de densități medii variate. Spre 
deosebire de metodele magnetice şi electrice, 
legile sale fundamentale sunt matematic bine 
determinate, iar ca interpretare este cea mai 
precisă. Aplicarea acestei metode este totuși 
foarte delicată, fiind restrânsă la anumite con- 
difiuni de relief si de structură geologică. Re- 
partifia variată a densităţilor în structură im- 
plică prezența unor strate deranjate din po- 
ziţia orizontală pentru a avea anomalii locale 
de gravitație. 

Gradul de accidentafie al structurei, adán- 
cimea acesteia gi diferența de densitate a ro- 
celor, sunt factorii geologici de care depinde 
mărimea anomaliilor. In consecinţă, erorile spe- 
cifice de calcul ale corectiunilor de relief pot 
pune o marginá la aplicarea metodei in con. 
difiuni de relief accidentat, dacă influenţele 
structurei sunt reduse la valori mici. 


In România, regiunea“ cea mai convenabilă 
pentru aplicarea acestei metode, dată fiind 
importanța problemelor, cari privesc desvol- 
tarea şi conservarea rezervelor de petrol şi 
gaze naturale, este zona Subcarpaților mio- 
plioceni, mai ales în regiunile de câmpie, tar 
în regiunea colinară numai acolo unde con- 
ditiunile de relief sunt favorabile. O altă re- 
giune cste bazinul neogen al Transilvaniei, 
care cuprinde domuri de gaze naturale în 
partea sa centrală şi o structură dislocată, 
cu massive de sare, la periferie. Eotvos gi co- 
laboratorii săi au studiat această regiune nu- 
mai $n văile largi ale Mureşului, Târnavei 
Mari şi Someşului. Podișul Moldovei ar îi poate 
interesant de cercetat în acelaș scop. 

Depresiunea panonică, studiată mai întâi de 
Eötvös în regiunea Aradului, a arătat un in- 
teresant câmp de aplicare în scopuri geolo- 
gice, în cuprinsul hotarelor ţării. Cercetări 
gravimetrice ar fi necesare pentru studiul pro- 
blemelor legate de structura Câmpiei române, 
foarte favorabilă acestor măsurători. Infine, 
metoda gravimetrică s'ar mai putea aplica 
la studiul zăcămintelor miniere situate in re- 
giuni cu un relief convenabil, sau în cercetări 
subterane. 

Cu aceste observafiuni putem întinde zona 
de aplicare a prospectiunii gravimetrice la mai 
mult de o treime din întinderea fárei. 


Posibilităţi materiale de lucru. Din cele de 
mai sus, rezultă cá în România prospecţiu- 
nea geofizică are un câmp vast de aplicatiune, 
atât în scopuri teoretice, cât şi practice strâns 
legate de desvoltarea industriei miniere. 
Prospectiunile geofizice, întreprinse de. Insti: 
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tutul geologic, au fost, páná la un timp, sus- 
finute materialmente dintr'un fond alimentat 
de industria minieră. Se asigura astfel desvol- 
tarea activităţii de prospectare întreprinsă de 
Stat, care, intrat în posesiunea subsolului, are 
tot ipteresul să-şi cunoască rezervele de sub- 
stanţa miniere şi să le desvolte în raport 
cu necesităţile Economiei naţionale. Măsurile 
de concentrare a veniturilor Statului s'au ex- 
tins însă și asupra fondului de prospectiuni, 
care din acest moment îşi pierde identitatea 
si mai ales calitatea de a răspunde cu promp- 
titudine scopurilor pentru care a fost înființat. 

Criza survenită în timpul din urmă, care 
nu arată sá fi produs încă efectul său ma- 
ximum, face ca Statul să recurga la măsuri 
de economie din ce în ce mai severe. Aceste 
măsuri ating în majoritatea cazurilor preve- 
derile rezervate activităţii extrabiurocratice, 
deci şi pe aceea de prospectare. Efectul eco- 
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nomiilor se resimte şi arată că nu-i departe 
timpul când lucrările acestea, sau vor înceta 
din lipsă de mijloace materiale de lucru, sau 
vor trebui reluate pe baza unei colaborări 
strânse între Stat şi Industria minisrá, pen- 
tru că .numai astfel mai apare posibilă activi- 
tatea în acest domeniu, imperios cerută de 
ritmul accelerat al procedeelor de exploatare 
a rezervelor cunoscute, mai ales în industria 
petrolului. 

Cont ibuţiunea Geofizicei Aplicate, la inven- 
tarierea patrimoniului minier al Statului, com- 
portând cheltueli inai mari decât studiile geo- 
logice la suprafaţă, numai prin colaborare credem 
că se va asigura activitatea de prospectare ne- 
cesará menţinerii echilibrului între produc- 
Dune şi rezerve, la descoperirea cărora Geo- 
fizica este chemată a conlucra mână în mână 
cu Geologia. 


ANEXĂ 
Lucrări de geofizică aplicată ale Institutului Geologic al României. 
1927— 1931 
1. T. P. Ghifulescu, M. Socolescu şi G. Russo. Veche, în anul 1930. (D. S, I. G. R, v. XIX, 1930) 
Prospecfie magnetică în regiunea zácamintelor de 31 pp.). 
pirită cupriferá şi magnetitá dela Altán-Tepe, în 11. 7, Gavát. Prospecfiune gravimetricá în re: 


anii 1927 si 1928. (C. R. Il-éme C. I. F, Paris, 
1929— A. M. R, 199—S. T. E, I. G. R, v. 
XIV, pp)- 

2. I. Gavát si T. P. Ghifulescu. Cercetári gra- 
vimetrice in regiunea Călineşti-Floreşti, în anul 
1928. (C. R. ILéme C. I. F, Paris 1929, rez. — 
A. M. R. 1929, rez. — D. S, I. G. R, v, XVII, 
1928—1929). 


8. T. P. Ghifulescu, M. Socolescu, Sabba Ste- 
fánescu, C. R. Brátescu si M. Georgescu. Pros- 
pectiune electrică în regiunea Altán Tepe, în anul 
1928. (C. R. ILéme C. I. F, Paris 1929 — A. M. 
R, 1929, rez. — D. S., I. G. R, v. XVII, 1928 29). 

4. G. Russo si T. Barbat: Prospecfiune mag- 
neticá ín regiunea Ocna de Fer-Dognecea, jud. Ca- 
rag, în anul 1929. (D. S. I. G. R. v. XIX, 1930 31 pp). 
- 5, G. Russo: Incercári de prospectare magne- 
ticá în regiunea Floreşti, jud. Prahova, în anul 
1929. (D. S, I. G. R, v. XVIH, 1929 30). 

6. I. Gavát. Studiul interpretării rezultatelor 
geogravimetrice din regiunea Filipești, Mágureni, 
Novăceşti, Floreşti, Báicoi, din anii 1928/29. (D. 
S, I G. R, v. XVIII, 1929/30). 

1. T. P. Ghifulescu, M. Socolescu, C. R, Bră- 
tescu, M. Georgescu si Huber Panu. Tncercári ex- 

. perimentale cu metoda electricá in teren omogen la 
Popesti-Leordeni, jud. Ilfov, 1929, (pp). 

8. M, Socolescu si C. R. Brátescu. Prospectiune 
electricá in regiunea Rodna Veche in anul 1929, 
(D. S, I. G. R, v. XVIII, 1929/30). 

9. G. Russo si T. Barbat. Prospectiune magnetică 
in regiunea Ocna de Fer-Dognecea, continuatá in 
anul 1980. (D. S, L G. R, v. XIX, 1929/81, pp.). 

10. M, Socolescu. Prospectiune electricá prin má- 
surátori absolute in regiunea Altán Tepe si Rodna 


giunea Báicoi-Tintea si înprejurimi în anul 1930. 
(D. S. I. G. R, v. XIX, 1980/31 pp.). 

12. I, Gavat. Raport asupra prospectiunei gra- 
vimetrice din regiunea Gura Ocnifei-Bucsani, 1930, 

13. Sabba Stefánescu. Etudes théoriques sur la 
prospection électrique du sous-sol. Note sur le 
champ e. m. de Mr. Schlumberger. (Bull. de la 
S. S, de PA, R, 2 Note, XI année, Nr. 4 gi 1—8; 
1928). 

14 Sabba Stefanescu. Etudes théoriques sur la 
prospection électrique du sous-sol. (S. T. E, I. G. 
R, v. XIV, F. 1, 1929). 

15. Sabba Stefánescu. Sur la distribution elec- 
trique potentielle autour d'une prise ponctuelle, 
couches orizontales, homogénes et isotropes. (J. 
de Physique et le Radium, Avril 1930). 

16. Sabba Stefünesci, Distribuţia electrică în 
terenuri anisolrope şi carotajul electric (pp.). 

17. Sabba Ştefănescu. Etudes sur la prospection 
électrique des terrains à couches orizontales. (D. 
S, I. G. R, v. XIX, 1930 31, pp.). 

18. M. Socolescu. Prospecfiuni electrice prin má- 
surarea câmpului electromagnetic. Aparataj pen- 
tru măsurarea intensitáfei, (D. S, I. G. R, v. XIX, 
1930 31 pp.). 

19. T. P. Ghifulescu şi I. Gavat. Raport asupra 
de desvoltare in viitor. (Noembrie 1930, I. G. R.). 

20. T. P. Ghifulescu gi I. Gavát. Privire generalá a- 
supra situafiei zácámintelor de minereuri de fer, crom 
mangan şi piritá din România, cu o hartă sc. 
1: 1.000.000. (S. T. E, I. G. R, v, XVIII, 1931 — 
C. E. R, M. 1. C, 1931). 

21. T. P. Ghijulescu, Raport sur la prospection 
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géophysique en Roumanie. (C. R. [l-âme--C. I. 
F, Paris, 1929). 

22. I. Gavát. Prospecfiuni geofizice întreprinse 
de Institutul Geologic al României. (D. S. ale 
Congresului A. I. T. I. M, Iunie 1931). 


Prescurtári: 
C. R. = Compte Rendu. 


C. I. F. = Congrès International de Forage. 
A. M. R. = Analele Minelor din România. 


D. S. = Dări de seamă. 

S. T. E. = Studii technice şi Economice. 

I. G. R. = Institutul Geologic al României. 

(pp.) = în preparare, sub tipar, etc. 

(16), citat în text) = numărul de ordine al lu- 
crárii din anexă. 

C.E.R.M.I.C. = Correspondence  Econoin;que 
Roumaine, Ministère de l'Industrie et du Com- 
merce, 

A,IT.LM. = Asociaţia Inginerilor şi Tech» 
nicienilor din Industria Minierá din Románia, 
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INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMÂNIEI 
PROSPECTIUNE MAGNETICĂ IN REGIUNEA ALTÂN-TEPE (JUDEŢUL TULCEA) H L Ji 


VARIATIUNEA COMPONENTE! VERTICALE A MAGNETISMULUI PE UN PROFIL 
CAMENA-ALTÁN TEPE- ESCHI BABA (JUDETUL TULCEA) 
ING. P GHITULESCU ING. M. SOCOLESCU si ING. G RUSSO 


CAMENA «— ALTÁN-TEPE — ESCHI-BABA 


Micagisturi cu imjectiun: acide 
de cuart ŞI pegmauite 


Scara lungimilor 5. Sc: 
Scara magnet smulu 23" 10-5 CG S(Gauss) 
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INSTITUTUL GEOLOGIL . .RCMĂNIEI 


PROSPEC TIUNE MAGNETICÁ IN REGIUNEA 
OCNA DE FER PLI 


(JUD. CARAS) 


de 
ING. G. RUSSO s! ING. T. BARBAT 


Za CURBA VARIATIUNILOR COMPONENTE! VERTICALE | 


ienaa NIVELUL ADÁNCIME¡ PROBABILE 

LE CENDA "2x53" A CORPULUI DE MINEREURI FERO MAGNETICE 
Xu SCARA LUNGIMILOR to. 

N vu 


SCARA MAGNETISMULUI S" 10** CGS (GAUSS) 
«te090 


UN CURBA VARIATIUNILOR COMPONENTE! ORIZONTALE 
SSN LINIMIZOGAME DE VALOARE POZITIVĂ 
m LINII 120GAME DE VALOARE NEGATIVĂ 


KT 


- 3000 


PLANUL !20GAMELOR COMPONENTE! VERTICALE 


ECHIDIFERENTA ` 1000 10:*CGS(CAUss) 


+10008 


eu sn 


PLANUL IZOCAMELOR COMPONENTE! ORIZONTALE 


ECHIDIFERENTA 1000.10 9 CCS (Gauss) 
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INSTITUTUL GEOLOGIC AL Boni, 


PROFILUL CÂMPULUI ELECTRIC ANOMAL PLI 
IN REGIUNEA 


ALTÅN-TEPE 
(JUD. TULCEA) 
RIDICAT PRIN MASURATORI ABSOLUTE DE INTENSITATE 


d? 
ING. M. SOCOLESCU 


LEGENDA 
CURBA DEMTENSIVATE ACÂMPULUI ELECTRIC MĂSURAT eos iaa" d CORPU u Di OARE (ZONE MINCRALUAT [) 
"CURBA DE NTENGITATE A CÂMPULUI ELECTRIC NORMA c Y 
E cea cra ET dd / / ROCE DE UC 9IL TATE SCĂZUTĂ 
ETT CâmPuL ELECTRIC ANOMAL 


(ȘISTURI R S ALINE) 


CÂMPUL ANOMAL PERPENDICULAR AL COr"?o. ENTEI ORIZONTA! E 


CÂMPUL ANOMAL VERTICAL AL COMPONENTE! VERTIC^LE 


CÂMPUL ANOMAL PARALEL AL COMPONENTE! ORIZONTALE 


PROFIL GEOLOGIC SCHEMATIC 


ALT ÀN = TEPE 
DCH 


NU l b ü 
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INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMANIEI 


` PROFIL PRIN CUTA MAJORÁ . 
MAGURENI -FLORESTI -FILIPESTI e TARG 
(JUD. PRAHOVA) 


INTERPRETAT DUPĂ INDICATIUNILE BALANTEI DE TORSIUNE 
de 


ING. 1. GAVAT 
LEGENDA 


4 Curba gradientulw orizenâ al gro wte la STRATIGRAFIE 


i CTA UL sad, CARALYERE PETROGRAFICE ORIMONTUA: 
e  Gracientul orizontal al grerdaher genos TEE PREDOMINANTE CARACTE AS MEE 
e 
spe Ax ce pravitahe marma [ sochni) — E formatiunea prundisullor de Candesí (Levantin sup ) 
d | E Harne vinefe yerzu cu Hela o nf.) 
=i Ax de gravitație muuma (antclinal ) — DER prd ms posse cu sirate 
ee Curba presupuse a gro entulu ° » "m bá 
d PS PONTIAN Ea Marne vinete plastica si compacte 
TECTONICA è i m 
3 Falie de di slocarea sare So MEOTIAN Eun Nisipuri marne aisipoase gres: 
y în y» *.esay e 
> i ` ee vta sân Sare missiva se brecre vectorca , 
" D 
] , i A S Mae CRISCUTĂ 
ZONA e GRAVITATIE CRESCUM. Iina ore MY TANE ZONĂ PRESUPUSA a GRAVITADE SCAZUTA PUSA ot GRANT 
mă | ZONA st GRAVITAȚIE SCAZUTA : TATE MM When PM, ZONA be GRAVITATIE CRESCUTA - i de Tòra- Sod 
ZOWA ep GRAVITARÉ -— VE pire Sekpten Deala tu ) (eu Su zoni bno pol GR Sg ANA Sud) ! (antretinalal Nedelea- Gären oh Ting) (Sinchana Edipest ^9 d 
[Sichas bal Maguren i y Ax Anahi f pe H ' | 
D LI 
: | 1 ! i 
i H ` — 


FILIPEŞTI:I DE TARG 
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Contribuţiuni la inventarierea zăcămintelor de petrol 
Comunicarea d-lui Ing. V. PATRICIU 


O înlrebarc, ce-şi pun colegii de pe șantier 
atunci când nu sunt cu totul absorbiți de 
grija sondelor, pe cari le forează, şi de do- 
rina de a face sá progreseze technica, pe 
care au ridicat-o la nivelul la care acest 
congres a dovedit că a ajuns, se referá la 
o chestiune, care preocupă în special pe geo- 
logi: chestiunea rezervelor de ţiţei. 

Pentru a răspunde, — cel puţin în parte, 
— la această întrebare gi fiind încredinţat 
că, supunând desbaterilor congresului problema 
atât de dificilă a inventarierei zăcămintelor 
de petrol, se va face un însemnat pas spre 
soluţionarea ei, am expus în tabloul şi plan- 
sele de faţă, rezultatul unei încercari de a 
evalua rezervele de ţiţei gi gaze din regiu- 
nile petrolifere considerate astăzi mai impor- 
tante. 

Evaluarea rezervelor de ţiţei şi gaze con- 
stitue o problemă incomparabil mai grea, decât 
evaluarea rczervelor de minereuri, cărbuni, 
sare, sau ale altor zăcăminte mai accesibile 
observatiunilor gi chiar măsuratorilor directe. 

La dificultátile de ordin geologic, pe cari 
le întâmpină de multe ori calcularea rezervelor 
ori căror zăcăminte, se adaogă, — la eva- 
luarea zăcămintelor de hidrocarburi lichide 
şi gazoase, — dificultăţi provocate de con- 
ditiunile fizice mult mai complexe, in cari se 
aflá aceste zăcăminte. 

Este destul să amintesc lipsa de omogeni- 
tate în structura, deci porozitatea stratelor, 
de care depinde capacitatea lor de înmaga- 
zinare şi variaţia de solubilitate a gazelor 
în ţiţei, în raport cu presiunea, temperatura, 
şi compoziţia chimică a țițeiului, pentru a 
evidentia cât este de dificilă calcularea canti- 
tátii de ţiţei şi gaze cuprinse întrun zăcă- 
mânt, ori cât ar fi de sigur determinat din 
punct de vedere geologic. Dar chiar calcu- 
lând exact ţiţeiul şi gazele inmagazinate în 
zăcământ, încă nu am putea preciza cantita- 


tea, ce se poate extrage din totalul cuprins 
în strat, de oarece această cantitate este în 
legătură cu mijloacele de extracţie, mijloace, 
cari la rândul lor depind de anumite condițiuni 
economice foarte variabile gi ele, în însuşi 
cursul exploatării. 

Având deci în vedere dificultăţile pe cari 
le întâmpină evaluarea rezervelor de ţiţei gi 
gaze, vom recunoaște câtă dreptate a avut Sir 
Detterding, când declara intr'un interview, că 
nu se poate cunoaște cât ţiţei este întrun 
strat, decât după ce a fost epuizat. 

Dacă în adevăr este foarte greu și de o im- 
portanță practică relativ redusă sá se facă 
un calcul al rezervelor de ţiţei şi gaze, cari sá 
indice, cu aproximaţie permisă, cantitatea cu- 
prinsă în zăcământ, aşa cum se poate face 
pentru rezervele altor zăcăminte, în schimb 
este posibilă şi foarte importantă o inventariere 
a suprafeţelor petrolifere. Odată stabilite aceste 
suprafeţe şi cunoscând geologia regiunilor res- 
pective, se poate deduce, prin analogie, can- 
titatea ce s'ar putea extrage din acele su- 
prafete in conditiunile economice existente în 
momentul evaluării, sau în anumite condițiuni 
date ori prevăzute. 

Aga dar, prin inventarierea zăcămintelor de 
ţiţei şi gaze vom înţelege in sensul larg al cu- 
vântului, în primul rând determinarea geolo- 
gică a zăcămintelor sigur şi probabil produc- 
tive şi indicarea regiunilor eventual productive. 
Cu ajutorul metodelor de geofizicá aplicată, 
geologul poate trece acum, o mare parte din 
categoria zăcămintelor considerate până în pre- 
zent, eventual productive, în categoria celor 
probabile, şi din aceasta în categoria celor 
sigur productive. 

In al doilea rând, — gi întrun sens mai 
restrâns, — înţelegem prin inventariere, sta: 
bilirea şi măsurarea suprafeţelor productive din 
regiunile sigure şi probabile, cum 5i evalua- 
rea producţiei medii la hectar pentru fiecare 
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regiune în parle. Evaluárea regiunilor consi: 
derate eventual productive s'ar putea face pe 
măsură ce s'ar complecta datele geologice şi 
lucrările geofizice făcute la suprafaţă, cât şi 
prin rezultatele sondelor de explorare. 

In sfârşit, în acelaş sens restrâns al cuván- 
tului, înţelegem prin inventariere gi totali. 
zarea, rezervelor din ţară calculate în vagoane 
sau lone şi împărţite în două categorii: 


I. Rezerve sigure şi 
IL » probabile. 


Un ideal de sigur greu de atins! Bine in- 


feles cá împlinirea lui nu ar putea fi opera 
unui singur geolog, decát prelungind lucrárile 
un numár mai mare de ani, ceea ce ar face 
ca rezultatele finale sá nu mai fie de actua- 
litate. 

Rezultatele, ce sar obţine printr'o inven- 
tariere, care, prin colaborarea mai multor geo- 
logi ar fi complectă, sunt foarte importante 
şi pentru societăţile exploatatoare gi mai ales 
pentru Stat. Dacă o societate particulară, ori 
cât de mică ar fi, trebuie să cunoască bine 
valoarea rezervelor de terenuri petrolifere de 


cari dispune, pentru a-și stabili un plan de 
exploatare rentabilă, cu atât mai mult este ne: 
cesar ca Statul, — devenit prin legea nafiona- 
lizárii subsolului proprietarul zácámintelor de 
petrol—, sá dispuná de un inventar cát mai 
exact al rezervelor sale de terenuri petrolifere. 

Insági ideia rafionalizárii producţiei atât de 
discutatá in ultimul timp, trebue stráns legatá 
de posibilitatea de a sti, cel putin cu apro- 
ximafie, care este cantitatea de material prim, 
de care dispunem. 

In lucrarea de faţă este redată evaluarea 
rezervelor de ţiţei gi gaze a optsprezece re- 
giuni petrolifere cuprinse în zona subcarpatică 
din judeţele Dâmboviţa şi Prahova, la sud 
de o linie, ce ar uni Florești cu Doicegti. In 
această zonă mai sunt cuprinse şi alte regiuni, 
pe cari le consider fie sigur, fie probabil pro- 
ductive. Totuşi nu le-am introdus însă în ta: 
bloul de mai jos, pentru că evaluarea lor 
s'ar baza pe anumite indicaţiuni, cari deocam- 
dată nu pot fi suficient de sigur interpretate. 
Rămâne cu siguranţa necesară să ns fie dată 
de lucrările geofizice, ce se vor face în aceste 
regiuni. 


Rezervele de țiței şi gaze în regiunile petrolifere mai importante din jud. Prahova şi Dâmboviţa 


REGIU NI.PETROLIFERE 
Dacian 


Moreni * + ** . 
Piscuri : > ess ++... 70 
Dealul Bátràn| - : : *:*-- 120 


Gura Ocnitel f e» s + 
Valea Salciegului . ee e. 
Ochiuri (Sud si Nord) - + + +. + +» 150 
Baicoi-Liliegti-Tintea . . . - + *- 200 
Boldesti - see n D 
Ceptura-Orzoala «+ . ....... 
Filipeşti de Pädure Reges we eve E 
Cervenia + + DEE 
Floreşti » 
EE 
Ariceşti e e + TE 
Schiau-Valea Călugărească rn 
Cálinesti . o.» Ve nd 
Mărgineni-Ghirdoveni - + + * + + 
Bucsani s s. » «s. s e * 


[D 


Total » 


Din acest tablou vedem, că suprafaţa tere: 
nurilor productive din stratele daciene este 
în total 890 hectare, iar terenurile productive 
din meofian ocupă o suprafață de 12.800 hec- 
tare. Producţia de ţiţei, ce sar putea obţine 


1) Evaluarea fiind facută în Martie 1931, cal- 
culele sunt bazate pe productivitatea la hectar, 
ce s'ar fi putut obţine în acel timp prin plasa- 
rea sondelor la distanţe considerate atunci destul 
de mari, pentru a asigura rentabilitatea exploatării 
la preţurile țițeiului, dela acea dată. Pentru ca 


Suprafata productivă 
în ha. 


Producţia de t tei în Producţia de Wë 


in më 


Meotan Dacian Meoţian 
. 400.000 | 4.800.000 000 
200 80.000 180.000 2.530.000,000 
450.000 720.000 10.650.000.000 
- 180.000 2.170.000.000 
45 000 180.000 2 323 000.000 
90.000 300.000 3.072.000.000 
2.800.000 33.700.000.000 
130.000 940.000.040 
- 260.000 1.565.000 000 
- 50.040 482.000.000 
- 200.000 2.420.090.000 
— 320.000 1.920.000.000 
— 1.700.000 22.500.000.000 
- 840.000 10.100.0:0.000 
— 250.000 2.400.000.000 
Ges 960.000 11.520.000.000 


900 000 10.820.000.000 


123.9 12.000.000 


prin exploatarea acestor terenuri, în condi- 
fiunile economice actuale, este de 11.110.000 
vagoane, din cari 740.000 vagoane ţiţei da- 
cian si 10.370.000 vagoane ţiţei meoţian. 
Din cantităţile de mai sus pot fi socotite ca: 


exploatarea su fie rentabilă la preţurile actuale, 
sondele se plasează la distanţe mai mari. Produc- 
fia medie de sondă este astfel mai ridicată. In 
schimb producţia medie pe hectar trebuie soco- 
titá acum mai mică, decât în momentul, când au 
fost făcute calculele de față. 
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fezerve sigure . 9.250.000 vagoane 
3 probabile 1.860.000 ,, 
Total . 11.110.000 vagoane 


Planga 1 reprezintá grafic aceste rezultate. 
In plansa 2 sunt deasemeni redate grafic can- 
titáfile de gaze ce sar putea capta in timpul 
exploatării țițeiului din regiunile cuprinse in 
tabloul de mai sus. Rezervele de gaze se 
împart si ele in: 


101.572.000.000 m. cubi 
22.840.000.000 ,, » 


193.912.000.000 , „. 


rezerve sigure 
" probabile . 
Total 


Afará de aceste gaze, ce se vor extrage 
ca un produs secundar in timpul exploatárii 
țițeiului, sar mai putea obţine cantităţi im- 
portante printr'o exploatare specială a gazelor 
cuprinse în strate lipsite de ţiţei sau prea să- 
race în hidrocarburi lichide, pentru a fi ex- 
ploatate ca atare. 

Procedeul, pe care Pam întrebuințat pen- 
tru a ajunge la rezultatele cuprinse in tabloul 
de mai sus, a fost în rezumat următorul: 

i. Am făcut în primul rând un studiu geo- 
logic pe teren a regiunilor reprezentate în 
plangele alăturate, pentru a cunoaşte strati- 
grafia şi structura lor tectonică. 

2. Cercetând materialul de observaţie, pe 
care regiuni astăzi bine cunoscute ,— cum 
sunt Moreni si Ochiurisud — ni-l pun la 
dispoziţie, an dedus producţia medie pe hec- 
tar, ce se va obţine din fiecare strat până 
la epuizarea zăcământului (epuizare intr'atát 
cât este posibilă cu metodele de extracţie 
întrebuințate astăzi in condiţiunile economice 
actuale, considerându-se stratul ,epuizat" a- 
tunci, cánd cheltuelile de extractie au atins 
limita de rentabilitate). 

3. In cele din urmá, am fixat prin compa- 
rafie productia medie de hectar pentru ce- 
lelalte regiuni, ţinând bine înţeles seamă de 
condiţiunile geologice, in care se găseşte fie- 
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care din ele, cum şi de caracterele petrografice. 
specifice stratelor purtătoare de ţiţei şi gaze. 

Deşi în calculele făcute am avut în vedere 
toate datele, pe care stadiul actual al cunos- 
tintelor ni le poate pune la îndemână, totuşi 
aproximatia este destul de mare. Fiecare re- 
făcând calculele ar ajunge la rezultate mai 
mult sau mai puţin diferite. Dăm un singur 
exemplu: la Boldeşti, presupunându-se cá au- 
reola de impregnare a meotianului este pe 
flancul sudic cu 100 m. mai întinsă, decât anı 
socotit-o noi, ar insemna cá pentru lungimea 
anticlinalului, cápátám circa 100 hectare te- 
ren productiv în plus, cea ce ar face peste 
100.000 vagoane țiței mai mult decât preve- 
derile noastre. 

In orice caz credem, că rezultatele aflate 
aci reprezintă un minimum, de oare ce acolo 
unde prin forta lucrurilor am fost siliți sá 
facem uz de anumite ipoteze, le-am preferat 
pe cele mai puţin favorabile. 

Concluziunile, ce se pot trage din: calculele 
ale căror rezultate le-am expus în această 
lucrare, sunt următoarele: 

1. Producţia de ţiţei a României pentru 
circa 20 ani de acum înainte poate fi aco- 
peritá numai din regiunile mai sus evaluate, 
în cazul când producţia anuală a ţării noastre 
s'ar menţine la media ultimilor trei ani. 

2. Gazele, ce ar putea fi captate în timpul 
exploatării acestor regiuni, cari pot fi ușor 
legate prin conducte (o mare parte din con: 
ductele necesare există deja), sunt suficiente,. 
pentru a putea alimenta ele singure timp de 
20—30 ani industrii puternice cum si marile 
centre de consumatie ca Bucureşti, Ploesti, etc. 

Cum însă este sigur, că se vor mai pune 
în valoare şi alte zăcăminte foarte bogate 
în gaze, se impune luarea de măsuri, — con- 
struire de conducte si creiare de debuşeuri, 
— cari să asigure pentru mai multe decenii 
intrebuintarea, raţională a gazelor, un :com- 
bustibil atât de preţios, care astăzi se pierde 
în cea mai mare parte fără folos. 


10 
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Plansa H-a. — INVENTAREUL ZĂCĂMINIELOR DE GAZE. 
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Transportul titeiului 
Comunicarea d-lui ing. V. HUCH 


In ultimul timp, odată cu răzbirca fiyeiu- 
rilor cu conținut mare de parafină, transpor- 
tul fiteiului 'punea probleme tot mai. grele 
technicianului. De unde înainte ajungea nn 
rezervor, o conductă si o pompă, azi trebue 
ținut scamá de viscozitáti, grad de încălzire, 
parafinare a conductei si de congclarea ei. 
In cele cc urmează vom căuta să tratăm 
pe rând mijloacele de transport sub lumina 
cunoşlințelor de azi si a experienței câştigate. 

Harta separată arată, cu aproximafia cu 
gare sm putut culege datele, situația de azi 


a conduciclor'de,tifei şi gazoliná, cari leagă 
diferitele schele iutrc ele: si acestea de Ta 
finárii. 

Prin transportul țițeiului înțelegem, Tu ca 
drul acestui subiect, drumul parcurs dela Të: 
zervorul de depozit din schelă si până în: 
rezervorul de depozit ul rafinăriei sau par-. 
cului central de depozitare al intreprinderei-- 

Atest subiect va: fi complectat cu unele de- 
talii în partea Ti-a a comunicării cu subiec: 
tul: „Technica uiănipulărei țițeiului”, de care 
este “strâns legat. 


1) Pregătirea țițeiului pentru transport şi comportarea lui în 
timpul acestuia 


Pompările de ţiţei se deosebesc după cali- 
tatea țițeiului si le putem împărți în: 

a) pompări de ţiţei asfaltos 

b) pompári de ţiţei paralinos. 


Incălzivea țițeiului, Pomparilo de ţiţei abfal: 
tos nu hu întâmpinat nici odată dificultăți 
gi, cunoscută fiind viscozitatea tifeiului, con: 
ducta poate fi calculată fără greutate, deoa- 
rece ţiţeiul se poate pompa în stare rece, 
viscozitatea rămânând aproape ‘constantă în 
tot tipul pompărei. 

Nu iot astfel este cu pomparea țițeiului 
parafinos. Acest ţiţei, cum: rezultă dela gura 
sondei, are un punct de congelare foarte ri- 
dicat, unele calităţi inchegándu-se la 25. 

Pentru a pompa un astfel de ţiţei, mai 
cu seamă în timpurile mai răcoroase, trebue 
mai întâiu să-i reducem viscozitatea, ceeace 
se face incálzindu.l. In cazul conductelor lungi, 
ţiţeiul sc răceşte în timpul pompărei şi vis- 
cozitatea creşte. "Temperatura scăzând sub 
punctul de congelare, ar urma ca ţiţeiul sá 
se inchege pe conductă si pomparea sá nu 
se mai poată face. In realitate se întâmplă 


unnătorul fenomen interesant. Un ţiţei para- 
finos. încălzit peste o anumită temperatură; 
igi coboară punctul de congelare, revenind 
la vechea cifră treptat, uneori abia “peste 
mai mule zile. 

Experiențele făcute în această direcţie arată 
urmätoarelc : 

1) Punctul de congelare este influențat in 
special, dacă, ţiţeiul se încălzeşte peste o anu- 
mită temperatură. Există un interval de 
temperatură optim. Cu alte cuvinte, dacă în- 
călzim la o temperatură si mai ridicată, efec- 
tul nu mai creşte şi poate da chiar înapoi. 

2) Tünpul de încălzire joacă un rol impor- 
tant în, menţinerea punctului de congelare, 
scăzut pe o durată mai lungă. 

Diagrama alăturată No. 1 (fig. a) arată 
că un anumit ţiţei parafinos, încălzit sub 
40, uu şi-a schimbat punctul de congef 
lare, ori carc a fost timpul de încălzire până 
la o oră. ` 

Incálzit la 50% (fig. b) nu si-a schimbat 
punctul de congelare, pentru o încălzire de 
5, 10 sau;80 minute şi abia o încălzire de € 
oră a redus punctul de congelare. Fig. c. şi 
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d arată punctul de congelare al unui tijej, pre: 
încălzit, mai întâiu la 60? resp. 70% gi reve. 
nirea acestui punct după 1, 2, 3 zile. 

Fenomenul de mai sus explică, cum un pi- 
fei care, desi ini,ial are un punct de conge: 
lare ridicat, odată încălzit, poate fi pompat 
şi rămâne lichid, chiar dacă temperutura în 
conductă scade cu mult sub punctul iniţial de 
congelare. 

Cauza coborârei punctului de congelare este 
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peste 40% nu poate avea altă influenjá decât 
diminuarea viscozităţei pentru ugwrinta de a-l 
trage pompele şi decantarea impurităților şi 
a apei. Pentru o coborâre 4 punctului de con- 
gelare trebue sá uzám de preincálzitoare sub 
presiune, în cari ţiţeiul se poate încălzi la 
temperaturi ridicate, fără pierderi de eva- 
porare. 

Sau făcut şi încercări de răcire bruscă 
a țițeiului sub temperatura, la care are loc 
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transformarea parafinei din stare cristalină in 
stare amoríá şi timpul necesar pentru o re- 
cristalizare. 

O expunere a țițeiului la aer, grăbeşte con. 
gelarea, ceeace gi explică congelarea imediată 
a unui țiței parafinos, în cazul neetangitátei 
unei conducte, şi scurgerea în afară a tifeiului. 

Din cele arătate mai sus se poate vedea 
că, o încălzire a țițeiului în rezervoarele de 
depozit, în care temperatura nu se ridică 


transformarea parafinei înainte de al pompa 
în conductă. Rezultatele obţinute nu au fost 
mai bune ca la răcirea in conducta însâşi, 
deoarece şi aceasta din urmă are loc destul 
de repede în jurul temperaturilor ridicate, după 
cum ne arată diagrama fig. 2. 


Răcirea în conducte. Țijeiul pompat cald 
în conductă se răcește pe măsură ce înain- 
teazá, Formula (vezi fig. 3), stabilită de dl. 
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ing. Kleinhenn dela Soc. „Astra Románi”, sa 
arătat a corespunde răcirii reale a țițeiului 
dintro conducta. 

Fig. 3, arata răcirea țițeiului Intro conductă 
în funcţie de lunbimea ei. Din diagramă se 
poata vedea, că temperatura scade la început 
foarte repede. Este, deci, prastic fără folos 
de a încălzi la temperaturi iniţiale mai ridi- 
cate decât 60—700, 


Intreruperta pompărilor. Pom paren țițeiului 
parafinos devine şi mai dificilă pentru acele 
conducte, cari nu sunt încontinuu in func- 
tiunc. Aceste conducte, dupa fiecare pompare, 
trebuesc golite de ţiţeiul parafinos. Sunt două 
mijloace întrebuințate de industria poastrá: 
1) suflarea eu aer comprimat; 2) umplerea 
conductei cu un ţiţei mai uşor asfaltos sau 
cu un destilat. 

Golireu cu aer comprimat a fost intrebuin- 
tata de Soc. „Astra Româna” pentru con- 


Fig. 4. — Aparatul „Godevil“ 


ducta ei din schela Ceptura până la Inotesti 
şi Boldegti-Ploegti. Suflarea cu aer are desa- 
vantajul cá, prin detenta aerului comprimat, se 
produce o racire gi deci o congelare a țițeiului 
ramas înca pe pereţii conductei. 

Soc. ,Románo-Americaná” a întrebuințat pen- 
lru conducta ei Ceptura-Teleajen a doua mè- 
toda, umplând la fiecare întrerupere mai 


II) Mijloacele 


a) Prin vagoane cisterne. Unele schele mai 
îndepărtate de centrele de prelucrare ale ți- 
feiului, transportă ţiţeiul până în prima sta- 
tie C. F. R. cu ajutorul conductelor şi de 
acolo mai departe prin vagoane cisterne pe 
C. F. R. 

Acest transport, pe lâugu ca este cosi 
sitor, cere instalații mari de depozit si dc 
încălzire pentru țiței parafinos, o staţie de 
încarcare şi, in majoritatea cazurilor, linii de 
garaj. El este legat de greutăţi considerabile. 
Mai cu seamă pentru ţiţeiul parafinos, vagoa- 
uele cisterne în tiinpul răcoros irebuesc Tu. 
călzite la descărcare. Totuși este inevitabil ca 


îndelungată de pompare conducta ei cu un 
produs destilat. Acest produs are avantajul 
de a dizolva în același timp depozitele de 
pe pereţii interiori ai conductei. Acest pro- 
cedeu este însă foarte costisitor şi poate îi 
aplicat numai acolo, unde unul din capetele 
conductei se terminá într'o rafinărie, 


Parufinarea conductelor. In conductele de 
tit=1 paralinos se depune cu timpul un strat 
de parafină, care se îngroașe din ce în co 
pân la astuparea complectá a conductei. 

Separajia parafinci din ţiţei se face la o 
anumita temperatură. De aceea şi depozitul 
nu se formeaza decât în accea porţiune de 
conducta, in care ţiţeiul racindu-se a atins 
aceasta temperatura critica. Dacă viscozitatea 
şi punctul de congelare o permit, este pre- 
ferabil de a pompa ţiţeiul rece, deoarece în 
aceste cazuri. depozitele sunt minime. 

Unele Societati se ajutau la curățirea con- 
ductelor, pompánd din când în când o can- 
titate mai mare de ţiţei (de preferat nepara- 
finos) înculzii la o temperatură cát mai ridi. 
cată, aceasta de preferinţă în timpul verei, 
cu scopul ca întreaga conductă să fie încălzită 
la o temperatură de peste 40—50 gi astfel 
depozitele de parafină să fie topite și în- 
departate. 

In America, în prezent şi la noi, se între- 
buinteazá cu succes pentru menținerea curată a 
interiorului conductelor de ţiţei nişte aparate 
numite ,Godevil” (fig. 4). Acestea nu 'sunt 
altceva decât niște pistoane prevăzute cu ră- 
zuitoare dispuse în formă elicoidală, astfel cá 
presiunea țițeiului din spatele acestui aparat 
îl preseaza înainte, dându-i în acelaşi timp 
o mișcare de rotaţie, cutitele lui curátánd 
pereţii de parafină şi împingând depozitele 
desprinse în fața pistonului. 

Soc. „Steaua Română” a reuşit să depara- 
fineze în acest fel chiar o conductă, care 
fusese ani de zile în funcţiune şi avea de- 
pozite considerabile de parafină. 


de transport 


o parte din ţiţeiul congelut pe pereţii vago- 
nului să nu poată fi descărcat. 

Transportul țițeiului cu vagoane cisterne se 
diminueazá din ce în ce. Societăţile şi-au ex- 
tins reţelele lor de conducte pe distanţe con- 
siderabile. De pildă Soc. „Steaua Română” po- 
sedă e conductă dela Arbănaşi la Câmpina 
(ca. 130 km). 

Este totuşi interesant de a compara costul 
transportului cu cisternele, faţă de costul trans- 
portului prin conducte. In acest scop am luat 
ca exemplu distanţa Inoteşti—Ploești (circa 
27 km): 
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a) Transport pe conductă: 

circa 600 lei de vagon, plús 29» pen- 
tru pierderi, ceeace ar face la un 
pret de 3.500 lei de vagon 


total lei 670 
b) Transport cu cisternele: 
Fracht, taxe gi timbre » 1370 
Chiria cazanului de 1,5 vag. pe 3 
zile, revine la vagon 5s 800 
Pierderi la titei parafinos 1% 35 35 
total lei 1.705 


sau de 2,55 ori mai scump. 

Ca preţ al transportului pe conducte am 
luat acela al societăţilor de transport. Cu 
preţurile de azi ale țițeiului, nici nu mai 
este de gândit la un transport cu cisterue. 


b) Prin conducte. Pentru conductele de trans- 
portat ţiţei se întrebuinţează astăzi în general 
țevi cu mangoane filetate. In America s'a 
trecut gi la impreunarea ţevilor: prin sudură 
autogenă sau electrică şi prin mufe speciale 
ca „Victaulic-Joints”. 

După modul de fabricaţie ţevile pot fi: 
a) sudate; b) fără sudură. 

Pentru ţevile sudate vin în consideraţie nu- 
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mai cele cu sudură suprapusă (überlappt gə- 
schweisst), deoarece numai acestea rézistá prô- 
siunilor, la cari în genere sunt supuse ton- 
ductele de ţiţei. Majoritatea uzinelor de ţevi 
din Europa, laminând astăzi pentru dimensiu- 
nile mai mari de 2” numai ţevi fără su- 
dură, se întrebuințează exclusiv acestea cu 
o rezistenţă a materialului de 50—60 kg/mm? 
la o alungire de ca. 15% asupra baretei nor- 
male. 

Conductele se îngroapă de obiceiu la 0,80 
—1.00 m adâncime, exceptând cele de ţiţei 
parafinos, cari trebuesc îngropate la adan- 
cimi mai mari, spre a micșora pierderile de 
căldură. 

Pentru a proteja conductele contra coro- 
ziunilor, acestea se vopsesc cu minium de 
plumb, cu catran sau cu asfalt dizolvat în 
benzină grea sau white spirit. In locurile 
unde conductele trec prin terenuri acide, este 
recomandabil izolarea cu bandaje rezistenta 
contra acizilor, produse ce se fabrică în Ame- 
rica si au dat rezultate satisfăcătoare. 

Acolo unde conductele de Hiel parafinos 
nu pot fi îngropate, de pildă la trecerea po- 
durilor, ele trebue să se izoleze. 


III) Masinele si aparatele necesare transportului 


a) Pompe. Deosebim următoarele feluri de 
pompe întrebuințate astăzi. pentru pompările 
țițeiului şi produselor sale: 1) pompele cu 
piston (fie acționate direct prin aburi, fie 
acționate prin transmisie); 2) pompe centri- 
fugale; 3) pompe rotative. 


1) Pompe cu piston. Aceste pompe se în- 
trebuinfeazà astăzi aproape în general pentru 
transportul țițeiului, executându-se în diferite 
constructiuni. 

Se poate recomanda ¡pompa cu piston in 
special acolo, unde din diferite cauze variază 
presiunea contra căreia se pompcază, pompele 
cu piston adaptându-se perfect în acest caz. 

Pompa cu piston mai are avantajul de a 
absorbi lichidul din conducta de tragere. Deci 
poate fi întrebuințată şi acolo, unde recipientul 
din care se pompează se află sub nivelul ei. 
In multe cazuri, cu pompele de piston, sa 
putut pune în mişcare o coloană de ţiţei cu 
început de congelări, mobilizând după nevoe 
purte din pistoane la pompă, până ce presiu- 
nea scădea la normal. Randamentul pompe 
lor cu piston este superior randamentului tu- 
turor celorlalte sisteme de pompe. 

Desavantajele pompelor cu piston 
rezuma: 1) pref de revenire ridicat; 
parea unui spațiu mare. 


se pot 
2) oca- 


2) Pompe centritugale. Din cauza caracte- 
risticelor pompelor centrifugale, de a produce, 
la un anumit număr de învârtituri, o anumită 


presiune si faptului că la variatiuni mici de 
presiune, corespund variatiuni mari de debit, 
aceste pompe pot fi întrebuințate numai a- 
colo, unde presiunea de pompare este bine 
cunoscută şi constantă şi pompa construită 
corespunde acestor date. Acesta este motivul 
pentru care intrebuintarea pompelor centri- 
fugale nu s'a putut generaliza pentru pomparea 
țițeiului. Pompele centrifugale pot fi între- 
buinjate pentru pomparea țițeiului asfaltos. 
Ele nu se recomandă însă in nici un caz 
pentru pomparea țițeiului parafinos. 

Randamentul pompelor centrifugale este mai 
mic ca acela al pompelor cu piston, variind 
între 60 si 70%. 

Pompele centrifugale pot fi ușor cuplate 
direct cu motoare electrice si, satisfácánd re- 
gulamentul minier, pot fi montate astfel, ca 
un zid despártitor sá despartá casa de pompe 
propriu zisá de casa motoarelor. 

Pompele centrifugale ocupá un loc foarte 
mic şi costul lor de revenire este scăzut. 


3) Pompe rotative. In ultimul timp s'au 
întrebuințat cu succes, pentru pompări de pro- 
duse petrolifere şi în special pentru uleiuri 
şi păcură, pompe rotative de tipul ,,Feuer- 
herd" şi cu gurub. Principiul pompei ,,Feuer- 
herd" este arătat in fig. 5 şi sar putea în- 
trebuinta şi pentru transportul țițeiului pen- 
tru presiuni până la 15 atm. 

Pompele tip cu șurub sunt arătate în îig. 
6 şi ar putea fi întrebuințate gi pentru pre- 
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simni mai mari, chiar până la 60 atm. Nu 
pe este cunoacut nici un caz de întrebuințare 
pentru transportul țițeiului. 


O încercare ar 


cate se întrebuinţează îincălzitoare de presiune, 
intercalate în conducte de presiune, prin cari 
ţiţeiul trece alături de ţevile de aburi. 


Fig. 5. — Pompe rotative ,Feuerherd*. 


trebui să arate comportarea acestor pompe. 

Pompele rotative pot ft cuplate direct cu 
electro-motoare ca și pompele centrifugale. Ele 
ocupă un loc mic şi au un randament superior 
acelera. 

Caracteristica pompelor rotative este ase- 
mănătoare pompelor cu piston, adică absorb 
dir conducta de tragere si produc e presiune 
Hmitată numat de rezistenţa pieselor ee o 
eompun. 


Preincălzitoare. 'Piţeiul, după cum am văzut, 
poate fi încălzit în rezervoarele de depozit. 
In acest scop acestea se prevăd cu serpen- 
tine, prin cari circulă şi condensează vapori 
de apă. 

Incălzirea în rezervoarele de depozit tre- 
bue redusă la un minimum, deoarece este 
legată de evaporarea părților uşoare din ţiţei 
şi deci de pierderi. 

Pentru încălzirea la temperaturi mai ridi- 


Fig. 6. — Pompe tip cu şurup. 


Incălzirea țițeiului în rezervor cere cca. de 
2 ori mai mult aburi, ca aceea într'un preîn- 
călzitor de presiune, 
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IV) Prescriptiuni la transpoarto de ţiţei pentru terjt 
Pierderi de transport 


Cànd o socictate preia transpoarte de ţiţei 
pentru terți, atunci se stabilesc anumite con- 
ditiuni, în care urmează sá se preia si sá 
se predea ţiţeiul. Ambele socictáti se pun 
la adăpost de a nu suferi pierderi, în cazul 
ca se predă o altă calitate de ţiţei, decât 
aecia primită spre transport. Aceste prescrip- 
fiuni se referă: a) la o limitare a impuritá- 
tilor conţinute în ţiţeiul primit resp. predai; 
b) la diferenţe de densitate, stabilindu-se o 


diferență de pre, pentru fiecare miime de 
unitate de densitate. 

In loc de diferenţe la densitate se poata 
calcula mai exact diferenţa de valori intre 
ţiţeiul primit 8i cel predat, ţinând seamă de 
analiza ţiţeinrilor. Această din urmă metodă 
este mai rar întrebuințată, din cauză cá este 
mai complicatá şi cere un timp mai jndé- 
lungat. Pierderile de transport se cifreazá după 
buna gospodărie şi starea conductelor la 0,5 
— 2%. 


V) Transportul gazolinei 


De când se practica in gantiero pe o scară 
mai întinsă extracția gazolinei din gazele de 
sonde, unele socictáfi au construit conducte 
pentr transportul gazolinci, Imgi de zcoi 
de klm. 

Conductele actnale 
tru. O legătură cu 
zuliate satisfăcătoare 
T. Mufa este formata 


sunt de 2—3” 
filet care 
esto 
chiar din corpul tevei 


diame- 
a dat re- 


Fig. 7. Teavá cu muta ,Pilgerkopt* p. conduc. 
de gazoliní de 10) atm. presiune de probă. 
(Pilgerkopt), liletnl 


forma Whitworth cu o 


conicitate de 29». Alte conducte au lost sudate. 


Fileturile sunt tăiate la strung, având i. 
vedere conditinnile excepţionale de grele de 
etangeitate. 

Se recomandă receptionarea in uzina a ic 
vior pentru conducte de gazolină. 

Imprennarea fileturilor se face cu Schellak 
dizolvat in spit, sau cu alte lubricante in 
somble in gazoliná ca ,,Pctrosist” al Soc. „în: 
ternational Paint € Composition Co. Ltd. Lon 
don”. 

Din cauza presinnci muri a vaporilor de 
gazolină chiar la temperaturile obişnuite, con- 
ducta trebue ţinută sub o presinne permanenta 
«nperigará presinnei vaporilor la temperatura 
la care se află gazolina, chiar atunci când nu 
se pompeaza, spre a îinpedeca formarea sa- 
cilor de gaze. In acest scop, sc montează l 
cipul conductei din spre rafinărie un venti 
de eontrapresinnc, care se deschide abia la 
o presiune stabilită. 

Din inotivul acestei prusiuni permanente, cât 
si din cauză că gazolina pătrunde prin cele 
mai mici fisuri, proba de presiune hidraulică 
trebne făcută cn cea mat mare Ingrijiro. 


ilustrată în fig. 


Din motivele arătate mai sus gi din cauză 
că cantităţile de gazolină pompate zilnic sunt, 
în raport cu conducta, mici. pierderile pro: 
centuale pot fi mari. 

Ministerul de Finanţe acordă, pentru pro- 
duse taxabile în categoria cărora intră gi 
gazolina, o pierdere maximă de 2%. Când s'a 
stabilit acest procent, pempárile de gazolină 
eran necunoscute. Deaceea se impune o tn- 
tervenfie pentru mărirea acestui procent de 
pierdere la cel puţin 5% pentru ;gazolină, 
spre a pune societăţile la adápost de a plăti 
taxe pentru diferență pe nedrept, pierderile 
mai mari fiind izvoráte din însăşi natura 
produsulni si nu din reaua montare sau n- 
trefincre a conductei. Deci nu poate fi vorbă 
de o risipă, care a voit sí o împiedice Je: 
giuitorul limitând pierderile. 

Gazolina se poate transporta gi odată cu 
lifeiul amestecándu-se cu acesta. Dacă se ro: 
curge la acest fel de transport, să nu se 
amestece gazolina în proporţie mai mare de 
3-d4% din cantitatea de ţiţei. Amestecul să 
nu se facă în rezervoare, fiiud legat de pier- 
deri, ci sá se pompeze prin ajutorul unei 
mici jevi introduse in conducta de împingere 
a pompei de ţiţei. Cele două pompe trebuesc 
astfel potrivite, ca aceea de țiței să pompeza 
97%, pe când pompa de gazolină pom- 
pează 3% în acel: interval de timp. 

Introducerea gazolinei in conducta de tra- 
gere a pompei de ţiţei, poate da naştere la 
saci de gaze în pompă in perioada de tra- 
gere, din cauza detentci. 

Asupra pierderilor de gazolină suferite cu 
pompări combinate, diverg părerile. Credem că 
8% estu o cifră ce se apropie de realitate. 

Pompele de gazoliná nn se deosebesc de 
cele de ţiţei, decât prin garniturile cărora 
trebuc dată o deosebită atenţie și bineînţeles 
prin debitul lor inferior. La cele acţionate direct 
prin aburi, se intercalează. o piesă de răcire 
ou apă, pentru ca căldura aburului să nu 
fiv transmisă părţii hidraulice. 
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In ultimul timp societăţile fac tot mai mult 
iranspoarte de ţiţei, unele pentru altele, uti. 
lizând la maximum conductele instalate. Men- 
tionám contractele de transport intervenite în- 
tre Soc. „Steaua Româna” cu Soc. „Astra 
Română” si „„Româno-Ameiicană” pentru ţi 
teiul de Ceptura. 

In tablourile anexe se arată utilizarea 
procentuală pe regiuni a conductelor pe anul 
trecut. Rezultă că, în genere, sunt prea multe 
conducte, din cari numai unele sunt mai bine 
utilizate. Se indică și lungimea conductelor e- 
xistente pe Societaţi. 

Din cauza preţului scăzut al țițeiului, spe- 
zele de transport greveazá simţitor asupra 
preţului loco rafinărie. 

Dupa calitatea țițeiului, la preţurile scăzute 
de azi, transportul executat printr'o terţa so 
cietate variaza între 10 si 20% din valoarea 
țițeiului. 

Ca incheere, trebue menţionat ca chiriile 
percepute pentru posa conductelor sunt mult 
prea ridicate fatá de valoarea locativá a te- 
renurilor inconjurátoare. 

De vreme ce chiria unui hectar de pământ 
pentru uzul suprafeţei este de cel mult 5.000 
lei (0,50 lei m?), chiar judeţele percep 8—10 
lei de m. l de conductă în zona şoselei, cu 
toate că proprietarul conductei este obligat 
bă readucă în starea de dinainte locul de 
montaj. 

Cum în unele regiuni petrolifere sunt mon- 
tate chiar 5 conducte pe lájimsa unui metru, 
se incaseaza 100 lei de fiecare m? suprafaţă, 
această tocmai într'o perioada de cea mai 
pronunțată criză. Un leu de m. l. de conductă 
ar fi o chirie echitabilă şi acceptabila din 
partea societăţilor, reprezentând înca dublui 
valorii obișnuite a suprafeţei. 


Lungimea totală a conductelor de fitei la finele 
anului 1930 


Lungimi în 
kin. 


SOCIETATEA 


1 Astra-Romána ...... 262.5 
2 Steaua-Románá . ..... 271.8 
3 Hománo-Amerlcaná +. . + . 169.6 
4 Concordia > ee 219.2 
5 Uni ea Wie plum be DOO e îi 106.6 
6 Creditul Minier - - . . + » 31.3 
7 Colombia: ...... - 127.9 
8 LR D.P. s.s.s...’ 159 
9 Sospiro. ee . 54.5 
10 Naphta Română + . 29.8 


Total. - » 1376.1 


-Utilizarea procentuală pe Reyluni a conductelor d 
țilei ce leagă diversele schele de Rafinerii pe 
anul 1930 


REGIUNEA 


v,r/zt 
pe 1930 


No crt. 
«ente a conducte 


PE 
Sé 
E. 
a 
KÉ 
^8 
Ma 
LEI 
u N 
9r 
a 


[4 
e 
s 
d 
E) 
į 
d 
- 
E) 
LU 
[d 


Capac. con- 
du “tei in 


Diam. con- 
ductei in ” 
U ilizarea in p o-| 


1 || Buzău - Arbanasi 
Cepturu la Ploeşti 
şi Teleujen 


Steaua-Románá »| 7 
Románo - Ameri. 
cană ».... 6” 


2 lOchiuri-G« Ocnifei- 
Moreni la Ploegti 


di 

6" 

EN 

44" 
Astra Română - + | 47 l 

6" 

e ] 

6e J 
Románo - Ameri-| |, 

cană ..... 6 

4 

6" 
2oncordia- + + el go 

q" 
Unirea » . eh 6” 

6" 
Colombia +. . + + ^ 

3| Copaceni-Ploegti 

Naphta Romana - | 5" 


4| Runcu-Mislea- 
Buicoi-Ploesti 


Románo - Ameri - i 


wi 3 1/4" 3 
Concurdia . . > - / 


Unirea 
Colombia - + + 

5 |Ochiuri-G Ocnifei- 
Moreni şi Ceptura, 


Arbanu şi Ploesti 
la Câmpina 


Steaua-Română - 


6! Runcu-Mislea- 
Băicoi la Câmpina 


Steaua-Románá + 
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Technica manipulărei țițeiului 
Comunicarea d-lui ing. V. HUCH 


Prin technica manipulárei țițeiului în jelegerm 
ioate operaţiile necesare dela gura sondei gi 
până în rafinărie, unde începe prelucrarea lui. 

Vonr* căuta dar în cele ce urmează, să 
urmărim ţiţeiul în drumul său arătând dito- 
vitele sisteme. întrebuințate cu avantajele lor. 
Subiectul fiind însă foarte vasf, nu vom pu: 
tea intra în detalii şi nu vom da nici citre, 
întrucât acestea ar fi adevărate, numai în ca- 
zul particular AR exemplului. 

Bine înţeles că scopul final fiind redute- 
vea perderilor de orice fel în timpul manipu- 
lărei, vom da o deosebită atenţie posibilită- 
ilor de a le reduce. 


Oricari ar fi mijloacele de a produce ți- 
teiul, prin erupție, pompare, cu ajutorul ga- 
zelor sau aerului sub presiune (gaz sau ar- 
Lift), sau prin metodele aproape părăsite azi, 
lăcăritul şi pistonatul, ţiţeiul este întovără- 
sit de gaze şi wleori si de apă, tovaris in- 
desirabil. . | 

Vom trata deci pe rând: 1) separarea ți- 
feiului de gaze; 2) depozitarea țițeiului 1n 
rezervoarele asa zise de măsurat; 3) sepa- 
rarea țițeiului de apă, acolo unde este ne- 
voie; 4) Transportul la depozitul central, par- 
cul de rezervoare al schelei; 5) Rezervoare 
de depozit; 6) diverse gi generalităţi. 


L Separatoarele 


După cun am arátab mai sus, ţiţeiul la 
<xtragerea lui “este intovárásit de gaze şi, 
dacă presiunea la care se extrage, este inare, 
o parte din gaze sunt dizolvate în ţiţei. 

La sistemele vechi de extractiune, pistonatul 
şi lăcăritul, se montau chiar deasupra gurii 
sondei nişte rezervoare mici, în cari se făcea 
-eparajia. Aceste sisteme aparţinând trecutu- 
lui, nu vom intra în detalii, : 

La sondele prevázute cu pompe canadiene, 
separatorul poate fi un mic rezervor etang, 
«leoarece la acest sistem gazele sunt în can: 
iitate foarte mică. Rezervoare deschise să nu 
ze mai întrebuinţeze în nici un caz. 

La sondele- în erupție sau cele exploataté 
cu ajutorul gazelor sub presiune, gazele fiind 
în cantitate mare, se întrebuinţează diferite 
sisteme de separatoare, cu scopul de a face 
separatia cât mai bună. Fig. 1 reprezintă 3 
construcţii diferite. 

Separatoarele pot îi prevăzute cu regulatoare 
de nivel, cari menţin în mod automat nivelul 
constant al țițeiului, sau pot fi manipulate de 
An supraveghetor, care deschide canaua 8e- 


paratorului atunci când ţiţeiul a ajuns un nk, 
vel oarecare şi o închide din nou, când s'a 
scurs ţiţeiul din separator. In felul acesta 
se poute obţine şi o măsurătoare direct la 
sondă. 

Dintre construcţiile automate cele cu orga- 
nele de regulare în afara separatoarelor au 
dat rezultatele cele mai bune. . 

Separatoarele destinate țițeiului parafinos se 
prevăd cu o mică serpentiná pentru încălzi- 
rea țițeiului. 

Cu cát se face separatia dintre țiței şi 
gaze la o presiune mai mică, cu atât conjinutui 
in  gazolină al gazelor este mai mare. Curba, 
care reprezintă conţinutul de gazolină al unui 
m? de gaze în funcţie de presiunca separaţiei, 
variază dela ţiţei la ţiţei şi trebue stabilită pen: 
tru fiecare sondă în parte. Spre a da o idee 
de felul cum variază, dăm în diagrama fig. 
2, curba unei sonde meotice. 

Luând în consideraţie cele de mai sus tre- 
bue să facem deci o deosebire din punctul 
nostru de vedere între: 

a) şantiere cu instalaţie de desbenzinare; 
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b) santiere fără instalaţie de desbenzinare. 
In cazul ganviuiuler rare posedă desbenzinári 
vom face separatia la o presiune cât mai miva, 


Smith 


(orra'ne 


c) La separaţia dupa dusă se obţine o canti- 
iate relativ mică de gaze, însă cu un con- 
nui de gazolin ridicat, 


Gaze ente 


Fig. 1. — Separatoare de fítei şi gaze. 


stabilind'o astfel, ca sá ne mai ajungă pre- 
munca pentru trausportul gazelor. In cazul 
acesta gazolina este recuperată în instalajia 
de desbenzinare, iar ţiţeiul, care părăsește se- 
paraiorul conţine părţi uşoare mai puţine. 
lu cazul când șantierul nu posedă o desben- 
zinare şi ţiţeiul provine dela sonde eruptive 
vu presiuni mai mari, vom separa de prefe- 
rinta în 2 etaje, având în acest fol, deoparte 
gaze sub presiune mare, pentru trebuinjele 
schelci gi transport în afară şi de altă parte 
şi cele mai mici pierderi în produse uşoare. 

Lucrând cu simplă expansiune sub presiune 
mare, ţiţeiul conţine încă la această presiune 
gaze în soluţie, cari, devenind libere în pri: 
mul rczervor unde presiunea va fi scuzuti, 
antrenează si părți ușoare din masa țițeiului 
intro măsură mai mare ca în separatorul spe- 
cial amenajat. 

Trebue sa „nenţionăm aci şi separatoarele 
de presiune foarte mare, cari sc montează, 
la sondele în eruptie, între sondă şi dusa de 
erupție, separând gazele sau cel puţin cea 
mai mare parte din gaze sub presiunea chiar 
a sondei 50 60 atm. de pildă. Avantagiile 
acestor separatoare sunt: 

a) Gazele se obţin la presiuni foarte mari, 
putând fi direct utilizate în alte sonde la 
»Saslift”. 

b) Conţinutul în gazoliná al guzelor este 
aunim. 


d) Titeiul obţinut conţine mar 
multá. 
e) Incalzirea dusel de erupție poate fi re- 


dusă fiindcă nu se mai produce expansiunea 


gazolinü 


„= anro uf no amen rer geom? 
la gazele de panda m funde 
ele premo ee each = 
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- 
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Fig. 2. 


deeat a unci rantitafi mici de gaze. 

1) Separatia de apă se face în mai bune 
condițiuni, deoarece prin trecerea prin orifi- 
ciul mic al dusei a amestecului apa-guze ţiţei, 
producerea emulsici este favorizată. 

Si la noi s'au făcut încercuri în aceasttm 
direcţie cu rezultate favorabile. 
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Il. Depozitarea țițeiului în rezervoarele de măsurat 


Dela separator, ţiţeiul se scurge in rezer- 
voarele de măsurat producţia pentru fiecare 
sondă în parte. 

Titeiul se scurge. în rezervoarele de mäer: 
rat, fie prim presiunea gazelor din separatori, 
fie prin greutatea proprie, dacă separatorul 
este montat mai sus. 


col. de apă. In felul acesta so înlătură pibr- 
derile indicate sub a. 

2) Pentru a înlătura pierderile de respirație, 
va trebui redusă in ptimul rând variafiunhes 
de temperatură la un minimum, tare cauzează 
dilatarea $i contractarea volumului de gaze. 
In acest scop rezervoarele se vor vopsi într'o 


Core dejbenrzinate 


A e Ver! de enee 
Se . t MCCC 


Pornoratrv dr 


Y Msn 
Nar. 


eif 
(ma Je gore Vb dit 
q ve cone 


pror mack? 
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JO VIENA 

DN emen vof s 


Fig. 3. — Dispozitiv regulator tip ,Beco*, i 


Capacitatea, rezervoarelor de măsurat se ia 
în genere de 3—4 vagoane pentru sondele cu 
producţia mică şi de 6—8 vagoane pentru son- 
dele cu producţia mare. 

Inainte rezervoarele de măsurat erau des- 
chise sau prevăzute cu un capac neetans. In 
consecință prezentau următoarele pierderi: 

a) pierderi prin aerisire; 

b) pierderi prin respiraţia rezervoarelor; 

c) pierderi la umplerea rezervoarelor, ţiţeiul 
care se pompa în rezervor deplasând un egal 
volum de aer încărcat cu vapori de gazolină. 

Pentru a înlătura cu totul, resp. a reduce 
pierderile de mai sus, se pot lua urmátoa- 
rele măsuri: 

1) Rezervoarele sá se construiască, complet 
etanșe, rezistând unei presiuni de cca. 10 cm. 


culoare, care permite intro măsură cât mhi 
mică trecerea tăldurei. Sau făcut încercări 
cu diferite culori si în ordinea eficacitátei Bunt: 
gris, alb, aluminium, aceasta din urmă dove- 
dind pierderile cele mai mici. 

Ne putem fáli cu o invenție rómáneascá 
pe acest teren, aceea a colegului nostru di 
ing. Serban Cantacuzino, care aplică o spo: 
ială de var peste un fond anume pregătit si 
care întrece în eficacitâte si culoarea de a- 
luminium. Costul ceva mai ridicat al acestui 
procedeu se recuperează cu prisosintá din eco: 
nomiile de evaporafie realizate. 

Variatiunile de temperatură au fost reduse 
la un minimum ai s'a obţinut nu numai 0 
micşorare a temperaturei medii a volumului 
de gaze, dar si aceea a lichidului insugi, ast- 
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iel cá gi evaporaţia propriu zisă a lichidului 
a fost micgorată. 

Detalii asupra acestui procedeu şi rezultate 
din practică se găsesc în publicaţia d-sale din 
„Monitorul de Petrol” anul 1929. Incercări re- 
cente au confirmat cele constatate în trecut. 

In gantierele cari au desbenzinări, rezervoa 
rele comunicá intre ele gi conducta comuná 
de. gaze Se poate lega prin ajutorul a douá 
regulatoare, atát de conducta de gaze bogate, 
cát gi de conducta de gaze sárace (desben 
zinate), fig. 3. 

Regulatoarele au scopul de a ţine o mică 
suprapresiune de câţiva cm. de apă în re 
zorvoarele racordate. 

Cu ajutorul acestei iustalaţii se împiedica 
cu desăvârşire pierderea vaporilor de gazolină 
în aer, iar gazele trecándu-se printr'o staţie 
de desbenzinare, toată cantitatea de gazolină 
rezultată din pierderile rezervoarelor, poate 
fi recuperată. 

Acest sistem, atât de răspândit în America, 
nu s'a aplicat la noi decât intro măsură des- 
tul de primitivă, legându-se rezervoarele de 
țiței la conducta unui „blower” astfel regu- 
lat să tragă tocinai gazele degajate. 

In acest fel se produce o mică depresiune 
în rezervor şi aerul putând pătrunde se pot 
forma amestecuri explosibile. 

Pierderile de respiraţie se pot reduce sim- 
titor prin montarea de ventile speciale, cari 
se deschid la depăşirea atât a unei supra- 
presiuni cât şi a unei depresiuni, de pildă 
la + 5 cm. coloana de apă. Sunt o serie de 
constructiuni ca ,Pulmo”, ,Beco", ,Varec", 
» lito”, etc. 

Toate aceste ventile au fost încercate si 
la noi cu rezultate bune. 

3) Pentru a înlătura pierderile rezultate 
la umplerea rezervoarelor, acestea pot fi le- 


III. Separarea 


Dacă apa care însoţeşte ţiţeiul nu este e- 
mulsionată cu acesta, atunci diferenţa de den- 
sitate între cele două lichide este suficientă 
spre a le despărţi. O primă separație are 
loc în separator, apa fiind scursă din când 
în când dela fund. In rezervoarele de măsurat 
şi în cele de depozit se completează separa- 
rea. Incálzirea țițeiului facilitează depunerea 
apei, micşorând viscozitatea lui. 


Separarea este mult mai dificilă când apa 
este emulsionatá cu ţiţeiul. 


In asemenea cazuri următoarele cai sunt 


de urmat: 


gate Între ele printrío conductă comună, cum 
am arătat mai sus, deoarece umplerei unui 
rezervor îi corespunde golirea perechei lui. 

Bineînţeles, legarea rezervoarelor de conducta 
de gaze ce duce spre desbenzinare, după cum 
am arătat mai sus, solufioneaza înlăturarea 
şi a acestor pierderi. 

Tot sub acest capitol trebue menţionată más, 
sura elementará de luat la toate rezervoarele: 
prelungirea încărcătorului în interiorul rezer 
vorului până aproape de fuud, spre 3 evita 
agitația aerului din interiorul rezervorului si 
improfgcarea stropilor de ţiţei, cari contribue 
la mărirea pierderilor. 

Măsurătoarea țițeiului pentru fiecare sonda 
în parte s'a făcut în ultimul timp cu succes 
şi prin contoare de lichid. 

Se pot întrebuința, atât cele bazate pe di- 
ferenja de presiune ce se stabileşte dacă se 
introduce în conductă o strangulare a sectiuneí 
de trecere, cât şi cele bazate pe o deplasare 
de volum. Primele sunt mai potrivite în ca- 
zul când ţiţeiul conţine gi urme de nisip. 

Spre a avea măsurători cât mai exacte 
trebue avut grijă ca ţiţeiul să fie liber de 
gaze si contorul să lucreze la o presiune cât 
mai apropiată de a separatorului. Deasemo 
nea trebue să fie ţiţeiul liber de apă. 

Această metodă, bine aplicată, dă erori mai 
mici ca 10 şi s'a introdus şi în industria 
noastră petroliferá. Se pot economisi astfel, 
rezervorul de măsurat şi eventualele pierderi 
legate de acest sistem de măsurătoare. In 
schelele întinse nu se pot ocoli staţiunile in- 
termediare de pompare. Totuşi se poate co- 
lecta ţiţeiul unui grup de sonde intrun re- 
zervor acumulator mai mare, de unde este 
pompat la parcul central al schelei, colecta- 
rea in rezervoare mai mari fiind legatá de 
pierderi mai putine. 


țițeiului de apă 


1) încălzirea la temperaturi ridicate (900) 
în vase închise; 

2) amestecare cu chemicale; 

3) gonirea apei prin fierbere; 

4) trecerea de curent continu electric de 
înaltă tensiune. 

Trebuie experimentat de la caz la caz care 
din aceste metode urmează să fie aplicată, 
ele fiind trecute în ordinea de scumpete. Nu 
vrem să susţinem însă că în cazuri speciale 
ordinea de scumpete poate fi si alta. 

La capitolul I am arătat cá separatorut 
de înaltă presiune împiedică şi el întrucâtva 
formarea emulsiei. 
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IV. Transportul ţiteiului la depozitul central al schelei 


Sá reluám drumul țițeiului de care ne-am 
despărţit la rezervoarele de depozit. 

Acolo unde conformafia terenului nu este 
de aşa fel, ca ţiţeiul su se scurgă prin greutatea 
lui la depozitul central, grupele de rezervoare 
de măsurat sunt prevazute şi de o staţie de 
pompe. 

In general se întrebuințează în acest scop 
pompe cu aburi sau pompe cu piston acţionate 
electric sau cu motoare cu gaz şi rarcori 
şi pompe centrifugale. 

Dacă staţia este destinata pompărei țițeiului 
parafinos, atunci pompele cu aburi vor fi cele 


mai indicate, deoarece: aburul mort, rezultat 
dela pompe poate fi trecut mai departe la 
încălzirea rezervoarelor. 

La acele stăţii, cari lucrează numai câteva 
ore pe zi şi nu au legătură de aburi, turen- 
tul electric poate concura contra motorului cu 
gaze, care cere si o investiţie mult mai mara 
şi o întreţinere mai costisitoare. Cum staţiile 
de măsurat au o viaţă din ce în ce (mai 
scurtă în felul exploatárei do azi, intervine 
în favoarea motorului electric si uşurinţa trans- 
portului. 


V. Rezervoare de depozit 


Rezervoarele de depozit sunt supuse ace 
lorasi condițiuni ca şi rezervoarele de mă- 
surat, astfel că cele spuse mai sus se aplica 
si la acestea din urmă, cu deosebire că aceste 
rezervoare fiind mult mai mari trebue luat 
o serie de măsuri de siguranţă în plus. 

Pe când la rezervoarele de măstrat ajun 
gea unul sau două ventile de respirație co- 
mune, montate pe conducta de gaze, rezer- 


Fig. 4.—Rezervor cu acoperiş electric: Wiggins. 


vogrele de depozit vor fi prevăzute fiecare 
in parte cu numárul necesar de ventile. 

Pentru rezervoarele de depozit se recomandá 
jn plus încă un ventil de siguranță cu o 
închidere de lichid, de pildă mercur. Ven- 
tilul de siguranţă se pune astfel la punct 
ra să acţioneze la presiuni, resp. depresiuni 
ceva mai mari ca ventilele de respirație, in: 
tránd în funcţiune numai atunci când ventilele 
de respiraţie nu ar funcționa dintrun motiv 
parecare. 

Pentru a putea pompa dela diferite înul- 
fimi din rezervor, mai cu seamă când, după 
un timp oarecare, s'au depus murdării şi no- 
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roi, conducta de tragere se prelungeste lu 
interiorul rezervorului cu un sorb mobil ac- 
Donat cu ajutorul unui vinciu şi cablu de 
sârmă din exterior. 

Pentru rezervoarele etange acest cablu se 
conduce în exterior printi”o trecere etangi. 

Toate legáturilo de gaze şi cele ale ven- 
tilelor de siguranţă se fac intercalándu-se a- 


| 


Fig. 5.—Rezervá cu acoperiş plutitor Wigginse 


paratoare contra transimiterei incendiului. A. 
ceste apărătoare constau dintr'un grătar me- 
talie, bazándu-so pe acelag principiu ca gi 
sita Davy. 

Trebue totuși sa menţionăm că eficacitaten 
acestor site este foarte discutatá in ultimul 
tinp, oalele cu pictrig cum au fost între- 
buinţate in schelele noastre rămânând încă 
cele mai sigure. . 

Rezervoarcle etange se vor prevedea gi cu 
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indicatoare de presiune, spre a putea constata 
în orice moment presiunea gazelor in interior. 

Pentru micşorarea perderilor la rezervoarele 
mari de depozit s'au mai aplicat gi alte prin- 
cipii pe cári s'aü bazat diferite constructiuni. 

Astfel s'a construii un acoperiş elastic „ Wig- 
gins”, fig. 4, care se bombează în sus când 
presiumea creşte în rezervor în timpul zilei 
si sé lasă în jos in timpul nópjei când vo- 
lumul de gaze se micşorează. 

O altă construcție este reprezentată în fig. 
5, acoperişul plutitor ,Wiggins”, care rămâne 
în permanent contact cu suprafața cilindru- 
lui, înlăturând atât perderile prin respirati? 
cât şi cele prin umplere și golire ale rezervo- 
rului. La pereţii rezervorului are nişte gli- 
siere, iar apa de ploaie se scurge printr'o 
conductă particulară. 

Acest acoperiş scumpeste rezervorul cu ca 
2/3 din preţul actual de revenire. 

„Acelaş constructor a scos de curând o va- 
riantá „capacul ponton” care este şi mai scump. 

In fig. G se arată dispoziţia plutelor de 
acoperire „Afonin”, cari pot fi utilizate la 
orice rezervor existent. 

In industria noastră petroliferá nu ne e 
cunoscută nici o încercare cu vreuna din con- 
strucfiile de mai sus, fiind prea scumpe. 


Fig. 6.—Rezervor cu dispozitiv de acoperire 
„Afonin“, 


VI. Diverse si generalitáti 


Am dori sá spunem încă câteva cuvinte 
despre* luarea probélor la diverse rezervoare 
cu scopul de a determina calitatea țițeiului. 

De oarece, odată cu luarea probei la con- 
strucțiile obișnuite din țară este inevitabilă 
şi o pérdere de gaze, aceste probe se vor 
reduce la un minimum gi se vor lua dẹ 
preferinţă dimineaţa gi seara, când presiunea 
în rezervor trece prin zero. 

Coustrucţia orificiului de luat probă trebue 
astfel făcută ca să se închidă singură, tre- 
Buind să fie ţinută deschisă în timpul luárei 
probei prin apăsare cu piciorul. 

De oarece în rezervoarele de depozit se 
pompează ţiţeiul provenit dela diferite sonde 
şi amestecul nu este destul de intim, apara- 
tul de luat probe trebue să ne dea posibilitatea 
de a lua o probă medie din toată înălţimea, 
lichidului, 

Fig. 7 arată un aparat simplu, prevăzut 
cu un dop crestat, astfel 'cd umplerea sá 
se facă treptat gi cu oarecare îndemânare. 
Timpul de introducere se poate astfel potrivi 
cà conţinutul vasului să corespundă unei probe 
medie. i 

Domnul ing. Klein dela Rafinăria „Steaua 


Fig. 7.— Aparat de luat probe de titel din rezervoare 


Română” are o construcţie proprie de luat 
probe, care a dat rezultate satisfăcătoare. 
Alte aparate mai complicate se intrebuin- 
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feazá pentru produsele rezultate în rafinării. 

In ultimul timp sau construit aparate, cari 
se montează în conducta de ţiţei care trece 
spre rezervoarele de depozit şi cari măsoară 
cantitatea. In mod automat iau şi probe 
egule la interval de cantităţi egule pompate, 
de pildă la fiecare 2 vugoane pompate o 
probă de un litru. 

Probele ucestea sunt varsate într'un butoi 
şi amestecul lor redă exact o probă medie. 

La probele luate se ia densitatea si tem- 
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peratura şi se calculează densitatea redusa 
la 15 grade Celsius, cu care se înmulțește 
înălțimea lichidului măsurat în rezervor şi ex- 
primat în cm şi cu volumul în litri cores- 
punzător unui en înălţime. Cifra rezultată re- 
prezintă conţinutul rezervorului în kg. Din 
aceaşi probă se stabileşte la centrifugá con- 
ținutul în impurități si apă. 

Ca încheiere vom arăta încă o metndă, 
cu ajutorul căreia se pot constata cu oarecare 


„un ţiţei paralinos românesc. 
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precizie pierderile real avute între diversele 
manipulafiuni ale țițeiului, de oarece măsură- 
torile directe de cantităţi nu pot da nici un 
rezultat, perderile suferite fiind în majoritatea 
cazurilor în cuprinsul aproximatiei cu care 
se poate măsura. à 

Se ia o probă de ţiţei din separatorul sondei 
si se stabileşte tensiunea vaporilor corespun- 
zátoare. Aceastá probá se lasá apoi ih condi- 
fiunile generale gi de temperaturá cát mai a- 
propiate condiţiunilor rezervoarelor de măsurat 
si de depozit, si se măsoară din timp în 
timp greutatea perdutá, precum si tensiunea 
vaporilor corespunzátoare. 

Din datele gbfinute se construegte o cârbă, 
reprezentánd perderile in gteutate şi procente 
în functie de tensiunea vaporilor. 

Fig. 8 reprezintá o astfel de curbá pentru 

Pentru a stabili perderile suferite dela un 
rezervor la altul, nu avem decát sá stabi- 
lim tensiunea. vaporilor la câte o probă de ți- 
iei din fiecare rezervor şi să citim în dia- 
gramă diferenţa de pierderi corespunzătoare 
scăderei tensiunei vaporilor. 

De pildă pentru ţiţeiul de mai: sus s'au 
stabilit următoarele tensiuni de vapori în tim- 
pul transportului: 


Perdere în greu 
mm Hg tate contorm 
Tensiunea vaporilor la 00 curbei 
1) In separator e . - - - - 120 ó 
2) În rezervorul de măsurat 60 1,5% 
3) In rezervorul de depozit — 45 0,8% 


Total 2,3% 


Perderea totală la transportul dela -sepa- 
rator şi până la rezervorul de depozit a fost 
deci de 2,3% din greutate. 

Calitatea produsului perdut se poate calcula, 
din densitáfile notate în dreptul diferitelor 
puncte ale curbei. 
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Conditiunile de colaborare ale industriei de petrol 
cu industriile furnizoare 
Comunicarea d-lui ing. I. ELEPHANT 


Criza mondială, care a cuprins toate ramu- 
rile de activitate ale omenirei, preocupă con- 
tinuu pe economişti pentru găsirea remedii: 
lor ei. . 

Pentru technicieni, criza sc cxpriná priu 
lipsa de consum si eftinirea aproape sub preţul 
de cost a produselor brute si fabricate. Ea are 
za urmare neutiliziuca instalațiilor existente, 
șomaj, lipsă de beneficiu a întreprinderilor, 
pierderi din cauza cheltuclilor de investitiuni 
hecesare, regie, impozite, $. a. Aceste cunze 
şi cfecte se influenţează reciproc., 

Pentru a remedia aceasta, între alte mă- 
șuri cari se impun, credem că este indicată, 
pe lângă studierea nevoilor industriei consu- 
matoare, si o colaborare strânsă între indus- 
tria de petrol si industria furnizoare. Prin a- 
ceastă colaborare tindem a reduce preţul de 
cost al materialelor cc necesitám, a îmbunătăţi 
calitatea lor. De asemenca este necesar a se 
perfecționa mijloacele de lucru, punându-se la 
curent cu metodele de fabricaţie noderne, 
pentru a produce eftin, a simplifica tipurile 
de materiale şi a face recepţia lor in mod 
practic, dându-se siguranţa că îndeplinesc con- 
ditiunile prescrise. 

Capitolul materialelor ocupă un loc impor- 
tant în .bugetul unei întreprinderi de petrol. 
Pe bază de date, apreciem cota materialelor 
în bugetul anual al unei întreprinderi mari la 
30—35%0, iar nesocotind burlanele, la 25—30%. 
Din această cotă cam 60—70% se poate acoperi 
cu produse ale induștrici indigene. 


Din costul unei sonde forate la 1700 metri: 


la Moreni cota materialelor este de ca. 70%, 
iar fără burlane cca. 35%. 

Trebue să ne organizüàn în aşa fel, ca nu 
numai să reducem preţul de cumpărare al ma- 
terialelor, ci prin unificarea tipurilor, prin se- 
leetionarea lor gi ameliorarea calitáfei să con- 


tribuim a reduce şi alte cheltueli importante 
din buget, cu forţa motrice, inâna de Incru, etc. 

In cadrul acestei expuncri, chestiunca se 
punc deci astfel: 1) a normalizà, a unificà ti- 
purile de inateriale, adaptándu-le perfect ce- 
rinfelor technice ale industriei de petrol; 
2) a căuta posibilităţile de aprovizionare cu a- 
ceste materiale în condițiuni optime în ce pri- 
veste cantitatea, calitatea, preţul, termenul de 
livrare; 3) a întocmi caiete de sarcini con- 
ținând condifiunile ce trebue să îndeplinească, 
materialelc,: cum şi organizarea unui serviciu 


practic pentru recepfionarca lor. 


I Normalizurea, înseamnă buná organizare 
technicá sau rafionalizare technicá. Ea contri- 
bue a reduce preţul, a îmbunătăţi produsul si 
à mári vánzarea, prezentánd si alte avantaje, 
în rulajul $i economia-gencralá a unei între- 
prinderi. ` ` 

In explicaţia crizei mondiale sau adus de 
către unii economişti obiectiuni şi împotriva 
normalizării, în afară de acele de ordin social. 
Totuşi nu putem vedea în raţionalizarea 
technică decât un mijloc, scopul fiind rafionali- 
zarea economică. Dacă uneori acest scop nu 
este atins, de vină nu poate fi rafionalizarca 
technică, ci alte considerente, cum ar fi ne- 
studierea suficientă a nevoilor pieţii, organi- 
zarea defectuoasă a desfacerei produselor, etc. 

Chiar fără a se tinde direct şi intenţionat 
la o eftenire a preţului, raţionalizarea technicá 
a lost aplicată de multă vreme în uzinele mari, 
cari îşi fabrică singure până si pieselo acce- 
sorii speciale de cari au nevoe la fabricaţie, 
piese clasaie pe dimensiuni şi forme tip. 

In ce privește petrolul, este cunoscut fap- 
tul că acum vre-o 25 ani, pe timpul troliului 
canadian, se putea găsi la fiecare sondă un 
alt tip dc troliu, alcátuit do multe ori după 
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fantezia vre-uhui maestru de atelier. Intreprin- 
derile mari cu tendinţe de aşi organiza per- 
viciile, începuse a-şi stabili norme pentru tro- 
lini, sape, lărgitoare, scule în gencre, calibre 
pentru fileturi lu scule şi burlane, — norme 
adoptate întrucâtva şi de întreprinderi mici. 
Normele pentru burlane, de ex. alcătuite pe 
atunci de soc. „Steaua Română” de acord cu 
uzinele producătoare, s'au generalizat devenind 
norme aproape unice în industria română de 
petrol. 

In marea industrie străină sa simţit încă 
dinainte de război nevoia unei organizări co- 
mune pentru stabilirea de norme. 

In Germania, iu 1917 s'a instituit comisiunea 
de norme pentru construcţia de maşini ,Nor- 
menausschuss für Maschinenbau”, care à pre- 
lucrat normele pentru piese de mașini, guru- 
buri, nituri, pene, etc., comisiune, devenită la 
finele aceluiaşi an, ,Normenauschuss der Deut- 
schen Industrie" şi mai târziu în 1926 „Deut- 
schen Normenanschuss”, (Comisiunoa german: 
de formo). 

In Franţa San creiat imediat după răsboi 
Biwourile de normalizare si în 1926 un organ 
al industrici sub denumirea de „Association 
francaise de normalisation". In urmă Ministe- 
rul de Comerţ a crciat „la Commission per- 
manente de Standardisation” un organ oficial, 
denumit de curând , Comité Supérieur de Nor- 
malisation". 

Asemenca organizafinni san creiat in marea 
majoritate a țarilor industriale. Comisinnile na: 
tionale respectiv: colaborează între ele, schim- 
bându-şi rezultatele Incrárilor şi mnificánd, pe 
cât pennit interes>le locale, tipurile admise. 

In Románio, încă înainte de creiarea unui 
organ central de coordonare, au existat în- 
cercări de normalizare. Astfel Reşiţa, precum 
si alte întreprinderi metalurgice au început 
cu câţiva ani în nema încercări în vederea al. 
cătnirei de norme. De asemeni industria entre, 
lelor de transmisie a unnărit această chestiune. 

La Ministerul de Industrie a fnnefionat o 
comisinne mixtă civila si militară pentru nor- 
malizarea vehiculelor. „Institutul Naţional Ro- 
mân pcnirn studiul amenajárei și folosirei iz- 
voarelor de energie" a Incrat în domeniul clec- 
tro-hidrotechnic. 

In toamma annlni 1928. „Institutul Román 
de organizare stiintifica a Mnncei” a alcătuit o 
comisinne din reprezentantii industriei, autori- 
tafilor de Stat, asociaţiilor profesionale si $co- 
lilor technice, spre a coordoná Incrárile dife- 
ritelor comisiuni technice de normalizare, for- 
mând normele industrici româneşti. Relevám 
că acest început de iufaptnire a programului 
Institutului, se datoregte in buni Dout: şi in- 
terventiei industriei de petrol, care, prin comi- 
sinnea de normalizare, d> care vorbün mai jos, 
în Mai 1928 se adresa Institutului, cerând cu 
normalizarea jneepnta în industria de petrol 
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să rămână în cadrul lucrărei de standardizare 
a intregei industrii românești, ce Institutul îşi 
propunea să înfăptuiască. Cu toată alcătuirea 
ulterioară de catre Ministerul de Industrie şi 
Comerţ a unei alte comisiuni, lucrurile acesteia 
şi nici acele ale Comisiunei Institutului nu au 
progresat, lucrarea generală de nonnalizare, 
spre marea pagubă a industriei románc, ra- 
mânând numai un deziderat. 

In Statele Unite, s'a înființat în 1919 ,.Amo- 
rican Petroleum Institute”, de către intreprin- 
derile de petrol care-l subvenfioneazá. Mai ci- 
tam Institutul Rokefeller şi „Universal Oil Pro: 
ducts Co.”, care o subvenţionează cn câto 12 
milioane lei annal. Acest Institut se ocupa cu 
examinarea. problemelor de foraj şi extracţie, 
şi stabilește pe baza cercetărilor în laborator 
şi pe şantiere, principii aplicabile în domeniul 
de activitate ul acestei industrii. Institutul po 
scdă o secţiune specială care se ocupă cu nor- 
malizarca „Division of Standardisation", sta- 
bilind tipuri pentru diferitele materiale, scule 
$i imstalaţinni şi alcătuind cacte de sarcini 
pentru fabricarca lor. Această secţiune Mm- 
crează în permanenţă revizuind şi modificând 
tipurile stabilite, ţinând seamă de experienţele 
făcute in șanticre si de progresele technice, 
si prezentándn-si Incrárile spre aprobarea con- 
gresulni anual. Principalele obiccte standardi 
zate până în prezent sunt: curele, cazane dc 
aburi, tuburi, turnuri de fier, trolinri de foraj, 
dispozitive de pompare, cabluri şi rezervoare. 

In industria noastră de petrol, nevoia un) 
normalizári Su simţit de asemenea. In 1927, 
în nurma mnei propuneri a societăţei „Creditul 
Minier”, „Asociaţia Industriaşilor de Petrol" 4 
numit o comisinne, care sá sc ocupe ou a: 
ecastă chestiune, comisinne în care san numit 
şi cooptat ingineri din toate intreprind^rile mai 
importante. Ea a avut însă un mandat limitat, 
acela de a stabili norme pentm burlane de 
sondaj, mai tárzin şi pentru cazane de uburi. 

Normalizarca burlanclor sa studiat in ce 
priveşte dimensiunile, grosimea pereţilor, filc- 
turile, ţinându-se scuma de programelo de tu- 
baj pentrn diferitcl* regiuni şi straturi, finán 
dn-se seumă apoi de normcle cele mai potrivite 
necesităţilor technice în exploatările noastre. 
S'au stabilit şi eaete de sarcini în colaborare 
cn reprezentanţii uzinelor străine invitati în 
acest scop. „Asociația Industriaşilor de Petrol" 
și-a însușit normele stabilite de comisinne gi a 
făcut demersuri pentru a obţine dela uzinele 
de burlane cartelate o reducere de preţ. Ca- 
zanele de aburi de asemenea au fost Studiato 
in colaborare en reprezentanții fabricilor din 
tará, în ce priveşte construcţia, dimensiunile, 
presinnea. Incercarile practice po șantiere an 
ramas neterminate. 

Cn ocazia anchetei cc un facnt pe lànga in- 
dustriasii din tara. asupra dificultăţilor ce în- 
tâmpină cu aprovizionarea industriei de petrol, 
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ni s'a semnalat în special diversitatea tipu- 
rilor ce se cer şi care îi pune în imposibilitate 
de a-şi forma stocuri de materiale necesare 
fabricatiunci, pentru a livra la timp. 


Cercetarea posibilităţilor de aprovizionare în 
condițiuni optime. Pentru a pune pe furnizori 
în situaţia de a putea sa ne aprovizioneze cu 
materiale şi fabricate corespunzând perfect sco- 
pului nostru $i în mod rapid, estc necesară o 
conlucrare continua între aceşti doi factori: 
consumator si furnizor. Consumatorul trebue să 
fie fixat perfect asupra obicctului ce necesită 
şi a conditiunilor cc acesta trebue sá indepli- 
neuscă, pentru ca la rândul său furnizorul să 
fie perfect orimtat asupra obiectului ce i sc 
cere. Serviciul de aprovizionare al unei între- 
prinder: trebue să aiba, pe lângă competenţa 
comerciala, mai cu seamă competenţa tcchnicá 
necesară, în toate felurile de activitate a şan- 
ticrelor. Fiind continuu în contact cu reprezen- 
tantii furnizorilor, de regulă specialişti în ma- 
terie, trebue să fie la curent cu progresele 
technice realizate, să cunoască industria indi- 
genă şi străină, deci sursele de aprovizionare. 

Este necesar ca întreprinderile să aibă ser- 
vicii speciale de studii și experimentare a ma- 
terialclor şi produselor. 


Societatea „Standard Oil Co”, are in acest 
scop o organizaţie separată, numita „Standard 
Oi Development Comp”. Intreprinderile din 
Texas au creiat de aseinenea la Pittsburgh, 
The Mellon Institute, care se ocupă cu incer- 
cări în toate domeniile ca foraj, extracţie, trans- 
port, rafinare şi analiza produselor. 


Foloasele unei cooperări pe acest teren sunt 
evidente. 


O cooperare orizontala între întreprinderile 
consumatoare, pe de altă parte cele furnizoare, 
cum şi o cooperare verticală între cele doua 
grupuri, este realizată, cum am spus mai sus 
prin American Petroleum Institute, Succesul 
perfectionárei fabricaţiei americane se dato- 
frează în bună parte acestei strânse cooperări 
între fabricanjii producători şi întreprinderile 
consumatoare. Uzina producatoare nu aşteaptă 
ideile de îmbunătăţire numai dela clientul său, 
ci creiază singură si trimite specialiștii ei în 
șantiere, cari, împreuna cu acei ai întreprin- 
derilor, procedează la încercări şi urmăresc re» 
zultatele probelor cu instalatiunile noui sau 
modificate. 


In aceasta direcţie, e drept ca gi din lipsa 
unei cooperări, cu regret trcbue să constatám 
că uzinele indigene;- cari ne interescaza inu 
special, cu mici excepţii, nu au făcut absolut 
nimic. 

Ele au cáutat rentabilitatea la adapostul ta- 
vitelor vamale urcate, pe cari le platim noi, 
industria de pctrol nu Statului, ci industriei 
furnizoare, ca preţ al produselor lor, — preţ 


în care au grijă a include acea taxa vamală 
urcatá. Platin accastá taxa vainală urcată chiar 
şi la produse cari nu sc pot fabrica în ţară, 
dacă nu din motive teclnicc, în genere din 
cauza pietii de desfacere prea restrânse. Este 
drept, că această din urmă cauză a unei pieţi 
prea restrânse de desfacere limitează întru- 
câtva programul de activitate a industriei in- 
digeuc furnizoare de petrol. Aceasta este foarte 
bine utilizată şi, cum recunoaştem, ea posedă 
suficiente posibilităţi de fabricaţie, atât în ce 
priveşte calitatea, cât gi cantitatea. Totuși din 
cauza pieţei prea restrânse pentru unele arti- 
cole ea nu va putea fi niciodată la curent cu 
perfectionárile aduse de industria americana 
de care sá ne putem folosi fără a plati un 
prej exagerat. 

Situaţia de azi a industriei în genere ne 
indcamná la strángerca rândurilor, la coope- 
rarea spre folosul reciproc. 

Industria mare metalurgică indigenă, pe care 
o citám ca exemplu, are o capacitate de pro- 
ductie anuala de cca. 80.000 de tone, consumul 
în petrol fiind de apr. 20%. Pe categorii avem: 


Rezervoare 11.000 tone, în petrol 6.000 ton 
Cazane de aburi 10.000 , , , 2000 , 
Construcţii de fier 29.000 , , >» 1000 , 
Instal. pentru rafinării 3.000 , „ „ 2.000 e 
Diferite maşinişi piese 30.000 , , „ 1.000 , 


Producţia actuala este de 12 din capacitatea 
totală. Ea utilizeaza 80% din materialul brut 
necesar, din ţară şi are interes ca în afară de 
fabricaţia produselor de mare tonaj, să se spe: 
cializeze mai bine şi în fabricate de valoare 
unitara mai inare gi deci mai renumeratoare, a 
sculelor de sondaj şi instalatiunilor de rafinaj. 

Printr'o normalizare a materialelor gi insta- 
laftiunilor necesare în industria de petrol gi 
dela cooperarea între cei doi factori, producător 
şi consumator, aşteptăm sá putcin realiza: a) 
o reducere a preţului materialelor; b) o ame: 
liorarc a calităţei, şi posibilitatea de livrare 
în termen mai scurt; c) o perfecționare technicá 
a instrumentelor şi sculelor; d) o diminuare a 
numărului tipurilor, deci a stocurilor de re- 
zervá $i a cheltuelilor respective; e) o lărgire 
a picjei de desfacere, cu bencficiu mai mare 
pentru fabricanti; f) o diminuare a gomajului 
la uzinele furnizoare cum şi la producătorii de 
material brut. 


Recepţionarea. In scopul  aprovizionárci 
materialelor în bune condițiuni este necesară 
rcceptionarca lor, adică controlarea lor pentru 
a se vedea dacă îndeplinesc condiţiunile im- 
puse de caetul de sarcini acceptat de furnizor. 
Recepţia materialelor este o operaţie care cere 
personal experimentat și conştiincios, având 
la dispoziţie instrumente de măsurat de preci- 
zie corespunzătoare. Uzinele mari si bine or- 


www.dacoromanica.ro 


ganizate au un serviciu al lor de control, aga 
ca există întrucâtva garantia unei livrări în 
bune condițiuni. Aceasta totuși, în special pen- 
tru comenzi mari, nu justifică renunţarea la o 
recepţie din partea cumpărătorului, recepţie 
care se face de un serviciu anume destinat a 
cestui scop. 

In Statele Unite există birouri „Hunt Comp.” 
cu ramificații în toată lumea, apoi o altă in- 
stitufie mai modestă „The Moody Engineering 
Company”, în Europa Biuroul , Veritas" $. a. 

Precizarea cerutá azi de unele piese me- 
canice, care dese ori trebue sá fie perfect in- 
terganjabile, controlul exact ce se cere la ca- 
libre, siguranţa ce se cere la unele piese și 
materiale, cari pot periclita o sondă, fac ne- 
cesar un laborator înzestrat cu instrument? 
moderne de precizie, care pot măsura până la 
110 de micron cum și un personal specializat. 

Aceasta comportă cheltueli mari, cari sar pu- 
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tea ușor suporta în caz că sar înfiinţa o a- 
semenea instituţie în comun. 

Pentru cele de mai sus preconizam alcătuirea 
unui serviciu comun, capabil a servi nevoile 
tuturor, un nucleu ce poate constitui începutul 
de realizare al „Institutului naţional de studii 
al industriei miniere”, 

In acest serviciu toate chestiunile ştiinţifice 
$i practice urmează să fie desbătute gi să ca- 
pete deslegarca cea mai potrivită nevoilor dela 
noi, punând la îndemâna industriei tot ajutorul 
pe care-l poate da știința, pentru progresul ei. 

Acest Institut comportă oarccari sacrificii 
din partea industriei de petrol şi a industriei 
furnizoare. Nu trebue să se uite că, ori cât 
sacrificiu făcut în direcţia aceasta va fi bine 
răsplătit, caci calea cea mai sigură pentru în- 
vingerea dificultăţilor de acum stă într'o mai 
temeinică organizare şi deci eftinire a mij- 
loacelor de producţie. 
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Importanţa capitală a dozajului de apă in amestecul 
de ciment 
Comunicarea d-lui Ing. D. RUSU ABRUDEANU 


Scopul acestei comunicari este de a arata 
că nu se poate vorbi de calitatea unui ciment, 
deci de rezistenţa lui fie la tracţiune sau com- 
presiune, fără a referi această determinaro 
atât la numărul de zile după priza la care sa 
făcut constatarea, cát şi la raportul dintre 
greutatea de apă si de ciment, pe care Pa 
avut amestecul în momentul initial. 

Suntem obișnuiți ca atunci când vorbim de 
rezistenţa unui ciment să arătăm imediat nu- 
mărul de zile pe care proba O are din mo- 
mentul amestecului. 

Nu e tot astfel de obişnuit si de curent 
printre cei ce folosesc cimentul, ca atunci 
când se refera la o anumită rezistenţă a unui 
ciment să menţioneze si raportul dintre greu- 
tatea apei Si a cimentului, cu care a fost fá- 
entá proba. ' 

Din rezultatul experienţelor făcute, rezultá 
cu rezistenţa pe care o are un ciment e încă 
mai mult în funcție de raportul dintre apă 
şi ciment, decât de numarul de zile pe care 
îl arc dela amestec şi că deci gregala care 
be face e cu atât mai mare. 

Urmárind rezultatele obţinute in cursul ex- 
perientelor noastre, constatăm următoarele re- 
zistenţe medii la tracţiune la 7 zile după 
amestec, pentru un cimeni Portland obişnuit 
fabricat de fabrica Cerna-Voda şi numit ,,Su- 
perpod”, la diferite proporţii a apei faţă de 
ciment. 

Avem astfel: 


La 50 2 apă o rezistenţă la tracţiune de 29. 1 kg./cm 
H 60 "n ». "n » » r] D 21.8 D ” 
» 100, , » n . n = 178 e 
D 80 ” . ” ” . D ” 14. Ld ” 
n 90, . . " » , »,H5.., 
[] 100 LI D ” n D LÀ . 10. ” » 


Aceste rezultate sunt extrasec 
No. 6. 

Se vede deci ca acelag eiment, cánd c ames- 
tecat cu 100% apă, are numai 85,89» din re- 
zistenta cimentului in care amestecul are 5096 
apá. 

Avem deci o scădere de 64,7% în rezistenţă, 
din cauză că am făcut amestecul cu de doná 
ori cantitatea de apă cât în primul caz. 

Un fapt exirem de important cc reese din 
aceste experienţe este constanţa rezultatelor. 

Astfel, procentul dat de rezultatele extreme 
ale celor gease probe încercate față de media 
obținută mai sus, e precum urmeaza: 


Pentru 50 g apă de 4.7 9/, 


din figura 


» 060. . 4,953, 
e Ú., , . 58, 
» 80. , . 71, 
» Mor. , 71, 
» 100, e » 8.2 n 


E evident că această constanfá in rezultate 
e imposibilă de obţinut când nu se tine scamá 
ca rezultatele de rezistenţă a probelor di- 
feritelor cimenturi să se refere numai la una 
şi aceiaș proporţie între apă şi ciment, cci 
după enm se vede mai sus, variaţia între pro- 
bele cc an diferite proporţii de apă cxcede 
cu mult diferenţa dintre creşterile de rezistență 
datorită timpului de priză. 

Explicaţia scáderci rezistenţei cimenturilor 
din cauza excesului de apă consti în faptul 
că volmnul cimentului după priză nu e unul ei 
acelaş pentru o cantitate dată de ciment, ci 
creşte cu cantitatea de apă adăogati. 

Variația volumului de ciment după cantita- 
ica de apă din amestec e dată în figura Nr. 1 
şi pentru 100 de grame de ciment avem urmă: 
toarele rezultate: 
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Cu 50%, apă volumul e de 73.7 cm.4 


» 60, , . = n 82 , 
. 7. , ; n» 9G. 
» 80, " " " ” 104.6 . 
e D, e ` » » 132 , 
„ 10, , — 2. 1216 , 


Conform figurei No. 2, aceasta reprezintá, 
— faţă de volumul ocupat de 100 grame de 
ciment, amestecate cu 50% apă, — urmátoa- 
rele creşteri în volum: 


Pentru 60%, apă a creştere de 14.20/, 


"E a e «103, 
. B. ,, s «Mo, 
» 90, LJ LJ LJ H 53.6, 
. 10. ,. >» >65., 


Din datele de mai sus, reieso in mod clar 
şi evident, că, tu cât proporția de apă creşte, 
cu atât cimentul devine mai poros şi mai afá- 
nat gi deci cu o' rezistenţă din ce în ce mai 
scăzută, 
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Deși se pare că intarirca cimentului în timp 
si creşterea rezistenţei cimentului, cu cât pro- 
portia apei în amestec e mai mică, ar fi fac- 
tori diferiți, totuşi ei se rezumă la unul gi 
acelaş fupt şi anume: cu cât cimentul con- 
tine mai puţină apă, cu atât e mai rezistent. 

Astfel, cimentul în timpul prizei își pierde 
1000 din cantitatea de apă ce-a avut-o în a- 
mestec si ca atare se prezintă în urmă ca 
un ciment care conţine mpi puţină apă şi deci 
mai rezistent. ' 

Fig. No. 7, arată cum variază rezistența 
la compresiune a diferitelor probe atât cu du- 
rata prizei, cât $i cu raportul dintre greutatea 
de apă față de cea a cimentului din amestec. 

In concluziune, aceste experiențe arată im- 
portanta covârșitoare, pe care 0 aregcantitatea 
de apă asupra rezistenței ce o va desvolta 
blocul de ciment după priză gi, ca atare, obli. 
gatia tuturor practicienilor de a menține acest 
raport cât mai mic în cursul cimentărilor şi 
anume în jurul lui 50%. 
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Considerafiuni asupra rezistenţei burlanelor 


la presiunea exterioară 
Comunicarea d-lui Dr. Ing. M. GELLER 


Evoluţiunea, prin care technica forajului a 
trecut în ultimii ani, a suprimat intr'un mod 
cu totul radical procedcuri de lucru şi forme 
de unelte. Când astăzi întâmplător ne lovim 
d. ex. de vre-o prăjină sau sapă canadiană, 
avem impresia pe care o deşteaptă amintirea 
unor vremuri de mult apuse, de cari nu pu- 
tem de cât să ne miram. 

Progresul necontenit, care desvalue orizon- 
turi mereu mai largi, ne va face să ne miram 
tot astfel într'o zi de unele procedeuri ei 
unelte pe cari le intrcbuinfám astăzi. Metodele 
şi sculele de foraj sunt ca un fel de fiinţe 
vii, cari în mod inevitabil trebue să moară 
lăsând urmaşi tineri, sănătoşi şi intreprinzá- 
tori. Exista însă şi un element de o vitalitate 
neinfránta, care nu vrea să cedeze locul pe 
care îl àre, de când există o technică a 
forajului: burlanul de sondaj. El nu poate fi 
înlocuit, căci pe deo parte nu se poate con- 
cepe o sondă făra coloană de protecţie, pc de 
alta nu există o formă mai simplá şi mai ade- 


* 


Un corp tubular de sectiunc oarc-carc, supus 
unei presiuni exterioare mercu crescânde, își 
păstrează forma sectiunei aproape intactă, până 
la atingerea unei anumite presiuni, când el se 
deformează aproape brusc, turtindu-se. Valoa- 
rea acestei presiuni critice depinde în primul 
rând de raportul dintre giosimea peretelui şi 
diametrul tubului. Mărimea lor absolută nu 
joaca nici un rol, aşa în cât pentru toate 
cl cstiunile în legătură cu turtirea burlanelor 
legea similitudinei este valabilă. 

In cazul că secţiunea tubului este circulară, 
presiunea critica se calculează din formula: 


e 1 E 
c= A pay 
(s) 


quată scopului urmărit, de cât acea tubulară. 
Se poate discuta eventual programul de tubaj 
al unei sonde, dar nu se poate şi nu se va 
putea discuta vre-o dată, dacă tubarea trebue 
efectuată. Putul săpat trebue protejat, aceasta 
este evident. Şi această protecţie, care cade în 
sarcina burlanelor de sondaj, determină a- 
proape exclusiv aspectul şi dimensionarea lor. 

In îndeplinirea acestei funcțiuni predomină, 
mai presus ca orice alt efort, acela care este 
determinat de presiunea exterioară. Coloana 
care nu oferă o resistentá suficientă contra a- 
cestei presiuni, nu numai că nu serveşte la 
nimic, dar este un isvor de grave pericole 
pentru viața sondei. 

Faţă de marea importanţă pe care o pre- 
zintă, atât pentru timpurile de fața, cât şi pen- 
tru cele viitoare, chestiunea resistentei bur- 
lanelor la presiunea exterioara, credem util 
de a expune aici câteva din înfuţişirile aces- 
tei probleme. 


* 


unde E este modulul de elasticitate al mate- 
rialului, a raza tubului, s grosimea pere- 
telui. Această formulă este de mult cunoscută 
şi se găscşte aproape în ori ce tratat de re- 
sistenta materialelor. 

Reprezentarea grafică a presiunei critice 1n 
funcţiune de raportul : aratá o curbá cu as- 


pect hyperbolic, axele de coordonate fiind a- 
symptote (fig. 1). Valoarea modulului de 
elasticitate pentru oţel variind, chiar pentru 
calităţi extreme, întrun mod aproape cu to- 
tul neglijabil, formula și diagrama sunt vala- 
bile, ori-care ar fi natura oţelului întrebuin- 
tat pentru executarea tuburilor. 

Această concluziune, într'o-formă atât de 
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generálá, este însă numai în parte justă. Anti- 
cipând asupra deductiunilor ce urmează, putem 
spune, că, pentru burlane cu pereţii subțiri 
resistenţa contra presiunei exterioare este in- 
dependentă de cifra de resistentá a oţelului, 
de-oare-ce în acest domeniu turtirea se pro- 
duce în mod elastic. Suprimând presiunea, bur- 
lanul îşi recapătă forma iniţială, bine-inţeles 
dacă această suprimare se face în primul sta- 
diu al deformárei. In acest domeniu burla- 
nul lucreazá deci ca un resort élastic. 


E Lë 

See 

e b 8 do Se $ 14 TM 
Fig, 1 


Această limitare a valabilitáfei formulei pen- 
tru presiunea critică a corpurilor tubulare nu 
a fost însă relevată în nici una din publica- 
fiunilc respective, aga în cât nu era nimic 
mai natural, de cat a accepta formula ca fiind 
generală. Consecința incvitabilá a fost o confu- 
ziune destul de puternică. Atunci când prin 
încercări practice s'a controlat valoarca for- 
mulei, multc din rezultatele obţinute au fost 
cu desavársire diferite de cele aşteptate. Si 
cum rezultatele obţinute prin încercări directe 
sunt cu mai multă buna-vointá şi încredere 
acceptate în lumca tcchnică, formula de mai 
sus a fost dala aproape uitaroi, spre a se a- 
dopta una din formulele dc empirism curat. 
Printre acestea cea mai raspândită este a- 
ceea rezultând din incercarilo făcute de către 
uzina Mannesmann — Düsseldorf în anul 1925. 
Din rezultatele mijlocii ale celor 48 încercari 
cu burlane supuse la proba presiunei exte- 
rioare, se obţine printr'o “interpolare parabo- 
lică formula: 


Pe = 1308 — 1402 + 4,7 Gy 


unde pc este dat în atmosfere. In broşura 
uzinei Mannesmann această formulă are de 
fapt cu totul alt aspect. Pentru expunerea 
noastrá insá este util de a exprima valoarca 


lui p in functiune de V Curba reprezentând 


această funcțiune (fig. 2) este cu totul dife- 
rită de acea a formulei dintâi. 


Ingincrul sondor, care ar crede că posedă a- 
cum o formulă generală pentru calculul tuturor 
burlanclor supuse la presiunea exterioară, s'ar 
Ingela şi ar risca sá dimensioneze cu mult 
prea slab unele burlane. Formula a doua este 
tot atât de puţin generală ca formula întâi 
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Chiar în propriul ei domeniu ea nu are vala- 
bilitatc, de cât pentru burlane laminate din: 
tr'un oţel cu o resistentá strict limitată, anume 
55 şi 65 kg./mm?. Pentru corpuri tubulare cu 
pereţi foarte subţiri, formula dă presiuni cu 
câte-va sute de procente mai mari. Poate că 
ar parea cu totul paradox, ca o formulă ba- 
zată pe empirism să poată da rezultate atâr 
de îndepărtate de adevăr. Explicaţia este sim- 
plă: încercările nu s'au extins de cât asupra u- 


nui domeniu limitat. anume cam între 7 = 7 
şi i = 17. Intrebuinfarca formulei a doua prin 


extrapolatiune, adica, intr'un domeniu neatins 
de experienţele cari i au servit drept bază, este 
tot atât de greşită ca şi generalizarea formu- 
lei întâi. Fie-care din aceste 2 legi este legată 
de un anumit domeniu, pc care-l vom deter- 
mina acum. 


8 n £ TIOR- NO F Al 


Fig. 2 


Pentru un burlan de secțiune circulară, su- 
pus la o presiune exterioară uniforma, efor- 
tul de compresiune al materialului este pre- 


e a 
cum se ştie, c =p. ¿. In momentul în care 


acest efort depăşeşte limita de proportionali- 
tate cp a materialului, nici o deducţiune nu 
mai este posibilă, de oare ce legea lui Hook, 
care a servit drept bază pentru calculul de- 
formațiunilor şi-a perdut valabilitatea. Pentru 
aplicarea formulei d'întâi este deci necesar 


e^ Die S e. Introducând valoarea lui p din 

formula întâi, se obţine dupa câte-va trans 

formări condifiunea ` zx : y E. Avánd ín 
Gp 

vedere calitatea uzuali a materialului între- 

buintat pentru burlane laminate, se obţine 


= z 142. Pentru toate dimensiunile 


plinind această condiţiune, se va aplica for- 
mula întâi, pentru burlane mai groase din 
contră, cea de-a doua. Curba (fig. 3) repre- 
zentând variaţiunea lui pc are deci 2 ramuri, 


cari se întretaie în dreptul abscisei : = 14,2 
Pentru burlane deosebit de groase, adicá pen- 


inde- 


.. 8 A ] 
tru domeniul „ < 7, lipsesc orice date em- 


pirice. Interesul nostru pentru acest domeniu 
e foarte redus, de-oare-ce grosimi atât de 
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puternice se prezintă extrem de rar în tech- 
nica forajului. Asemenca nu ne vom opri de 
loe la cxaminarea chestiunei burlancior su late, 
cari azi nu mai vin în consideraţie. 
Adaugam câteva cuvinte cu privire la ana. 
logia fenomenului de turtire a unui burlan 
eu acela de flambare a unei vergole drepte. 
Precum se ştic, formula lui Euler, care dà 
valoarea forţei de flambaj, este valabilă nu- 
mai pentru bare cu o grosime mică faţă de 
lungimea lor. In acest domeniu, suprimarea 


Ar f308- fé Hr y? 


R es 


2 + 6 2 V re 


— 


Fig. 3. 


"Ye ró 4 20 22 24 


forţei de apăsare determina revenirea barei 
la forma iniţială, deoare-ce flambarea ge pe- 
trece sub aspectul elastic. Pentru baré mai 
groase, formula lui Euler își pierde valabili- 
tatea, iar ín locul ei intervine o formulá em- 
pirica cum este d. ex. aceea a lui Tetmajer. 
Intrebuinfarea fiecăreia din aceste 2 formule în 
domeniul celeilalte duce la rezultate cu to: 
tul absurde. 

Problemele în legatură cu justa dimensionare 
a burlanelor de sondaj supuse la presiunea 
exterioară sunt însă departe de a fi com- 
plect rezolvate prin stabilirea formulelor pen: 
tru cazul unei secţiuni circulare şi al unei 
grosimi uniforme. Este în afară de ori-ce dis- 
cufiune, ca defectele de formá ale unui corp 
tubular, trcbue sa aiba o influenţa reala a- 
supra resistenţei acestuia la presiunea extc- 
rioara. Intrebarea cu privire la mărimea aces- 
tei influenţe intereseaza mai ales pc ingine 
rul recepționa, care trebuc în nenumarate 
rânduri sa decida daca un defect oarecare 
de formă este sau nu în stare să reduca sim- 
fitor valoarea burlanului. Astfel de defecte 
de uzinaj sunt: abaterea de ln forma circu 
lară si variatiunea grosimei peretelui. 

Nici în tratatele de resistenţa materialelor, 
nici în revistele technice nu s'a gasit macar 
urma vre-unui raspuns la aceste întrebari. 
Toate deductiunile se baznu atât pe forma 
circulara a sectiunei, cát si pe grosimea uni 
forma a peretelui, ignoránd cu desavárgire 
vre o abalere dela aceasta perfecţiune a cxe- 
cutarei. Cu slabele mijloace ce i-au stat la 
dispoziţie, acel ce scrie aceste rânduri a por- 
nit pe acest drum spinos, hotarât fiind sa 
gaseasca un rezultat macar aproximativ sau 
o imagine măcar palida a adevărului necu- 
poscut. 


Prima problemă a fost accea a influenţei 
pe care o exercită elipticitatea secţiunei unui 
burlan asupra resistentei la presiunea exte- 
rionra. Acest studiu a aparut ın revista , Der 
Bauingenieur", ed tura Julius Springer, Ber- 
lin, in numerile 45 si 46 din anul 1928. Vom 
explica aici foarte pe scurt idcile csentiale 
precum şi rezultatele obţinute. 

Un corp tubular eliptic, (fig. 4) supua 
unei presiuni cxterioare, va suferi eforturi 
de flexiune. Determinnrea acestor eforturi face 
necesara 1ezolvarca sistemului static. Inelul, 
adică fragmentul de burlan considerat, fiind 
complect închis, sistemul este în general de 
3 ori static nedeterminat. Din cauza sime- 
triei faţă de cele 2 axe însa, 2 din cele 3 
necunoscute pot fi stabilite imediat, așa în 
cât ramâne ca necunoscuta numai una, a- 


Fig. 4. 


nume: momentul de flexiune în un creșteţ 
al elipsei. Dupa metodele uzuale se obţine 
valoarea acestei necunoscute ca funcţiune de 
p, Si de axele elipsei a şi b, ca și mo- 
mentul de flexiune în ori-ce punct al elipsei. 
Cunosc nd ceste momente, sc va putea de- 
termina deformaţiunea elipsei, evident tot ea o 
funcţiune de p, a si b. Accasta deformaţiune 
va consta intr'o reducere a axei mici şi o 
alungire a celei mari. O consecinţa a acestei 
deformaţiuni este insa aceea, ca insagi cfec- 
tele forţelor exterionre devin altele. Presiunea, 
unitara ramâne aceeaşi. Insa, cun ea lucrează 
necontenit perpendicular pe elementul de arc 
corespunzator şi cum fie care din areste ele- 
mente şi-a schimbat atăt situaţia, cat şi încli- 
n^fia, torte forțele ext^rioare vor fi schim: 
bate ca punct de aplicare gi ca directiune. 
Insistăm asupra unci caracteristice a pro: 
blemei ce o tratam, constand in aceca, ca des 
formatiun lc iniluenteaza eforturile în sensul 
marirei lor. Aceasta este proprietatea spe- 
ciala a sistem Jor de echilibru labil, cunoscute 
in studiul resi tenfei materialelor sub numele 
generic de fenomene de flambaj. Ckestiunea 
ce ne preocupa este tot o problemă de flambaj 
si tiebue sa insistam asupra acestui punct, 
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care paro a nu fi fost înţeles întotdeauna. 
Nu se poate concepe rezolvarea unei astfel 
de probleme fară calculul deformafinnilor. Efor 
turile de flexiune în sine nu au nimic a 
face cu resistenta tubului eliptic la turtire 
si orice incercare de a rezolva chestiunea 
pe aceasta cale, înrercare cunoscută din u- 
nele publica;jiuni în reviste techni^e, e con 
damnată din capul locului sá egueze complect. 
Intrebarea, care trebue pusa este aceea, dacă 
deformafiunile devin din cr în ce mai mari, 
respectiv, car? este conditiunea acestei creşteri. 

Precum am văzut mai sus, se poate calcula 
deformafiunea elipsei în funcţiune de p, a si b. 
Dar din cauza turtrei însaşi a şi b îşi 
schimbă valorile. Atunci deformatiunea devine 
indirect o funcţiune de ea insagi, ceea ce 
permite determinarea ei printr'o ecuaţie li 
neară. 

Pentru mai multă claritate vom arati ici 
mersul acestei operaţiuni, detnşând citeva din 
șirul numeroaselor formule. Pr'n aplicarea prin 
cipiului deplasăr'lor virtuale se obţine ca «cur 
tare u, a axei b, următoarea ecuatiune: 


h o 
U=P-241 (— Bart +4 ` wn) 


unde h, B, o, u si y sunt funcțiuni de a 
si b. Toti acești coeficienţi își au origina îi 
in egratiun le neces'tate de rezolvarea siste 
mului static, adica pentru determinarea mo 
mentului de flexiune in crestetul elipsei. In 
momentul în care b se transformă în bu şi 
a, alunginduse cu v, m a v, toate cele- 
lalte valori se modificá. Dacá se exec 1tá toate 
calculele, suprimand termenii cari contin pe 
u sau V la puteri superioare, precum gi pro: 
dusul lor și dacă se înlocuieşte v prin c.u. 
.(conditiune care exprima ca periferia este 
constanta), se obţine ecuatiunea finala: 


T (as re + cu) 


din care rezultă 
at rr 
“=P 3El0p 


Condi iunea de flambaj, adicá conditiunea 
ca u sá devie finit de mare — evident numai 
în sensul nftematic al cuvântului — este 


w De = 2EI 


de unde se deduce valoarea presiunei critice, 
în funcțiune de a gi b. 

Făcând calculul pentru cazul special a b, 
găsim exact formula de mult cunoscută pen. 
tru forina circulară, pe cae am indicato la 
începutul expunerei, dar care fusese dedusă 
pe vremuri cu totul pe alte căi. 

Dacă cxaminăm acum, pe baza expresiu 
nei găsite pentru presiunea p, cazul nor bur- 
lane cliptire la cari raportul dintre axe a € 
valorile 0.9 r spectiv 08, respectiv 0.7, gá- 
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sim cá resistenta la presiunea exterioară e re 
dusă cu 11 până la 17% faţă de aceea a 
burlanului circular de periferie egalá. In prac- 
ticá, chiar elipticitatea de 0.9, nu so constatá 
a] roape nici o dată, forma sectiunei tubului 
apropiindu-se incomparabil mai mult de aceea 
a unui cerc, aga in cât acest defect de formă 
e aproape cu totul lipsit de importantá. 

Aceasta concluziune, atât de linigtitoare, nu 
este însă valabilă de cát în însuşi domeniul 
de valabilitate al întregului șir de deductiuni, 
adică, numai atât timp, cât flambajul are 
caracteristica de a fi elastic. Putem deci enunta 
mai precis concluziunea practică obținută: pen. 
tru burlane cu pereţi subţiri, abaterea de la 
forma circulară a sectiunei nu prezintă nici 
un pericol, bine înţeles dacă elipticitatea nu 
este extraordinar de puternica. 

In celalt domeniu, adica pentru cazul bur 
lanelor cu pereţi groși, ori-ce deducfiune este 
nesigura sau chiar imposibilă. Pe baza unei 
metode de aproximaţiune, se poate obţine (pre: 
cum s'a facut în studiul din ,Bauingenieur”), 
legea care e probabil valabilă în acest domeniu 
şi din care reese ceva cu totul opus con: 
cluziunei de mai sus: elipticitatea unui corp 
tubular cu pereţii groși reduc extraordinar 
de puternic resistenta lui la presiunea exté- 
rioara. Sa nu uităm însa ca, în lipsa totală 
a vre unor incercari practice pentru acest caz 
special, concluziunea reprezintă mai mult o 
aşteptare de cât o afirmare. 

Cealaltă problemă a cărei rezolvare ne 
am propus s'o căutăm, se referă la variaţiu- 
nea grosimei peretelui în interiorul uneia şi 
aceleiaşi secțiuni. Această abatere de la forma 
dorită, adica de la nniformitatea grosimei, este 
foarte frequentá la burlanele laminate. Cae 
tele de sarcini prevád o limitá inferioará a 
accstei grosimi de perete, nrmánd ca bucăţile 
cari nu îndeplinesc conditiunea limită sá fie 
respinse. Anticipánd gi aici asupra concluziu- 
nei la care vom ajunge, putem spune că cel 
puţin pentru o categorie întreagă de corpuri 
tubulare, criteriul conţinut în caetele de sar- 
cini uzuale este falş. Constatnren unei gro- 
simi de perete sub minimul admisibil nu poate 
indreptáti la concluziunea, că tubul este inu: 
tilizabil. In unele cazuri speciale se poate 
întampla chiar, ca burlanul cu o grosime mi- 
nima inadmisibila să resiste la presiunea ex- 
terioară, mai bine de cât unul cu grosimea 
normală. 

Studiul (apărut în revista „Die Róhreindus- 
trie” Berlin-Charlottenberg 4, în numerele 23, 
24 şi 25, din 1931) porneşte de la un corp 
tubular, a cărui grosime de perete variază 
continuu de la un minim până la ua maximum 
diametral opus (fig. 5). Un astfel de cilinăru 
poate fi executat prin exc»ntricitatea inlerio. 
rului față de exterior. Această variatiune a 
grosimei peretelui determină. o variatiune co- 
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respunzătoare a momentului de inerție al sec- 
fiunei și anume, precum se poate uşor constata 
pentru cazul nostru, după o lege aproximativ 
hyperbolică. 

Variafiunea momentelor de inerție repre: 
zintă prima complicatiune faţă de problema 
tratată până acum, la care aceste momente 


Fig. 5. 


erau constante. O a doua intervine prin aceea, 
că, nu mai există de cât o singura axă de 
simetrie. Apoi stabilirea expresiunei analitice 
a liniei elastice e mult mai complicată. La 
prima noastră problema a fost suficient sá 
presupunem că tubul eliptic sufer o defor 
maţiune tot eliptică. In cazul pe caro il exa 
minăm acum, chiar dacu facem aceeaşi su 
poziţie, este clar că nu mai putei admite 
o singură elipsă, căci nu este de asteptat ca 


Fig. 6 


un tub cu grosime variabilă să se deformeze 
într'un mod atât de simetric. Vom avea deci 
cel puţin 2 fragmente de elipsă (fig. 6), pe 
cari, pentru mai multă simplicitate le-am con- 


siderat oa având comună üna din axe, dar cu 
un raport variabil al celorlalte axe. 

Mersul calculului a fost întru câtva simi: 
lar celui din prima problemă. Din cauza exten- 
siunei deosebit de vaste a acestui calcul, nu 
ne este însă posibil să redăm de cât câteva 
indicatiuni cu totul generale. Intâi s'au deter- 
minat ecuaţiunile pentru cele 2 mărimi static 
nedeterminate din planul sectiunei minime, a- 
nume: momentul de flexiune şi forţa axială. 
A urmat determinarea momentelor de flexi- 
une pentru toate punctele periferiei şi apoi 
s'a determinat delormaţiunea axei de simetrie. 
Dacă reprezentam prin u, v şi w deforma: 
tiunile celor 3 axe, se obţine pentru scurtarea 
axei de simetrie, o expresie foarte complicată, 
pe care o vom reprezenta pe scurt 


u 4 w — F (3 b, c) 


In cazul cá a, b, gi c igi schimbá valorile, 
deformafiunea axei de simetrie va fi influen- 
tata şi se vu obţine, ca în primul caz, o ecua- 
Dune, din care reese, in ce mod u + w 
este funcţiune de sine însuşi. După efectua. 
rea tuturor calculelor se obţine în sfârşit o 
ecuatiune de aceeaşi foriná ca în primul caz, 
din care se poate calcula valoarea lui u, sub 
formă de fracțiune. Condiţiunea de flambaj 
este ca numitorul să fie egal cu o. Din această 
conditiune se obţine valoarea presiunci cri: 
tice. 

Calculul numeric al acestei presiuni critice 
arata că valoarea presiunei critice pentru ca- 
zul ales de noi (anume: grosinea minimă fiind 
cu 12,5% sub cea nominală, iar grosimea 
maximă cu 12,5% peste aceasta), nu diferă 
de cât extrem de puţin de presiunea critică 
corespunzând grosimei nominale. Acest rezul- 
tat este foarte interesant si trebue reținute 
slăbirea dintro parte a grosimei peretelui 
poate fi deci compensată pe deplin printr'un 
surplus de grosime în punctul diametral opus, 
dacă trecerea se face în mod continuu. Deci 
excentricitatea interiorului față de exterior nu 
influenţează resistenta la presiunea exterioară, 
dacă valoarea totală a sectiunei este neatinsă. 

Să presupunem acun cazul, cá într'un punct 
al unui corp tubular grosimea este cu 20% 
sub cea nominală, iar în punc diametral 
opus cu 25% peste aceasta, trecerea fiind 
continuă. Un astfel de burlan va avea aceeaşi 
resistentá la presiunea exterioară ca unul cu 
o grosime medie de 2,5% peste cea nominală 
Refuzarea unui astfel de burlan ar fi deci 
nefondată, resistenta lui fiind chiar superi- 
gară celei normale. 

Calculul similar făcut pentru burlane uşor 
eliptice, cu grosimi variabile de perete, a con- 
dus la aceleași rezultate, adică gi în acest 
caz, rezistenţa contra presiunei exterioare de- 
pinde exclusiv de grosimea medie. 


Aceste rezultate, atât de interesante gi sim: 
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plu de reţinut sunt însă limitate numai la 
cazul burlanelor cu pereţi subţiri, adica la 
domeniul flambajului elastic. Pentru celalt do- 


* 


Inainte de încheia, credem util de a mai 
complecta expunerea noastra cu cateva obser 
vatiuni de natură mai generala. In catevi 
locuri am inzistat asupra necesitatii cauta 
rei adevárului prin metode experimentalc. In 
special, modul in care am terminat referatul 
asupra unei lucrari de calcul de dimensiuni 
deosebit de vaste, ar putea uşor fi interp'e 
tat ca un fel de capitulare al calculului, fata 
de empirism, ca un fel de recunoaștere a su- 
perioritátii şi a atotputerniciei acestei din urma 
metode de cercetare. 

Este cu totul superfluu de a constata, cá 
ambele metode sunt absolut neresare pentru 
realizarea progresului, şi că în domeniul elas- 
ticitátii si al resistentei materialelor, fie-care 
din ele este puternic pátrunsá de elementele 
eleilalte. Spre a nu da o extensiune prea 
mare acestor observaţiuni finale, ne vom mar: 
gini exclusiv la chestiunile cari ne-au pre 
ocupal pana acum, adică la problemele de 
flambaj. 

Metoda deductivă porneşte de la 2 adevă: 
ruri elementare, oarecum de ln 2 axiofn- 
ale fenomenelor elastice. Pr'ma axioma e te 
legea empirica a lui Hook, care afirma că 
delormatiunile sunt proportonale cı efortu 
rile. Cea de-a doua, obtinuta tot prin inetode 
empirice, afirmă că secţiunile plane se de: 
formează prin flexiune în asa fel, în cât ele 
rămân tot plane. Pe baza unor deductiuni str'ct 
logice se obţin concluziuni din ce în ce mai 
vaste şi mai complexe, la cari d'abea ne mai 
amintim adevărurile elementare de la cari am 
pornit. Si aceste  concluziuni impaitásesc 
soarta fericita a adevárurilor matematice: ele 
sunt necesare si generale. Nu este o ne- 
cesitate ca un corp elastic sa Indepli- 
nească cele 2 condițiuni elementare susnumite. 
Dar atunci când acestea sunt îndeplinite, este 
necesar d. ex. ca efortul maxim sa se obţină 
divizând momentul de flexiune prin modulul de 
resistentá, este necesar să domneasca leg a 
lui Maxwell asupra reciprocitatii deformaţiu 
nilor, este necesar ca linia elastica sa fie o 
curbă de gradul al treilea, etc. 

Concluziunile scoase prin deductiuni succe 
sive din cele 2 premise empirice sunt totodata 
generale, adicá ele nu se referá nici la un 
anumit material, nici la o anumită dimensiune, 
ci sunt valabile pentru întregul domeniu în 
care condiţiunile premiselor sunt îndeplinite. 

Matematicianul Euler a obţinut astfel, numai 
pe cale deductivă, formula pentru flambajul 
barelor drepte. El personal nu a facut nici 
un fel de încercări, dar formula lui reprezintă 
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meniu, adica pentru burlane cu pereţii mai 
groși, numai încercari numeroase şi sistema- 
tice pot da un raspuns fondat. 


* 


astazi unul din fundamentele cele mai ne- 

intite pentru orice caleul de resistentá al 
barclor dicpte în domeniul elastic. Formula 

fost combatuta atunci când încercări de 
f an baj au condus la alte rezultate de cât cele 
a leptaie. Dar pe măsura ce metodele de efec: 
tuae a incercarilor se perfectionau, d. ex. 
pin o mai buna centrare a forţei de apasart, 
cu atát rezultatele se apropiau mai mult de 
valoarea calculata. Nu numai atál: adevárul 
conţinut în formula lui Euler este atât de 
ind 'scutabil, in cât din diferenţele qe eventual 
se obţin la incercarile practice se pot conchide, 
nu asupra valoarei formulei, ci asupra preci- 
ziunei metodei de incercare. 

Numai acolo, unde valabilitatea formulei lui 
Euler înceteaza, începe domeniul propriu al 
empirisinului Este surprinzator de a constata 
ime liat multitulinea de solu,iuni propuse pen- 
tru acest domeniu de catre diferiți autori 
De unde pâna acum toate fenomenele de 
flambaj urmau uneia şi aceleiași legi, a: 
cum intervin formulele cele mai variate, 
nu numai în funcţiune de natura ma. 
terialului, ci şi de metoda încercarilor, ba chiar 
şi de vederile personale ale aceluia care le-a 
efectuat. In orice tratat de resistenta mate: 
terialelor se găseste pentru flambarea bare- 
lor groase, fie formula lineara a lui Tetmajer, 
fie cea parabolica a lui Ostenfeld, fie cea 
complicata a lui Karman, etc. Nici una din 
ele nu poate fi caracterizata drept generală 
și mai puţin drept necesară. 

Dacă am insistat atât de mult asupra deo- 
sebirei esenţiale dintre cele 2 domenii dife- 
rite pentru flambajul barelor drepte, am fa- 
cut-o numai din cauza strânsei analogii care 
exista între această chestiune şi problema tur- 
tirei burlanelor sub presiunea exterioara. Acum 
nu vom mai avea de adaugat de cât puţine 
cuvinte. Precum am vazut în cursul expu 
nerei şi pentru corpurile tubulare exista un 
domeniu ca sa zicem așa plastic, lângă unul 
clastic. Incercarile sunt de fapt necesare nu: 
mai pentru primul doineniu, iar dacă ele se 
vor etinde şi asupra celuilalt, nu rezultatul 
empiric va pulea zgudui formula exactă ob 
ţinuta prin deductiuni, ci această formulă va 
censura, ca să spunem aja, procedeul de în- 
cercare. Progresul necontenit face indispensa: 
bile aceste incercari si terminam, exprimând 
nadejdea, ca ni se va da putinţa de a le 
realiza, spre folosul indiscutabil al techni ei 
forajului. Sa nu uitam că burlanul de sondaj, 
prin actualitatea lui, merită un interes deose- 
bit, atât în prezent cât gi în viitor. 
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Cáteva materiale noi in industria de loraj si calculul 
rezistenţei lor 
Comunicarea d-lui Ing. E. TRIANDAFIL 


Până în primii ani ai secolului al XX, nu 
erau de o întrebuințare curenta, ca materiale 
de construc,ie decât aliaj le de carbon ale 
fierului. Pe rând, industria armamentului, a 
construc,jei vapoarelor, a cailor forat>, a au- 
tomobilelor „i avia,iei, area a geruri de 
forţă şi în ultimul timp ac? a pe rolului ani 
simţit nevoia de materiale din ce in ce mai 
re.i tente, de materiale care sub un volum 
mic, respectiv greutate mica suporta o că 
mei mare încarcare. O elur.le al.ate, ofelurile 
carton cu apreciabile cantităţi de mangan sau 
siliciu, mai totdeauna tratate terri”, au devenit. 
mai ales in anii de dupa razboi, de o în- 
trebuințare cur»ntá, în special în industra de 
petrol. Piogresele realizate în technica petro 
lului nu ar fi fost posibile, dacă industria 
metalurgica nu near fi pus la dispoziție o 
țeluri de construc,ie superour», 0,eluri cari 
erau în mare parte de o utilizare curenta în 
alte industr.i. Fabricarea în cant taţi mari ale 
acestor oţeluri de construc,i> cu rezistența 
mare a lost ro.ibil:, gra,ie cuptoar^lor lec 
trice. Acestea p"rm.t aa ral narea în canti- 
tati mari a o;elurilor fabricate dii miner>uri 
inferioare. 

Pe vremuri un o,el de construcţie era su- 
ficient caracterizat prin îacarcarea lui la li- 
mita la rupere, pentru ca, la o,'lurile carbon 
netratate termic colel lte carat rs :e» al^ ma- 
terialului ca, Jimita de elastiritato, ama d» 
curgere, alungir^a şi contracţ.a sunt în func 
fie de limita de rupere, deci in funcție de 
„proc ental d^ carbon. Din aceasta cauz à 
pro: pn toate calcul l> noastre a elemen.e'or 
de construc,ie se bazau pr limita de rupere 
a materialului întrebuințat, cu un co^fi-ent 
de sizuran ă, aproape tot dauna ¡ra mare, 
coelici nt, care adesea nu avea nici macar o 
bază cinpirică. 

Prin alarea şi tratarea termica a o,cluri- 


lor de construcţie, s'a ajuns la o modificare 
complecta a raporturlor numeric” între ca. 
racter.sticile de r^z'st nţa a acestor mate ia'e. 
In acelaş timp cunoștințele noastre asupra com- 
portarei materialelor la d forits feluri de în- 
carcari, sau îmbogaţit foarte inult grate u- 
nor nenumarate încercari d^ laborator yi a 
sintetizarei invataturilor c» d^curg din areste 
experi n e. Simyul construct'v de acum 20 ani 
tinde sa fie înlocuit prin calcule din co in 
ce mai precise pentru fiecare piesa in parte. 
Pentru alegerea material lor, progrese mari sau 
realizat si in acrasta d'r^cti?, graţie pre an 
tei necesitaţi de a construi cat mai uyor gi 
cát mai rezistent. Limita de rup^re nu mai 
este su icienta pentru a calrula cea mai 
simplu piesa. Calelalt: caracteristice: l'mita de 
curgere, alungir a, contracţa, în ultinul t'mp 
reziiian,a „i rezist^n,a mat rialelor la ob sală, 
pentru a nu aminti decat p^ cele mai prin- 
cipale, au fost det Dat studiate si int odu o, 
direct sau indirect, in ca'culel^ noastre de 
rezistenţă. 

Sunt cunoscute caracteristic le principale de 
rezistenţa ale unui o,cl, caracteristice, cari 
determina alegerea materialului pentru o anu- 
mita piesă, pentru un anumit fel de încărcare. 
Vom trece, deci, p ste cele referitoare la li- 
mita de ru e e, elasticitate şi proport onaltate, 
alungire $i contracție. Vom inzista, însă, asu- 
pra uneia din caracteristicele de rezistenta 
a materialului, careia i se da, în prezent, o 
aten,iine: limita de curgore. 

Limita de curgere, este dupa DIN 16092, 
încarcarea la trac,iune, p^ unitat^a de supra- 
fata iniţial a barei, la care, cu toată alungi- 
rea materialului, acul care arată încărcarea 
ramâne pe loc sau dă înapoi. Dacă mat ra, 
lul, cum se întâmpla cu oţelul carbon de mare 
rezistenfá o cu unel» o,eluri aliate, nu a- 
rata o limitá de curgere bine definitá, se ia 
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drept limitá de curgere, incárcarea la trac- 
Dune pe unitatea dc suprafaţă iniţială a ba- 
rei, la care alungirea romanentă e de 02%. 
Limita de curgere este incárcares maximă, 
peste care deformarea remanenta a materia- 
lului ia proporţii nepermise. Serve tz Toarie 
des ca bază pentru calcularea pieselor de ma- 
sini gi construcţii gi este privită drept carac- 
teristira de rezistență cea mai importantă pen- 
tru calificarea unui material. D^termina ea ei 
exactă esta de o mare importun,ă atât pen- 
tru calculele noastre, cât şi pentru recepţia 
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Fig. 1. Curbe pentru oţel carbon. 


materiale'or. Putem distinge propriu zis două 
liri.e de curge.e: limita de curg»ro superioară 
la care materialul începe sá curgă, gi cea de 
curgere inferioară când curgorea ia sfáryit, 
când materialul parcă ar redeveni solid. Li- 
mita de curgere infrr:oară este încăr-area la 
tracţiune cea mai mi^á, la cara o învinsă re- 
zi ten,a de alunecare a element lor mater:a- 
lului. Bach a arătat de mult că limita infe- 
riour de curgere este ceca mai importantă 
dia c le două limite de curg^re ji ci ea cura t>- 
rizează mai bine un material. In ad»vár da ă 
pentru un anumit o,el limita infer:oará de 
curgere este constanti, limita super'oorá de 
curgere poate varia la acelaş ojal cu 10—15% 
după condiţiile în care a fost făcută expc- 
rienta, forma baghetei ctc. Nu e deci de în- 
feles cum în normele germàne DIN 1602 s'a 
introlus drept caracteristică limita supsrioará 
de curgere. 

Rezilianta (Kcrbzühigkeit). Bezil: anta spe- 
cificá (spezifische Schlagarbeit) este socul ne- 
cesar pentru a rup? bara do încercare ex- 
primatá in m/kg. (respectiv lbs/ft.) raportat 
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la suprafata periculoasă in cm? a barei de 
probă prevăzută cu o anco;í&, bară care e 
rezematá în două puncte sau fixată întrun 
punct. Această proprietate a materialului va- 
riază numeric, pentru acelaş material după 
condiţiile in care se fare exper:onţa. Ea nu 
poate fi recalculatá pentru ac lag aparat de 
probá şi pentru acelaș material dela o bará 
de o mărime la alta de altă mărimr. Pentru 
acelaș material, încercat pe acelaș aparut nu 
există o propor,ionalitate a rez:lianfei dela o 
secțiune la alta. 

Rezilien a se măsoară în Germania și Franta 
cu aparatul Charpy, iar în Anglia şi Statele- 
Unite cu aparatul Izod. Alte tipuri de apa- 
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unui oţel carbon la diferite temperaturi, 


rate ca Fremont, Amsler, Guillery servesc a- 
cela; scop. Incercarea la rcz:lianfá este ca- 
racterizată prin: 1) viteza încărcărei; (îacăr- 
carea instantanee); 2) încăr-area materialului nu 
este monoaxialá din cauza efrctului ancosei 
asupra rezistenţei matrrialului la rece. In in- 
cercàii'e clasie pentru determinarea Im:tei 
de rujere, a crlei de curg^re, a alungi ci şi 
contractiei, încărcarea materialului so face în- 
trun timp relativ lung si viteza incárcárci 
nu trebue să traacá do 1 kgr./m? sc. Márind 
vileza de încărcare aceste caracteristice de 
rezistentá ale unui material capátá alte va- 
lori. Profesor Eug. Meyer a dcterminat cu 
aparate speciale carartrristicele de mai sus 
pentru mai multe materials la o durată totală 
a încărcărei 0,05 sc. Se determină pe cale 
grafică asifel o limti de ruperr, una do 
curgere, o alungir» şi o contracție pentru în- 
cărcări de s*urtá durată a material-lor faţă do 
caracteristice'e sta.i c determinata? prin másu- 
rătorile clasice. 

Dcourece în practică matcrialele noastre sunt 
sufu e dq ecl» mai multe ori la şocuri, pentru 
calificarea unui material determinarea rezilian- 
fei unui material este absolut nec^sar. Pentru 
determinarea rezilianfei unui material nu căpă- 
tam date in cifre pentru cal ulul dimensionuirei 
unei piece construite din el. Această determinare 
este însa de mare importajna pentru caliicarea, 
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pentru alegerea mato '.lului. Ea ne dá în acelaş 
timp indicatiuni pent: a modul cum trebue prelu- 
crat un material, cum trebue tratat termico, res- 
pectiv chimic şi mo arată eventualele greşeli ce se 
pot face la ucezte operaţii. Cu toate incercár.le 
făcute în ultimul timp le a stabili o relaţie în- 
tre rezilianje si caracteristicele materialului 
date de proba la tracţiune, ea nu poate fi în- 
locuită până în prezent de aceasta din urmă. 


ac” „nea. ka|m m? 


Alungire 
Fig. 3. — Rezistenţa dinamică pentru diferite 
raporturi. 


Rezilianţa unui oţel variază foarte mult cu 
temperatura. In, acelaş timp ea variază cu 
forma și mărimea ancoşei. Pentru a se putea 
compara rezilianţa la două materiale e necesar 
ca determinarea ei la ambele materiale să fie 
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Fig. 4. — Rezistenta dinamicá pentru diferite 
raporturi. 


făcută cu acelaș aparat, cu aceleaşi greutăţi 
de ciocan, cu aceleași bare și ancoşe absolut 
identice gi să fie determinată la toate tempe- 
raturile la care vor lucra probabil aceste ma- 


teriale. O normalizare internaţională a deter- 
minárei reziian'ei în ce privește aparatura, 
dimensiunile barelor, dimensiunile şi forma an- 
co,clor se impune, deoarece o comparaţie a 
materialelor din rezultatele experienţelor fă- 
cute după normele engleze şi americane, faţă 
de cele germane de exemplu este fără valoare. 

Oboseala matrrialelor. Practica ne arată că 
o piesă supusă unei încărcări variabile şi re- 
petate se poate rupe după câtva timp,cu toate 
că încărcarea maximă a materialului a fost tot. 
deauna inferioară limitei de curgere determi-, 
nate prin încercare la tracţiune. Secţiunea de 
rupere a picselor arată că ruperea a început 
totdeauna dela punctele celei mai mari solici- 
tări, că a avansat încetul cu încetul, până 
când secțiunea rămasă întreagă a fost prea 
mică pentru a suporta încărcarea si piesa s'a 
rupt complect. Ruperea a avut loc fără ca 
materialul să-și fi schimbat structura. Se în- 
telege prin rezistenţă la oboseală încărcarea, 
maximă ^n unitatea de greutate pe unitatea 
de suprafaţă a sectiunei, pe care o poate su- 
porta un material când încărcarea lui variază 
repetat între un maximum om şi un mini- 
mum ci. Distingem 3 cazuri principale: 

1) încărcarea trece repetat dela un plus 
maximum la un minus maximum $1 5m=-—60; 
Vom numi încărcare dinamică propriu zisă. 

2) si=0 si om= maximum. Vom numi a- 
ceastă solicitare a materialelor, încărcare la 
eforturi osc.latorii. 

3) încărcare continuă constantă în acelaș 
sens, pe care o denumim: încărcarea la efort 
continuu sau rezistenţa statică. 

Rezistența dinamică propriu zisă şi cea sta- 
tică a unui material serveşte ca bază pentru 
fixarea incárcárilor permise ale lui. 

Determinarea rezistenţei statice ale unui ma- 
terial, se face prin determinarea incárcárei 
maxime la o temperaturá constantá la care 
alungirea. materialului dupá un timp oarecare 
rímáne constantá, sau respectiv creste foarte 
încet (0,001% /oră). Determinarea rezistenţei di- 
namice a unui material pentru cazurile 1 şi 
2 se face prin determinarea încărcărei ma- 
xime a materialului la tracţiune, flexiune, tor- 
siune, şocuri, etc, la care bara de încărcare 
nu se rupe după 10.000.000 de incárcári. După 
încercările lui Wihler, cari nu mai au decât 
o valoare istorică, după încercările necomplecte 
ale lui von Martens, vin încercările lui Moore 
şi Kommers dela University of Illinois pentru 
determinarea rezistenţei dinamice ale oţeluri. 
lor. Aceste din urmă experienţe s'au extins 
asupra unui număr atât de mare de oţeluri 
şi au adus lumini noui în acest capitol al re- 
zistenţei materialelor atât de puţin studiat până 
la ei, că formează şi azi, după 9 ani, baza 
ştiinţifică a studiului rezistenței dinamice a 
materialelor. 

Un aspect nou a căpătat studiul rezistenţei 
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dinamice a otelurilor prin incercárile din 1929 
ale lui Mc. Adam, metalurgist al secţiei In- 
gineriei Navale a Statelor Unite. Mc. Adam 
a demonstrat că rezistența dinamică a unui 
oţel este foarte mult scăzută dacă suprafaţa 
lui este udată continu cu apă în timpul expe- 
rienţei. Pentru o serie de oţeluri carbon. şi 
oţeluri aliate a căror rezistenţă la tracţiune 
varia de la 32 kgr./mm? până la 175 kgr./mm? 
limita dinamicá la rupere pentru bara udata 
varia dela 8, 5—17 kgr./mm?. Chiar pentru o: 
felurile necorodabile, rezistenţa dinamică a ba- 
rei umede era cu peste 50% inferioará rezis- 
tenfei dinamice a barci uscate. La un ofel de 
vanadium cu o rezistenfá dinamicá uscatá de 
49 kgr/mm? și udă de numai 12,5 kgr./mm? 
după aplicarea pe suprafaţa barei a unui strat 
de cadmium de 0,005 mm. rezistenţa dinamică 
la umed s'a dublat la 0,25 kgr./mm?. Expe- 
rienfele lui Mc. Adam au fost reluate în la- 
boratorul profesorului Fóppl de la Politehnica 
din München pe un aparat de flexiune Schaack 
cu 3500 oscilaţii/min. 

Rezistenţa la uzură. Prin fricţiune suprafaţa 
metalică a unei piese poate fi mai devreine sau 
mai târziu distrusă. Rezistenţa la uzura unui 
oţel pare a nu fi în funcţiune definită de ce- 
lelalte proprictáti fizice ale lui. Desigur duri- 
tatea are o mare importanţă, în acelaş timp 
însă gi ductilitatea. Un oţel rezistă la uzură 
cu atât mai bine, cu cât capătă mai repeda 
o suprafață poleitá, şi cu cât acest polisaj e 
mai perfect şi are mai puţin tendinţa de a 
se desface in foi. Experiențele pentru deter- 
minarea rezistenţei specifice la uzură nu sunt 
încă normalizate. 

Rezistenţa la temperaturi înalte 5i joase. 
Fierul electrolitic, şi în general toate oţelu- 
rile, arată între 200%—300% un minimum do re- 
zistenjá la şocuri, un minimum de deformabi- 
litate. Această, proprietate se traduce prin un 
maxim a limitei de rupere gi un minimum a 
rezistenţei a alungirei gi contractiei. Această 
Blauspródigkeit (pentru a întrebuința terme- 
nul german), este de o mare importantá pen- 
tru prelucrarea materialului. Pe vremuri, cánd 
nu se dădea atenţie suficientă temperaturei de 
forjare, ea a cauzat probabil multe accidente 
la sápatul canadian si Alianţa, accidente da- 
torite în. primul loc ruperei sapelor sau a re: 
ducţiilor la put. Peste 300% rezistenţa ofelu- 
rilor scade. Piesele care sunt supuse la în- 
cărcări la temperaturi înalte trebue calculate 
după rezistenţa materialului la aceste tempe- 
raturi. Acest fel de piese nu se mai calcu- 
lează pe baza limitei de rupere sau de curgere, 
ci pe valorile date de încercări statice de lungă 
durată, numărul permis de deformaţie fiind 
de 0,001%/oră. Se poate de asemenea calcula 
cu limita de elasticitate a materialului la tem- 
peratură respectivă. 
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Rezistenţa, la coroziune. Nu voi trata 'acest 
capitol, care ar fi trebuit sá facá singur o- 
biectul unei comunicári, si care capátá pentru 
industria de petrol o importanţă din ce in ce 
mai mare. : 

Regret cu nu am putut duce la capăt stu- 
diile începute in această direcţie, cu tot eon- 
cursul binevoitor dat de colegii din rafinárii. 

Nu voi vorbi deasemenea despre telelalte 
caracteristice ale ofelurilor: forjabilitatea, po- 
sibilitatea de sudură, de prelucrare, de táere, 
ctc. cari nu sunt de un interes imediat pen- 
tru noi. 

Rezistenţa chimică la gaze de combustiune. 
Acest capitol ar putea fi tratat gi odată cu 
coroziunea. Peste 600% se observă o ardere 
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Fig. 5. — Curbele de încălzire la încercări 
dinamice, 
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înceată a oţelului carbon. Fonta rezistă mult 
mai bine în asemenea condiţii de lucru. Pen- 
tru piese şi aparate cari lucrează la tempera- 
tură până la 13000 se întrebuinţează oţeluri a- 
liate speciale, care se pot grupa în 4 categorii: 

1) Otcluri de crom cu până 30% Cr. 

2) Oteluri cromnichel cu până 30%, Cr. și 
60% Ni. j 

3) Oţeluri 
70% Ni. 

4) Oteluri cromnichel aluminium de compo- 
zitie foarte variate. 

Adesea ojfelurilc aliate de mai sus conţin 
şi Si, Co., Wo., Mbd., etc. 

O altă metodă de a face oţelul rezistent la 
ardere la temperaturi înalte constă în ditu- 
zarea de Al. în ofelurile carbon. Colegii din 
rafinerii cunosc acest material de la instala- 
tiile de Cracking. 


cromnichel cu până 20% Cr. şi 
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Bazati pe cele spuse până acum putem trece 
la discuţia caracteristicelor ce trebue să în. 
trunească, principalele materiale de foraj. 

Burlanele. In sondă burlanele pot fi impuse 
la urimátoarele încărcări principale: 

1) Presiunea hidrostatică exterioară a co- 
loanei de noroi, când coloana se golește par. 
tial sau total. Rezistenţa la turtirea coloane- 
lor s'a calculat mult timp după formula em- 
pirică a lui Stewart (după o serie de ex- 
periente cu burlanc sudate la presiuni hidrau- 
lica exterioare). In 1924 Thomas dă pentru 
rezistenţa la turtirea burlanelor următoarea for- 
mulă calculată pc baze teoretice: 

2t E 


3f CH 2 3eD 
D (y re (se 
37-1) 


VEA e y y 


In care: 

P = presiunea de turtire in lbs/sq. in. 

E-modulul de elasticitate 

t = grosimea peretelui in" 

D= exterior în” 

f = limita de curgere în lbs/sq. in. 

e=D. max.— D. min.— factorul mediu de 
elipticitate iniţială a burlanelor în” (ovalitatea). 

In această formulă se fine seamă de ova- 
litatea medie a burlanelor. Rezistenţa la tur- 
tire a burlanelor e o functie de limita de 
curgere a materialului. Aceastá formulá, care 
controlcazá formula lui Stewart pentru burlane 
sudate, e cu mult prea complicatá pentru a 
fi de uzaj curent. In practică se întrebuinţează 
douá formule simplificate, deduse de Thomas 


din formula lui analitică, după cum builanele 
sunt subţiri sau groase. 


Pau =— 


E 
P = 2,476 = SÉ? 056 Kc++-40,2 Vin sistemul C.G.S). 
S 24.3 
Pentru burlane groase la care: D > > 0,034 — "Kc 


si: 
460 (kc 
P - (0715 Kc—574 ™ sist. C. G. S. 


S 
Pentru burlane subțiri la care: 5 < 0,034 — "gc 


in care: 


P. incarcarca in kilograme/cm? la cure se 
turteşte burlanul. 


Kc. lhnita de 
kgr.jcm?. 

s. grosimea burlanelor ín cm. 

D. diametrul exterior al burlanului în cm. 


curgere a materialului în 


2) Tractiunea asupra înghiventărei coloanei 
în timpul tubajului, respectiva manevrărei lui, 
tracţiune care poate provoca smulgerea co: 
loanei din ghivent. Forja de smulgere se so- 
coteste tot după o formulă a lui Thomas 
din 1924: 


F 2 ab.Kc a : : 
= cotg (AFB) + g (n sist. C.G.S, gi U.S.A.) 


in care: 

F. forța necesară pentru smulgere în kgr. 
sau lbs. 

a. lungimea porfiunei de ghivent a cepului 
angajatá in mufá in centimetri sau ”. 

b. grosimea medie a metalului in ghevintul 
angajat in cm. sau”. 

d. diametrul mediu al burlanului măsurat 
la mijlocul metalului în porţiunea de ghevint 
angajată în cm. sau”. 

Kc. limita de curgere a materialului în 
kgr./cm? sau lbs sq. in. 

A. unghiul dintre axa burlanului si supra: 
fata ghevintului care poartă în0. 

B. unghiul de fricţiune pentru suprafețele 
ghivintului in ?. 

Pentru burlancle A. P. I. cu ghevint Briggs: 
A devine 60% şi B — 171. Acest din urmă un- 


ghiu determinat experimental, formula de mai 
sus devine: 


p -88a D. Ko 4 um sist. CC. S. şi U.S.A) 
0223 «p 
Acestei incárcári, care este tot o f. kc. 


i se dá in ultimul timp in America, pentru 
sondele adánci, o deoscbitá atentie. Ei se da- 
toregte fabricarea  burlanelor ramforsute la 
mufá. 


3) Incárcarca coloanei la flambaj, in even 
tuale caverne ale sondei, in care perctii sondei 
nu mai suportă coloana. Această încarcare, 
în lipsa unei cimentări, este corectată prin 
tensiunea exercitată asupra coloanei (Spánui- 
rea ei) $i poate fi calculata după formula lui 
Euler, fiind o funcţie a modulului de elasticitate. 
Defectări de coloană de acest fel sunt desigur 
extrem de rare. Amintesc totuși acest fel de 
încărcare deoarece o coloană A, P. I. 6.5/' 
de 26 lbs., grosimea peretelui 9,78 mm. ar putea 
fi distruşă prin flambaj dacă la adâncimea de 
cca. 900 metri n'ar fi suportată pe o lungime 
de cca. 60 m. Acest fel de încărcare e cu 
atât mai periculoasă cu cât gaura este mai 
strâmbă, cu cât deci încărcarea e mai excen- 
trică. In acest din urmă caz rezistenţa la flam- 
bai a coloanei e si în funcţie de Ko 

4) Incărcarea coloanei la flexiune din cauza 
presiunei lateralc a stratului. Rezistenţa co: 
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loànei lá acest fel de încărcare eofunctiuris Kc. 

5) Incárcarea diferitelor porţiuni à13 coloa- 
nei în timpul sapei dii cauza socurilor necal- 
culabile a garniturei de sapă rotary. Rezistenţa, 
unei coloane la acest fol de încărcări e in 
funcjiune de rezi'ianta materialului burlanelor. 

6.' Uzura coloanelor in timpul sápatului ro- 
tary din cauza frictiunei garníturei de pră- 
jini pe pereţii burlanelor. Este dé așteptat 
că pentru un material anumit al prăjinelor 
de sapă, si pentru o anumitá calitate de no- 
roi, o coloană va avea o cu atât mai mare 
rezistență la uzură cu cât materialul burlane- 
lor va avea limitele de rupore şi curgere mai 
mari. 4 

Acestea ar fi incárcárile principale la care 
pot fi supuse burlanele în sondă. 

Cele mai insemnate, de care trebue sá se 
` țină scama la alcătuirea unui program de tu- 
bai, si care pot fi controlate cu aproximaţie 
suficientă de calculele noastre, sunt, pentru 
sondele adánci, primele două încărcări: re- 
zistenta la turtire Si cea la smulgerr. Pe mă- 
sură ce sondele s'au adâncit, ċrescând încăr- 
carile specifice asupra burlanelor diferitelor 
coloane s'a simţit nevoja de burlane din co în 
ce mai rezistente. Sa tr^cut mai întâi de la 
burlanele sudate la burlanele laminate din oţel 
carbon; cu o limită de curgere din ce în ce 
mai mare, fabricându se în acelaș timp bur- 
lane din ce în ce mai groase. 

Deoarece ingrogarea burlanelor avea o li- 
mită, și de oarece avânduse în vedere po- 
sibilitatea de prelucrare şi pericolul pentru oţel 
carbon de a deveni cisant de la un piocen- 
taj de C în sus, s'a căutat alta cale pentru 
inbunátátirea calităţii materialelor, pentru má- 
rirea limitei de curgere a ofelurilor 1intre 
buinţate in acest scop. Doua căi erau posibilo: 

1. Tratarea termică a ofelurilor carbon. 

2. Intrebuinţarea de oțeluri aliate tratate 
termic. 

Primele studii in această direcţie au fos! 
facute deo profesorii Frederik Tickel „i Welton 
Crook de la Stanford University în anii 1926— 
1927. Ei au probat, prin o serie de experiente 
că oţelul carbon 0,3700 cu peste 0,5% Mn 
poate fi foarte mult inmbunátátit prin o tratare 
termică. Un oţel normal de burlan» cu 0,37 
C, 0,85 Mn, 0,016 P, 0,029 S, 0.137 Si si 
0,04%. Cr poate prin tratare termică sá ca 
pete o limită de curgere cu 60% mai mare 
fară ca materialul sá devie casant. Experien- 
tele au fost continuate în lnboratoarele fabri- 
celor de burlane și de aproape 2 ani au aparut 
în America, si sunt de uzaj curent pentru son 
dele adânci, burlane din oţeluri aliate tratate 
termic cu o rezistență mult mai mare dacát 
aceia a burlanelor din oţel carbon laminate 
calitatea C, așa numitele burlane calitatea D 
şi E, 

La alegerea, tipului de oţel și determinarea 
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condiţiilor optime pentru trátarea- lui termică, 
încercările de rezilianţă cu aparatul Izod au 
fost unul din factorii determinanfi. Regrot că 
nu posed date pentru alte fabricate americane 
asupra ofelurilor întrebuințate la fabricarea 
burlanelor tip D si E. 

Intrebuintarea burlanelor cu o limită de cur- 
gere ridicată prezintă următoarele avantaje: 

1) La rezistenţe egale la turtire $i smulgere, 
coloane mai uşoare. 

2) La diametru şi grosime egală posibilita- 
tea de tubare mai adâncă, fárá pericol de tur- 
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Fig. 6. — Curbe de duritate. 


tire, smulgere și alte accidente. 

3) Rezistenţa la uzură, de către garnitura 
de sapă rotary, mai mare. 

Asupra directivelor ce ar trebui urmate la 
facerea unui program de tubaj, pentru sonde 
rotary adânci, avem de observat urmatoarele: 

Deoarece, de obicoi, se renunţă acum pen- 
tru straturile adânci, la proba de închidere 
de apă cu puţul gol, deoarece se colmat-azá 
cu îngrijire straturile care ar putea fi fugi- 
live, deoarece se lucrează cu noroiu gros fără 
uisip adesea ingreuiat cu barit, gi în fino 
deoarece coloanele se cimenteazá metodic, şi 
este posibilitatea a se controla reușita cimen- 
tarei prin carotarea cimentului din coloană, 


„credem ca $'ar putea renunţa la punctul de ve: 


dere că coloana să fie cal^ulatá în aga fel în 
cat să reziste la presiunea hidrostatica (cor 
reticá de la talpă. 

Coberly a emis părerea că pentru coloanele 
de conducere și acele de închidere de apă, 
rezistenţa la smulgere e de cea mai mare 
importanţă. Observăm că Se dă mare atenţie 
acestei rezistenţe la tracţiune, nu atât din 
cauza pericolului smulgerei din cauza însăşi 
a greutăţii coloanei în timpul tubajului, de 
oarece în America se tubcazá la adâncimi 
mari, de obicei, cu câte două dopuri pluti- 
toare, ci mai ales pentru a evita smulgerea 
coloanei în timpul manevrărei ei eventuale in 
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tiprpul tubajului, operaţia aceasta fiind deseori 
necesară în America, deoarece la sondele a- 
dânci, diferenţa între diametrii este de obi- 
cei în această ţară mai mică decât la noi. In 
anumite cazuri desigur că și rezistenţa la tur- 
tire poate fi decisivă la alegerea tipului de 
burlane. La Ketlleman Hills, se cere de So- 
cietáti, pentru coloana de producţie 6,5/8”, 26 
lbs, care se fixează la cca. 2440 m., o rezis- 
tentá la turtire pentru 1950 m. şi la smulgere 
pentru 2480 m. Remarc cá la noi in tará am 
inceput sá atingem adáncimi, la care pentru 
dimensionarca coloanelor trebue să [inem 
seamă şi de rezistența lor la smulgere. 

In fine ţinem să observăm că, calculul rezis- 
tenţei la turtire prin formula Thomas, este 
exact numai dacă coloangi 1 s'a luat toată greu- 
tatea prin şpănuială, respectiv dacă şpănuiala 
nu întrece greutatea coloanei. Coeficientul de 
siguranță pentru calcularea adáncimei de tu- 
baj la turtire, trebue ales cu mare îngrijire. 
Semnalăm în acelaş”timp că calculul la turtire 
este iluzoriu dacă burlanele au fost uzate de 
garnitura, prăjinelor de sapă. 

Credem că o cimentare îngrijită şi controlată, 
intro gaură cât mai dreaptă şi întrebuinţarea 
unui noroi de bună calitate asigură mai mult 
coloana contra turtirei, decât dimensionarea 
ei prin calculul de rezistenţă la turtire, deoa- 
rece burlanele din sondă se prezintă de cele 
mai multe ori în alte condiţii de cât acele pen- 
tru care au fost calculate. 


Prăjinele de sapă Rotary. Solicitarea práji- 
nelor de sapă Rotary în timpul săpărei, este 
atât de complicată, şi poate prezinta atâtea 
variante, încât un calcul al lor nu este po: 
sibil. Pentru prăjinele de sapă Rotary un ma- 
terial va fi cu atât mai bun cu cât limita 
lui de curgere şi rezistenţa lui dinamică va 
fi mai mare. Rezistenţa dinamică va trebui 
să fie determinată la uscat şi la umed, ceia 
ce nu se face până acum. În acelaş timp va 
trebui controlată rezilianţa materialului în di- 
feritele porţiuni ale prăjinei, mai ales la pră- 
jinele tratate termic. La acest din urmă ma- 
terial există pericolul, ca în partea ramiorsatá 
de la capete, rezilianta materialului sá fie 
foarte scăzută față de restul prăjinei. Feno- 
mene analoage sau observat la ţevile de puşcă 
militară, în porţiunea care formează magazinul 
de cartușe. La fixarea normelor románe cred 
că va trebui să se ţină seamă de acest lucru. 
In ultimul timp, au apărut în America prăjini 
Rotary calitatea D, din oţel aliat tratat termic 
cu O limită de curgere si o rezistenţă dina- 
mică la uscat mult superioară prăjinelor ca- 
litatea C. Determinarea rezistenţei dinamice a 
materialelor prăjinelor de sapă, la umed, atât 
de necesară după cele ce-am văzut, nu se 
face până acum de către fabricele de prăjini 
de sapă. 


Piese de uzură rapidă la troliarile de sapă 
Rotary (roţi de geamblac şi maraca, roţi de 
lanţ rotary, etc.): sunt construite in ultimul 
timp din oţel Mn care are o mare rezistenţă 
la uzură, asemănător otelurilor Mn întrebuin- 
fate pentru acele de cule ferată. Defectul a- 
cestui oțel, cu structura autentică, este că 
limita lui de curgere e numai 35—40% din 
limita de rupere. Cred că acest oţel va fi în 
curând înlocuit, cel puţin în ce priveşte ro- 
tile de geamblac gi unele părţi din lanţurile 
Rotary, prin un oţel nou apărut cu cca. 0,3% C, 
2,8—4,0% Ni, 0,8—1,5% Cr, tratat termic, care 
la rezistență egală la uzură are raportul — 
limită de curgere — limită de rupere cca. 80% 

Sapele Rotary. In ultimii ani tăișul sapelor 
se încarcă cu materiale dure, aşa că oţelul sapei 
nu mai serveşte de cátide suport acestor mato- 
riale. Bar părea deci că ori ce oţel, in care se 
poate tăia un cep Rotary cu'o rezistenţă 'sufi- 
cientă ar fi indicat ca material de sapă. In 
realitate însă, din cauza presiunilor mari asu- 
pra ascufisurilor permise de materiale dure 
de încărcare şi din cauza eroziunei cauzata 
în dosul táigului de nisipul de noroi mişcat 
cu viteză mare de pompele moderne rotary, 
este necesară o rezistenţă mare nu numai 
în ghevintul ci si în laba sapei. 

Materiale de mare duritate pentru încărcat 
sapele sunt de 2 feluri: Stellitele cu varian: 
tele lor şi carbidelo de metale rare, cunos- 


cute în comerţ sub numele de borium, 
etc. Stellitele cu variantele lor europene 
akrit, caedit, celsit, percit, sunt oţeluri a- 


liate cu numai 5% Fe. Compoziţia lor me- 
die, ea variind de la o calitate la alta, 
ar fi: 50% Co, 27% Or, 12% W, 25% ©. 
5% Fe, restul Si şi Mn. Akritul conţine încă 
Ni şi Mo în dauna Co şi W. Caracteristica 
principală a acestui material e că el își con- 
servă duritatea până la cele mai înalte tem- 
peraturi. Fig. 6 arată curba de duritate a 
unui stellit cu compoziţia 4,05% C, 30,4 Cr, 
15,5% W., 43,26% Co. 1,92% Mó., 4,6% Fe. 
faţă de un oţel rapid Cr W V cu următoarea 
compoziţie 0,75% C, 4,5% Or, 22,32% W, 1,0 
V Fe rest. O tratare termică deci a stellite- 
lor nu e permisă, Aceste materiale vin în 
comerţ sub formă de bare turnate şi se a 
plică pe sape cu ajutorul suflaiului acetilen- 
oxigen. Profilul ascuţişului se corectează cu 
ajutorul unui polizor. Boriumul cu variantele 
lui este un amestec de carburi de metale ca 
Wolfram, Molibden, Tungsten, Titan, ete., şi au 
bază carburele de Wo şi Mo. Au duritatea 
peste 9 în scara lui Mohr. Se fixează de 
preferinţă pe sapă cu ajutorul suflaiului ace- 
tilen-oxigen, şi prin mijlocul unui oțel 
a cărei compoziţie se aseamănă cu acea a sapei. 
In comerţ acest oțel e cunoscut sub numele de 
High Carbon Steel. Peste stratul de borium 
se aplică de obiceiu un strat de stellite, şi 
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profilul ascufisului se corectează cu un poli- 
zor de structurá specialá. 


Mufele speciale (Tool Joints). Secţiunea mu- 
felor speciale faţă de aceea a prájinelor Rotary 
este atât de mare încât încărcările la trac- 
fiune, torsiune, etc. în timpul sapei sunt ne- 
glijabile faţă de acele suferite de corpul prá- 
jinelor. Materialul trebue astfel ales în cât 
pe lângă că se permite o bună tăere a ghe- 
vintului, acest ghevint să reziste la uzura pro- 
venită din cauza înşurubăr lor și deşurubărilor 
dese si brutale. 

Se întrebuinţează un o,el Cr 
C, 0,47—0.66% Mn, 0,2—0,25 Si, 0.68—1.04 C; 
1,39—1,44% Ni. De o importanţă capitală sunt 
dupà cum am spus exactitatea ghevintului si 
rezistenta materialului. Pe vremuri se intre- 
buinţa pentru mufe speciale un o el bun de 
C cu circa 0,4% C si ghevinturile după táere 
se cimentau cu Carbonat de K, se cáleau si 


Ni cu 0,420. 


* 


Am încercat să arăt in a eastă comunicare 
stadiul la care se gase,t: acum  intr^buin- 
tarea cator-va din materialele noi în in- 
dustria forajului precum „i moJul lor de cal- 
culare si mai ales de calificare. Nam atins 
chestiunea materialulu pompelor de înaltă pre- 
siune, a materialelor pentru capcte de erup- 
ție şi alte multe. A trebuit să las neatinse 
multe capitole a rezisten;ei materialelor. N'am 
tratat de legătura ce se face în ultimul timp 
între rezilianjá, coeziune şi rezisten,a dina- 
mică la curgere, ci am atins numai chestia re- 
zistentei la uzură. Am fost silit în cadrul 
strâmt al acestei comunicări, să examinez nu: 
mai ce am crezut strict esenţial. Materiale 
noi din ce în ce mai bune şi mai eftine apar 
pe zi ce merge, şi este de salutat faptul că 
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rectificau. Efectul acestei căliri era minimal, 
de oare ce după primele înghiventări stratul 
subţire dur se uza. La fabricarea mufelor spe- 
ciale moderne din oţel Cr. Ni se întrebuin- 
feazá acum 2 metode: se tae ghiventul în o- 
țelul de călit, se tratează termic, se rectifiză 
ghiventul sau: se tae ghiventul pe maşini 
grele cu cufitele speciale în materialul gata 
tratat termic. Preferăm ultima metodă, poate 
ceva mai scumpă, care dă însă un ghivent 
mai exact. 

Laniurile Rotary. Accidentele ce pot proveni 
la sondă din cauza ruperei unui lanţ Rotary, 
accidente ce pot adesea pune în joc viaţa son- 
dei au făcut să apară în comerţ lanţuri cu o 
rezistență din ce în ce mai mare. 

Credem că cel mai bun material pentru 
zale e oţelul de V, pentru role un oţel 
austenitic de Mn, pentru bolturi un oţel Cr 
Ni. La alegerea unui lanţ, ca și la multe 
alte lucruri, nu trebue uitat că preţ şi cost 
sunt 2 concepţii complect deosebite. 


* 


industria de petrol a început să le întrebuin- 
feze. Ştiinţa rezistenţei materialelor face, mai 
ales in ultimul timp, progrese foarte mari. 
Dia mersul máná in máná a acestor douá 
ştiinţe, metalurgia si rezistenţa materialelor, 
aşteptăm progresul. Calculul rezistenţei ma- 
terialelor e încă în fasá, degi această ştiinţă 
începe cu unele lucrări ale lui Galileo Galilei. 
Atâta timp cât vom avea nevoie de modele 
de celuloid, examinate la lumina polarizată, 
pentru a determina împărţirea tensiunilor în- 
tro piesă la o anumită încărcare, vom avea 
nevoie, în calculele noastre de rezistenţă, să 
introducem coeficienții de siguranţă empirici, 
care nu inlocuesc decât în mică parte, exac- 
titatea în calculele noastre, exactitate de care 
simţim cu toţi nevoie. ` 
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Fabricarea si utilizarea gazolinei 
Comunicarea d-lui ing. L. EISINGER 


Supraproductia mondială de petrol a rili- 
cat obstacole seriose desvoltárei industrici de 
gazolină naturala în Statele Unite din America 
de nord, obstacole cari amenințau continuitatea 
desvoltárci sale, forfánd o în acalaș timp di a 
recurge lu metodele de lucru cele mai economice 
pentru a putea face fața acestei crize spe- 
cifice. 

Dilicultátile pe cari le vom analiza mai 
jos au fost emanatiuni ale următoarelor 3 
momente caracterist.ce pentru industria gazo- 
linci in U. S. A.: 1) procentajul din ce în ce 
crescánd al benzinei totale extrasá din aceiagi 
cantitate de petrol brut; 2) proporţia între pro- 
ductia de gazoliná și cea a celorlalte benzine; 


Productia 


Din datele statistice pe care le deţinem gá- 
sim următoarea desvoltare a industriei române 


3) raportul economic între producătorul de 
gazoliná gi rafinor. 

Toţi acești factori au contribuit la Ingreu- 
narea posibilităţilor de plasare pentru gazo- 
lină, produsul unei industrii mai mult sau mai 
pujin independente, care și a găsit însă comer. 
cializarea aproape exclusivă prin intermediul 
rafinăriilor de petrol. 

Fabricarea gazolinei se află la noi în plină 
desvoltare. Fiind mult mai tânără ca cea din 
U. S. A, ea nu este încă consolidată. In 
consecință pierderile materiale ar lovi-o mult 
mai greu, și numai situația ei favorizată fa,á 
de cea a industriei americane ar constitui o 
anumită contrabalansare a acestor împrejurări. 


gazolinei 


de gazolină gi următorul raport faţă de ţiţeiul 
produs în perioada 1924—1930: 


Producţia Di gazolină 
Producţia de Giel de gazulină asupra Gogp: produs 
1924 - + . 1.860.471 tone . e 158 tone - - - - e e 0,009 
1925 - . . 2.316.979 , se e 2353 , es: 0,10 
1926. - .3.244415 , . 7.864 ., +. - - e 0. 24 
1927. + .3669.354 , .....18793 , se 0. 51 
1928. . .4.282.377 , >.>... 31,456 eene 0. 73 
1929 « . .4836974 , . e 50.933 , se 1,05 
1930. - . 5.744.000 „, . - 9019 p -.....-.1,57 
Progresul este evident cu toate cá aceastá Evoluţia progresului şi mai ales mărirea 


proporţie între ţiţei si gazolină rămâne cu 
mult în urma celei din U. S. A., unde în 1929 
producția de gazolină se cifra la 5.509.000 t. 
față de 135.810000 t. ţiţei produs (1.0309). 

Privind producţia de gazolină în cadrul pro- 
ducţiei totale de benzină, găsim pentru 1929 
proporţiile din tabloul aláturat. 


imstalajiilor de cracaj şi de desbenzinare in 
ultimul an la noi au mărit simţitor rendemen- 
tul de benzină totală in 1930. Totuşi rende- 
mentul nostru de benzină nu este încă de 
comparat cu cel din U.S. A., unde pentru anul 
în curs se contează pe o producţie de 42—44% 
asupra țițeiului produs. 


România U. S. A. 
Benzina din dist. țițeiului - 988.800 t. sau 90,5% 29.250.000 t. sau 562g 
wi din cracaj - +. - 53.000 , 48, 172:0000, , 322, 
Gazoliná din gaze naturale 50900. , 47, 5.500 000 ,  , 10.8 
Totalul benzinelor - - - - - 1.092.700 , e 1000, 52,000,000 , „1000, 
Benzină totală raportată asupra 
titeiului produs - ... . . prp». e 22.39 »79 t? ? 8! 38,29%, 
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Mijloace de fabricatiune 


Capacitatea de producţie si felul instala iilor 
în industria noastră comparate cu datele co- 
respunzătoare din U. S. A, în 1923, sunt: 


U. S. A. Románia 
unităţi capacitate unitați capacitate 
în tonc/zi în tone/zi 
Instal. cu cărb. activ 23 450 16 273 
„ de absorbţie 620 18.000 l 3 17 
+» de compres. 442 5.550 
Total - . + 1.085 24.000 19 290 


Procentajul de exploatare a capacităţzi no 
minale totale a fost pentru U. S. A. 62%, 
iar pentru Román'a 48%. 

In 1€30, numărul instalaţiilor de desbenzi- 
nare în România a fost de 23, cu o capacitate 
nominala de 336 tone pe zi. 

lată datele de mai sus exprimate în procento: 


U. S. A. România 
unitați capacitate unităţi capacitate 
Instal. cu carb. activ 20/p 20/0 850/, 940), 
» de absorbţie 58,, 75, dE 6. 
» de Cumpres. 40,, 23, " 


La prima vedere s'ar putea deduce, cá in- 
stalatiile cu cărbune activ se adaptează întrun 
mod deoseb:t nevoilor industriei noastre sau 
cá industria noastrá de gazolina, fiind mai 
tânără, a făcut dela început o alegere maj 
bună din punct de vedere economic. 

Aceste argumente sunt numai într'o anumită 
măsură indreptafite. Se şti», cá un procentaj 
apreciabil de sulf al gazelor are un efect 
distrugator asupra puterei de adsorbtie a cár- 
bunelui. Gazele noastre nu conţin sulf de- 
cât în cantităţi neglijabile. Cazul este însă 
analog și pentru marea parte a gazelor din 
U. S. A. Acest factor n'a putut avea deci in- 
fluenţă hotaritoare pentru alegerea sist^mului. 

In schimb instalajia cu cărbune oferă anu- 
mite avantagii pentru gaze cu un conţinut re- 
dus in gazouină. Gazele din U. S. A. fiind in 
mod general mai bogate în gazolină decât ale 
noastre (intre altel- prin faptul că separa- 
toarele de sonde stau deobiceiu sub presiune 
minimală, chiar sub cea atmosferică) arest fapt 
explică de ce s'a dat la noi preferinţă insta- 
la,iei cu cărbuni în multe cazuri, însa nici 
decum generalizarea ei. 

Capacitatea unei instalaţii cu cărbune este 
fixată prin producţia de gazolină, în timp 
ce volumul gazelor tratate n'are decât o in- 
fluentá secundară. Dela un anumit conţinut 
în gazolină, care formează limita economi á, 
instalația cu gşcărbune se află în inferioritate 
faţă de instala,ia de compresiune sau de ab- 
sorpţie. 

Afară de acest fapt instalaţia cu cărbune 


mai oferă un desavantaj cu caracter general: 
costul instalaţiei este ridicat în special pen- 
tru un'tăţi mari, deoarece factorul reducfiei 
este mult mai mic pentru instalaţia cu căr- 
bune decât pentru celelalte sisteme. Din a 
ceste motive economice, intrebuintarea insta 
lafiei cu cărbune nu s'a putut generaliza în 
U. S. A. limitându-se cu toate avantagiile ei 
(rendementul excelent, calitatea produsului, o- 
perajiunea s'mplá, adaptabilitatea la presiuni 
variabile, consum mic de apă, siguranţă mai 
mare, etc.) la unele cazuri izolate. 

In U. S. A. la începutul industriei de ga 
zolină predomina instalaţia de compresiune. 
Din cauza presiunei joase practicate rezulta- 
tele lăsau însă mult de dorit. In căutarea 
îmbunătăţirilor s'au găsit 2 cái pentru favo 
rizarea condensaţiei: 


1) Mărirea tensiunei de vapori în faza ga- 
zoasă prin ridicarea presiunei sistemului. 

2) Diminuarea tensiunei de vapori a con 
densatului rezultat, printr'un mediu de ab- 
sorptie. 

Presiunea ridicată avea desavantajul de a 
condensa prea multe părți uşoare gi dăună- 
toare, iar gazolina astfel obţinută dedea un 
rendement mic în produsul final după trata- 
mentul subsequent de „stabil zare” (metoda pri 
mitivă de încălzire: „weathering”). 

In schimb procedeul de absorpjie in legă- 
tură cu compresiunea la presiune joasă arátase 
rezultate bune, astfel încât câtigase teren 
pe măsură ce condifiunile de lucru optimale 
(temperatura, presiunea, proporţia uleiului de 
absorptie) furá stabilite. 

Procesul de absorptie are faţă de cel de 
compresiune și avantajul unei anumite selecti- 
vită, i, astfel încât plecând dela acela; gaz ca 
materie primă şi la rendement egal, pro- 
dusul final al unei instalaţiuni de absorpţie 
conţine într'o măsură mai mare hydrocarbu- 
rile grele decât produsul final al unei insta 
latiuni de compresiune. Gazolina obţinută prin 
acest procedeu combinat este, deci, relativ 
stabilă. 

Sistemul de compresiune la presiuni înalte 
fu reţinut pentru cazurile speciale unde în 
trebuintarea gazelor cerea o presiune mai ri 
dicată (gazlift, transport, etc.) 

Dar chiar aci îl vedem treptat înlocuit prin 
sistemul de absorpjie combinat cu compresiune 
la presiuni înalte, care oferă avantajul insta 
latiilor mici şi foarte eficace. (Presiunea înaltă 
permite o proporţie mai mică a uleiului de 
absorp,is în circula ie, aceasta f.ind invers pro- 
portionalá presiunei de lucru). 

Această ultimă desvoltare a fost posibilă 
numai prin avántul ce-l luase problema de 
stabilizare. 
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Acesta fiind stadiul actual al proceselor 
de absorptie gi compresiune, procesul de cár- 
bune fu limitat la următoarele întrebuinţări, 
unde mai oferă anumite avantagii: 

1) Pentru gaz sărac în gazolină. Aci este 
cel mai indicat, deoarece cantitatea de cărbune 
— ca factor costisitor al instalaţiei — este 
mică în comparaţie cu cuantumul gazelor tra- 
tate. Pentru celelalte procese rendomentul 
scade cu bogăţia gazelor în gazolină, ceeace 
nu este cazul pentru procedeul cu cărbune. 
Deci îl pune într'o evidentă superioritate pen: 
tru astfel de gaze. 

2) Pentru combinatiuni cu alte procese. Este 
un fapt cunoscut, că creşterea preţului de 
cost a unei instalaţiuni de absorpţie nu este 
proporţională cu ameliorarea rendementului ei. 
O instalaţie de absorpţie cu un rendement 
mijlociu este eftiná. In principiu fiecare in- 
stalatie de absorbţie poate fi adusă la o efi- 
cacitate maximá. Insá costul enorm al per- 
fecţiunilor necesare nu este in propor,ie cu 
rezultatul obţinut şi nu permite deci o exploa- 
tare economică. Aci intervine avantajul enorin 
al instalaţiei cu cărbune, ca instalaţie secun. 
dară. Deci: instalaţiuni principale de absorp,ie 
eftine şi nu prea eficace, combinate cu insta- 
lafia corectivá cu cărbune. 

3) Pentru desbenzinările portabile, instala- 
fia cu cărbune oferă anumite avantaje asu- 
pra celei de absorpfie. 

Am inzistat asupra principiilor aplicárei ce- 
lor 3 sisteme de desbenzinare gi mai ales 
celui cu cărbune pentru a evidenția, dacă gi 


în ce măsură alegerea sa apróape unilaterală 
în industria noastră este justificată. In ma- 
joritatea cazurilor, condifiunile pledează in fa- 
voarea lui: gaz sărac, operaţiune simplă şi 
produsul relativ stabil. 

Ar fi însa greșit de a generaliză sistemul 
şi de a aplica de pildă instalaţia cu cărbune, 
unui gaz bogat sau acolo unde gazele tre- 
buesc recomprimate pentru un scop oarecare. 

In cel din urmă caz se impune eftina in- 
stalajie de absorptie sub presiune sau eventual 
si instalaţia cu carbune sub înaltă presiune, 
însă numai ca instalaţie secundară. Astfel de 
combinaţiuni în legătură cu procesul de sta- 
bilizare vor permite cea mai economică extrac- 
ție a gazolinei. 

Costul de investijiune pentru o instalaţie 
cu cárbune se poate evaluá intr'un cadru larg 
la 1000—1500 lei pentru fiecare kg. de ga- 
zolină zilnic produsă. Această cifră variază 
după mărimea instalaţiei gi cuprinde toate a- 
nexele pentru apă și aburi, deasemenea clă- 
diri, rezervoare, etc., nu însă și reţeaua de 
gaze, care depinde de factori locali. 

Instala ia de absorp,ie cu presiunea joasă 
de tipul mijlociu necesită o investitiune de 
ca 800 lei pentru fiecare kg. de gazolină pro- 
dusă zilnic, (irutand un gaz cu circa 100 gr. 
gazolină m). Această cifră se reduce simți- 
tor pentru instalayiunile mari şi cele de înaltă 
presiune. 

Instala,iunile de compresiune sunt cele mai 
eftine. Terenul lor de aplicare este însă foarte 
limitat. 


Procesul de stabilizare a gazoiinei 


Primele încercări făcute în U.S.A. de a 
transforma gazolina obţinută intro marfá ne- 
gociabilă, conduceau la operaţiunea brut *à nu 
mită „weathering”, unde, pe lânga părţile 
dăunătoare, o cantinate con ideral.lá de con- 
stituenti valoroşi era evaporata fură a ob- 
fine un produs final, stabilizat in sensul de 
azi. 

Studiul aprofundat al calitátilor hydrocar- 
burilor celor mai ușoare, cunogtiinta faptului 
că punctele lor de fierbere diferă considerabil 
între ele precum şi diferenţele importante ale 
tensiunei lor de vapori, au permis separarea 
cantitativă a hydrocarburilor uşoare fără sa- 
crificarea componenților de valoare. 

Din cauza temperaturilor de fierbere extrem 
de coborâte ale acestor hydrocarburi, scopul 
urmărit nu putea fi atins decât pe 2 cai: 
a) răcirea artificială la presiune normală sau 


joasă; b) ridicarea punctului de fierbere, prin 
mari.ca presiunei sistemului de lucru. 

Solu ia din urmă a fost aleasă ca cea mai 
simplă şi acest nou gen de rectificatie pátrun- 
sese cu o rapiditate uimitoare în întreaga in- 
dustrie de gazolină. 

Cuno,tiinta procesului fizic ne permite azi 
nu numai de a obţine un produs final de orice 
calitate dorită, ci chiar separarea mai multor 
feluri de gazolină sau a mai multor compo- 
nenji d'n gazol.na brută. 

Prinele instalaţii de stabilizare au fost cele 
dupa sistemele De Brey gi Rafferty. Azi se 
construesc diferite tipuri, care se aseamănă 
în principiu și nu diferă între ele decât prin 
felul aranjamentului, construcția coloanei, fe- 
lul introducerii refluxului, etc. 

In ţară se găsesc actualmente 2 instala- 
fiuni de stabilizare în funcţiune. 


Metode de analiză 


Analiza gazelor in ce priveşte continu- 
tul lor de gazolină, era până mai dău- 
názi In strânsă legătură cu cele trei sis- 


teme de recuperare întrebuințate în prac- 
ticá. Majoritatea fabricelor imitase felul fa- 
bricaţiei ei pe o scară mică întrun aparat 
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da laborator, ţinând seamă de toate împrejură- 
rile care ar puteă să influenţeze rendementul. 
Existau aparatele de compresie, absorptie şi 
de adsorbtie cu cărbune, din care fiecare dă- 
dea valori relative şi foarte problematice, a- 
vând ca bază de comparaţie eficacitatea fa- 
bricei respective. 

Primul progres în această privinţă a fost 
marcat prin crearea unor metode convenţionale 
de adsorbţie cu cărbune (ca de pildă cea 
propusă de Burell-Oberfell ş. a.) Ea permite 
obținerea unor rezultate, cari departe de a 
fi exacte, sunt totuşi comparabile între ele. 
Un control precis al întregului mers al fabri- 
catiunei nu eră însă posibil. 
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Situaţia se schimbă în ultimul fímp prin 
introducerea unor aparate de rectificafie, cari 
prin răcirea artificială (eu aer sau ni- 
trogen lichizi) şi printr'o rectificare foarte 
eficace, permit separarea hydrocarburilor în- 
tro stare destul de curată. Aceste aparate 
se bazează în aplicarea lor pe aceleaşi prin- 
cipii ca aparatul de stabilizare : punctele de 
fierbere ale primelor hydrocarburi, din cauza 
lipsei de isomeri diferă considerabil între ele, 
ceeace este cazul şi pentru tensiunile lor de 
vapori. 

Ca exemple dăm câteva analize de gaze şi 
gazolină provenite din şantierul Moreni: 


Noii : No. 2 No. 3 Gazolină Gazo lină 
_Gaz bogat_ Gaz bogat Gaz desb. uşoară grea 
Methan 78,204 mol.  85,55*/, mol  85,89/ mol. 
Ethan 81, , To a 8. . 0.3 0/ mor 0,4 0/4 mol. 
Propan 487 , 36. ., 3T. n 30. » 0.5, A 
Butan si 
Isobutan 3l, 5 18, . 15. , 20,6 » » 36, A 
Pentan şi 
«mai greu 24. à Lt, > =, h 76,1. " 95,5 . e 
Aer acid 
carbonic 34, e O3. . 0.4. e = — 
100.0, , — 1000. , 1000,  , 1000,  , 1000. , 


O coniparaţie a acestor rezultate cu cele 
ale metodei convenţionale Burell-OberfeH (ad: 
sorbtia cu cărbuni) este interesantă. Conside- 
ránd ca gazoliná teoretic recuperabilá, conti- 
nutul gazului în hydrocarburi până la Isobu- 
tan inclusiv, găsim: 

după metoda după metoda 


fractionárei la convenţională 
temp. joasă Burell-Oberieli 


Gaz No. 1 din tab. de sus 185 g/m 3 114 g/m 3 
” . LÀ s p . 98 » 63 H 
» L] » » e » 42 e 25 » 


Această metodă de analiză ne permite în- 
locuirea denumirei colective de  ,gazolinà", 
care era totdeauna ceva dubios şi nesigur, 
prin procentajelo fixe ale componenților res- 
pectivi, permiţând astfel de a urmări procesul 
fizic pe cale matematică şi de a părăsi tere- 
nul empiric. Acest lucru este do o importanță 
deosebită pentru procesele de compresiune şi 
stabilizare. Dar şi procesul de absorpţie poate 
fi în parte urmărit prin cunoașterea compo- 


Calitatea 


Acestei chestiuni importante nu i s'a 
dat şi nu i se dă încă atentiunea pe 
care o merită. Destinația gazolinei la noi 
şi in U. S. A. este aceiaşi. Din pro- 
ductia S8. U, în anul 1929, 87% au fost: ameste- 
cate cu benzină provenită din ţiţei gi nu- 


nenjilor de tratat, cu toate că circumstanţele 
sunt aci mai complicate prin intervenţia mai 
multor factori variabili a căror introducere 
în “calcul nu este posibilă, (eficacitatea turnu- 
lui, iufeala gazului, contactul între gaz gi li- 
chidul de absorpţie, etc. Cel mai puţin stu- 
diat este procesul de adsorbfie cu cărbune, 
pentru care analiza exactă constitue un con- 
trol riguros, nu însă gi indicaţia precisă a 
producţiei posibile. 

Cum metodele noui de analiză imită prin- 
cipiul de stabilizare şi cea de sus se bazează 
pe prima posibilitate, — răcirea foarte joasă, 
— 8'au mai construit aparate bazate pe a 
doua posibilitate: mărirea punctului de fier- 
bere, lucrând sub o presiune ridicată, deci a- 
parate de stabilizare în miniatură. 

Astfel de aparate sunt mai simple şi mai 
puţin costisitoare. Au însă desavantajul, că 
nu permit în starea lor actuală o rectificare 
la fel cu cea a aparatelor cu răcirea artifi- 
cială şi nu pot fi întrebuinate decât pentru 
lichizi. 


gazolinei 


mai 13% vândute ca atare. Este sigur că 
Bi din cea din urmă cifră, o parte considera- 
bilă a fost amestecată cu benzină de către 
debitant si astfel scoasă din controlul statis- 
tic. La noi situaţia este similară: 

In U. S. A. poziţiunea producătorului de 
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gazoliná este in majoritatea cazurilor altfel de- 
cát la noi. Independenta sa fatá de clientul 
sau, rafinorul, íl stimuleazá de a da produc 
Dei sale o extindere maximă. Produsul sau 
este standardizat şi poate fi ușor vândut chiar 
unui client strain, daca clentul obișnuit îşi 
are pontru moment nevoile acoper te. Gazolina 
prezintă deci sub astfel d^ circumstanțe tipul 
unui produs comercializabil, al carui preț este 
regulat prin legea cererii şi ofertei. Dar pro: 
ducătorul american face încă un pas înainte: 
prin fabricarea unui produs final, care poate 
fi întrebuințat ca atare şi deci vândut direct, 
doreşte a elimină mijlocirea rafinorului 

In industria noastra aproape fiecare pro 
ducător lucrează pentru rafinaria proprie, care 
dictează calitatea produsului dupa nevoile ei 
momentane. Desavantajul este evident: fabri 
cantul de gazolina nu va putea obţine nici 
odată rendementul maximal al instalaţiei, a- 
tâta timp cât va fi nevoit de a restrânge 
producţia pentru a produce calitatea cerută 
de către rafineria sa. 

Ceace ne lipse,te este produsul standardizat 
cu ale cărui proprietaţi rafinaria trebue să 
conteze si care, dei, nu va influenţa asupra 
producjiei. Prisosul eventual rezultat va re- 
prezenta o marfă comercinlizabila, care va pu- 
tea fi vândută ca orice alt produs altor rafinori. 

Numai în felul acesta se va putea asigura 
atat producatorului de gazolină cât şi rafino 
rului o continuitate sigura d> lucru pe lânga 
o producție economica. Aceasta problemă este 
bincinfeles strans legata cu introduceiea pe 
o scara larga a procesului de stabilizare, care 
permite regularea uniforma a calitatei de ga 
zoliná ceruta. 

Standardizarea tipurilor de gazolina în U. 
S. A. datează încă din anul 1916, când au 
fost create pentru prima data 2 ,tipuri". Cu 
timpul aceste specificatiuni au fost modifi- 
cate, făra însă a corespunde nevoilor actuale, 
cum s'a dovedit în ultimul timp. Specificatiu 
nile cuprindeau limite pentru greutatea spe 
cilică, punctul final şi pierderea la distilaţiu 
Engler, probă de corosiune şi , doctortest”. 

In Januarie 1931 a avut loc o schimbare 
radicală a prescrip,iunilor, fixandu s^ ca cri- 
terii principale tensiun=a de vapori și procen- 
tajul evaporat la 1409F. prin dist.lafia En: 
gler. 

Din specificafiunea veche s'a reţinut con: 
difiunea unui punct final maxim pentru dis- 
tilatia Engler, proba de corosiune „i doctor- 
test. In schimb au disparut limitele pentru 
densitatea şi pierdere la distilatia Engler. 

La o eventuală standardizare a gazolinei 
româneşti se va puteă profita din experiențele 
făcute în U. S. A, renunțând la unele con: 
dițiuni (proba de corosiune, doctortest, etc.), 
cüre prin natura gazelor noastre nu smut de 
aceia,i importan,ă. 


Pentru a cerceta influenţa gazolinei între 
buinfatá ca combustibil pentru motoare, fie 
amestecată cu alte benzine, fio ca àtire, vom 
examina sumar condifiunile principale, dari 
se pun unui astfel d^ combustibil si cari stau 
în legătură cu calitatea gazolinei. 

De o im] ortanta hotărâtoare pentru un com 
bustibil de motonre sunt: 1) tendința do ga- 
zefiare („Vapor locking"); 2) pornire ai atce 
lerare instantanee; 3) consum de combustibil 
$i rendement; 4) diluarea uloiului. 

Ad. 1) O conditiune esent'ali p^ntru intre- 
buinfarea satisfacatoare a unui combustibil de 
motoare este ca acesta sa ajungi sub fofmá 
lichi la in caiburator, nu pentrucá gazele an 
trenate ar influenţi asupra mersului motoiu 
lui, ci exclusiv pentru faptul cr pungi de 
gaze ar împiedica scurgerea combustibilului 
în masinile actuale, construite pe baza calita 
tilor benzinei distilate din ţiţei. Ca măsuri 
pentru tondinţa de evaporare a unui combus 
tibil cunoastem azi tensiunea lui de vapori, 
care în consecinţa poate servi c^ indicajie di- 
recta a fenomenului de „vapor locking”. Anu: 
mite puncte din curba de distilaji» Engler, 
precum gi pierderea la aceași d'stilajie nu 
pot servi singure ca indicație pr»cisá. Pot însă 
complecta în mod avantajos valoarea tensiune 
de vapori. Fiindca cantitati infime de hydro- 
carburi din cele mai u,owe, pot influenţa in 
trun mod hotarator tensiune» unui amestec, 
mijlocul de a le sesiza prin determinarea ten 
siunei de vapori este incomparabil mai bun, 
decât de pildă prin rezultatele curbei de dis 
tilatie. 

Interpretarea exacta a r ziliatelor mai cere 
şi alte cunostiinte. De p'lda: două gazoline 
cu un conţinut diferit in propan si butan pot 
avea aceiaşi tensiune de vapori. Totugi pro 
dusul mai bogat in propan se va comporta 
mai rau in privinţa vapor lockingului. Deci 
tensiunea de vapori poata fi considerată ca o 
utilă determinare negativa, fara a fi fasa în- 
totdeauna şi o ut.lá d term n.re pozt va. 

Ad. 2) Porn ?a și accelerarea instantance 
depind de volatil tatea combustibilului, însă cu 
anumite restrictiuni pentru cea dintâi. Forni- 
rea rapidă cere, mai als pentru vreme 
reco, un combustibil foarte volat.l. Acelas 
combustibil nu va fi poate cel mai indicat, 
odată ce s'a incalzit motorul. Aceste două 
puncte fixează volatil tatea optimala a com- 
bustibilului. 

Intre pornire rapida gi temperatura punc: 
tului de 10 o a curbei de distilatie Engler a 
fost găsita o strânsă legătura. Deasemenea 
există o legătura între gradul de accelerare 
şi tem; eratura procentului curbei de dist.laţi» 
la caro se evaporeaza o cantitate apreciabilă 
(35—C0 o după f lul combustib,lului). 

Facand abstrac,ie de temperaturi exterioare 
foarte joase, se poate preciza ca o benzină cu 
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10% până la 6000 corespunde perfect cerin- 
jelor obișnuite iutelei de pornire, permiţând 
unei maşini bune de a porni uşor la tempera- 
turi exterioare până la 15C. 


Temperatura de 60% C este însă cea normală 
sub care stă conducta de aducere a combustibi- 
lului, odată motorul în mers. Un procentaj mai 
mare decât 10% la 60%C ar favoriza formarea 
vapor-lockingului. 

Se poate stabili deci ca regulá. cá tem- 
peratura combustibilului lichid în conducta de 
aducere să nu treacă de temperatura punctului 
de 10% a curbei de distilatie Engler. Sub 
această restricţiune orice volatilitate mai mare 
este dezirabilă, fiindcă influenţează favorabil a- 
Supra unei accelerări rapide. 


Punctele 3 şi 4 nu sunt defavorabil infuen- 
fate cu intrebuintarea gazolinei, astfel încât 
nu insistám asupra lor. 

Din cele de sus se deduce influenţa bine- 
făcătoare a unei gazoline stabile întrebuințată 
în mod rational. Benzinele întrebuințate azi nu 
dau încă, în majoritatea cazurilor, o  su- 
ficientă siguranţă de pornire la vreme rece. 
Deasemenea volatilitatea lor nu cste suficient 
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de mâre peniru a asigura 9 accelerare ra- 
pidă. 

Vom menţiona în treacăt încă avantajul pe 
care-l oferă gazolina prin înalta sa rațiune de 
compresiune utilă (H. U. C.= highest useful 
compression). 

O rațiune mai mare de „compresiune utilă” 
asigură o exploatare mai economică a combus- 
tibilului si intrebuintarea cilindrilor mai mici. 
Deaceea se amestecă azi intr'un mod foarte 
curent benzinelc comerciale cu diferite sub- 
stante în starc de a mări rațiunea de compre- 
siune utilă (Benzol, Aceton, Ethylfluid, ete.) 

Pentru a putea aprecia influența gazolinci 
în amestecuri de benzină vom enumera mai 
jos unele valori a H. U. C.-ului: 


Ethanul 7,1 
Propanul 7,5 
Butanul 7,0 
Isopentanul 6,2 
Pentanul 5,85 
Hexanul 5,2 
Heptanul 3,15 
Acetonul peste 0,8 
Benzolul 7,2 


Intrebuintarea gazolinei neamestecatá în motoare 


Am arătat mai sus motivele care în- 
demnau producátorii de gazoliná in U. S. A. 
de à comercializa produsul lor fárá interme- 
diul rafinorilor. 

Gazoline obignuite contin hydrocarburile u- 
yoare în limitele următoare, fără însă cá aceste 
cifre să constitue maxime sau minime absolute: 


Propanul 0— 5% 
Butanul 0—40 ,, 
Pentanul 15—40 ,, 


Restul este format din hidrocarburile mai 
grele decât Pentanul. 

Este un fapt cunoscut, cá hidrocarburile 
cele mai ușoare influențează întrun mod de- 
terminant calitatea gazolinei. O gazolină stabi- 
lizată nu contine deobiceiu decât urme de 
propan. Calitatea ei este influenţată aproape 
exclusiv prin procentajul de butan şi numai 
în parte mai mică prin cel de pentan. 

Eliminánd si butanul din constituția gazo- 
linei se ajunge la un produs destul de interc- 
sant, Gare pe lângă alte avantagii (tensiu- 
nea joasă de vapori și pierdere mică la disti- 
latia Engler, intervale înguste de tempera- 
tură pentru curba de distilaţie, înaltă valoare 
a H. U. C.-ului), mai oferă o perfectă omoge- 
nitate, indiferent din ce sursă provine. Conţi- 
nutul în butan al produsului final este un cri- 
țeriu pentru aprecierea eficacitífci unei in- 


stalatii de tecuperat gazolină. Eliminánd deci 
acest factor de diferenţă calitativă a gazolinei, 
este clar că se va ajunge la produse, cari se 
vor asemăna foarte mult şi vor asigura în con- 
secintá consumatorului o calitate constantă. 

Acest procedeu va putea fi aplicat în in- 
dustria noastră numai în cazuri exceptionalc, 
având in vedere rendementul scăzut de ga- 
zolină de care este legat. Astfel de cazuri 
ar fi de pildă supraproductia de gazoliná în 
raport cu: benzina distilată din ţiţei sau pu- 
terea de absorbire a pieţei pentru hidrocar- 
burile cele mai uşoare. 

Industria americană de gazoliná se  strá- 
dueste de a plasa produsul ei ca combustibil 
special pentru aviaţie, pentru care scop gazo- 
lina mai oferă pe lângă avantagiile enumerate 
şi pe acela al greutátei specifice coborâte. 

Intradevár au fost întrebuințate în cursul 
anului 1929 după statisticele secretariatului al 
„Natural Gasoline Association” ca 32.000 t. ga- 
zoliná neamestecatá ca combustibil pentru a- 
viatie. 

Caetele de sarcini amcricane nu considerà 
incá in mod suficient posibilitatea de admitere 
a gazolinei pentru scopul indicat şi revizui- 
rea lor, care este actualmente în preparatie, 
va aduce fără îndoială un progres remarcabil 
în această privinţă. (Astfel se dá actualmente 
prea multă importanţă punctului de 5% al 
curbei de distilatic si pentru a rămâne în 


www.dacoromanica.ro 


13 


154 


limitele prescrise, o pierdere considerabilá in 
pentan ar fi inevitabila, fură ca prin aceasta 
calitatea combustibilului sa fie amelioratá). 
Este oarecum interesant de ref'nut detaliul 
că tensiunea de vapori maximala a unui com: 


bustihil pentru aviație a fost propusă la 10,5 
lbs la 1009F. Or eliminând Butanul din g& 
zolina obişnuită se obţine in general un prò- 
dus cu tensiune mai mică decât 10,5 lbs la 
10% F. 


Gaze lichefiate 


Ju acelaş timp cu procedeul raţional 
de stabilizare al gazolinei so desvolta în 
U. S. A. o noua ramură a industriei pe- 


trolifere, care p?rmite valorificarea unor pro: 
duse întrun mod mult mai rațional. Ba- 
zat pe faptul ca produsul distilat din co- 
loanele de stabilizare a gazolinci, este în ma- 
joritate compus din propan, isobutan şi bu 
tan, Sa incercat de à da acestor hidrocar-. 
buri o întrebuințare mai raţională decât cea 
de pâna atunci, (trecerea iu reţeaua de gaze 
combustibil). 

Accasta încercare a fost sprijinită prin fap- 
tul că hidrocarburile în chestiune put^au [i 
lichefiate la presiuni relativ moderate şi că 
dadeau la evaporare prin simplă destindere 
un gaz cu o valoare calorica foarte ridicată 
(22. 29.000 calm). 

Se gasise astfel mijlocul de a transporta 
sub forma cea mai concentrutá un combusti- 
bil ideal şi uşor de manipulat. 


* 


Cn chestiunile aci atinse n'am putut, nicide 
cum trata într'un mod complect toate proble- 
mele vitale ale industriei d^ gazoliná. 

Industria noastrá de gazolină are cu si- 
guranja înaintea ei un viitor promiţător. Extin- 
derea ci va trebui sá moarga însă mână în 
mână cu aplicarea metodelor ruţionalizate. 

O propagandă întinsă va trebui să facă cu: 
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Gazul lichefiat da in primul rând posibi- 
litatea de a întrebuința gazul ca combustibil 
domestic acolo unde nu există uzino de gaze. 
Permite în al doilca rând, fio de a aproviziona 
complect uzine de gaze cu mat^ria primă în 
cazul când lucrau nerentabil fie de a imbo: 
gati gazele fabricate prin diversele proce- 
deuri. 

Avântul luat de aceasta industrie noua roe»0 
din cifrele urmatoare: la începutul. anului 1$30 
se vindeau zilnic în U. S. A. 100 mí gaze 
lichefiate, aratànd astfel o urcare a consumu- 
lui de 12000 faţă de cel din 1929. Pentru prima 
jumatate 1930 consumul continuă a crește în 
acciagi proporţie. 

Industria p'troliferà sub forma ei actuală 
este înca prea tânara pentru o întrebuințare 
rationala a tuturor produselor sale. Producţia 
si întrebuințurea gazului lichefiat marcheaza 
un nou pas in aceasta directio. 


* 
* 
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Desemulsionarea țițeiului pe cale electrică 
Separafia apei de ţiţei 
Comunicarea d lui Ing. TH. RADU 


In câteva regiuni petrolifere, exploatarea 
s'h făcut atât de intens, încât stratele infe- 
rionre; cât si cele superioare cu o producţie 
destul de bună şi o presiuno a stratului destul 
de mare, si au micșorat debitul. Sa aplicat în 
continuare extracția prin acr comprimat. Acc- 
lag fenomen s'a produs şi la sondele din stra- 
tole inferioare, exploatate rațional prin erup- 
tie naturala. 

Fic că cxtractia sc face prin eruptio natu- 
talá; fic prin aer comprimat continuu sau inter- 
mitent, daca stratul a ajuns sa aibă un procent 
de apă, sc obţine un produs do ftifci-apá (e. 
mulsie) de natură fizică, foarte greu de sc- 
parat. 

Desi apa şi ţiţeiul sunt considerato in ge- 
noral imiscihile, la un ţiţei pur solubilitatea 
ín apá fiind estimata la 0.0003 o, totugi in 
mod exrepjional, când amestecul se produce 
în sondă sau pe tubul de extracţie sub presiu: 
nea gazelor, a temperaturei si a altor agenti 
auxiliari, sc atinge un grad de miscibilitate 
foarte mare. Se creiazá, po accasta calc, un 
ansamblu de picaturi microscopice ale unui h 
chid, suspendate in alt lichid. 

Orizonturile şi can purile petrolifere produc 
emulsii cu caractere dif rite, deschizand ast- 
fel problema speciala de tratare pentru Tie- 
cure in parte. 

In America, problema a fost pus. prin 1911 
$i din cauza lipsei de cunoștiinţe asupra cau: 
zelor fizice şi a condiţiilor cc dau nastere 
fonnarei emulsici, ca a ramas nerezolvată. U- 
mele procedeie intrebuintate, au fost atât de 
costisitoare incât s'a renunţat la elo. 

In ultimul timp, investigaţiile ştiinţifice au 
avut ca rezultat importante contribuţiuni asu» 
pra cunoştinţelor rcfcritoare la proprictátile 
emulsiilor. Multe din aceste lucruri noui, nu 
au fost scoase în evidenţă, decât în urma cer- 


cetărilor facute şi prin constituirea unei li- 
teraturi ce tinde să dea concluzii folositoare 
pentru fiecare natură de emulsie. 

Una din cauzele fundamentale de natură 
fizică a emulsilicarei este că ţiţeiul, în drumul 
sau catre sondă, intâlnește apă în strat sau 
intiltrații in porii stratului. In acelaș timp, 
din cauza presiunei interne, temperaturei gi 
variafici orificiilor de scurgerea țițeiului, la 
care sc adaugă cxpandarea gazelor după po: 
rozilatea stratului, se produce divizarea în 
particule infinit de mici, atât a țițeiului cât 
şi a apei, amestecându se in masă. Ori, acest 
amestec de apă şi ţiţei se face foarte intim, 
ia o formă de film exterior de ţiţei, Íncarce- 
rând apa şi formând globule cu un diametru 
de 0,01 la 0,25 m.m. diam., incàt prin agitaţie 
mecanică cu pompa centrifugalá sau tratare 
termica pána la limita de volatilizare a hidro- 
carburilor ușoare, este imposibil de obţinut di- 
vizarca lor, adica dehidratarea. 

Atàt la sondele eruptive cát gi la cele ex- 
ploatale prin aer comprimat, fenomenul emul- 
silicarei se pro luce atunci când stratul incepe 
su aiba un procent de apa. Amestocul se 
face atăt in strat din caza presiunci mari a 
oriliciilor de scurgere prin nisipul stratului, cât 
şi din cruza orificiului cel crecaza tubingul 
sau casingul de extracţie. 

Presiunca din strat, sau presiunea co actio- 
neaza asupra stritulu, pune ambele lichide în 
miscare, apa şi ţiţei şi in acelaş timp pune 
in mişcare si impuritatile ce se afla incorpo- 
rate (nisip, huma, etc), provocând prin agi 
tatie divizarca lor şi condiţii favorabile misci- 
bilitaţii. 

Dupa profesorul ,.Listcr Charles Uren” de la 
Universitatea din California, acest amestec este 
atăt de intin, fiindcă este ajutat si de un 
al treilea agent (incă necunoscut) din gru- 
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pul de impuritati ce se gáseste în strat. Ro- 
lul acestui al treilea agent este de a ajuta la 
o agitare mai complcectá, adică la o divizare 
extrem de mică a lichidelor. El joa^a rolui 
unui emulsor. 

E de remarcat ca greutatea specifică este 
mai mare la emulsio decât la ţiţei, din cauza 
apei ce contine. Procentul de apă variază la 
majoritatea emulsiilor intro 30 gi 35%, la noi 
in ţară. 


Acţiunea de separare. Rezisten a, cc se în- 
tálne,te la separarea emulsici prin agitatic mo- 
canicá, este datorită viscozitátii țițeiului, pre- 
siunei interne a lichidelor gi în special ten- 
siunei superficiale dintre particula de apă şi 
masa de ti ei, care nu se alterează decât prin- 
trun agent solubil intrrunul din lichide (apă 
sau ţiţei), sau priu ac iune electrică. 

Acţiunea electrică sa doved't cá produca 
separări. Picáturile de apă şi ti,ci suspendate 
reciproc în masă, ce sunt stabilizate la o în- 
cărcare electrică, sc conduc deopotrivă şi dau 
naștere la o soluţie coloidalá de acelaș tip, 
din cauza agentului emulsor, formând filme 
împrejurul globulelor de apă. Emulsia este cu 
atât mai stibilă, cu cât picătur'le sunt mai 
microscopice şi cu cât presiunea internă este 
mai mare (densitate şi viscozitate mare). In- 
tro emulsie de felul acesta, picătura de apă 
nu poate fi liberată, dacă stratul protector 
format de ti,ei în jurul globulei de apă nu 
este rupt. 

Studiul microscopic al globulelor de emulsie 
scoate în evidență două feluri dc cmulsii: 

1) Titel dispersat în masa de apă sau filmul 
de apă în jurul unei globule de țiței. Această 
emulsie nu este stabilă si pentru separare 
se lasă tot lichidul să stea întrun rezervor 
(batal), unde prin aplicarea unor serpentine 
cu aburi, prolucánd o temperatură de 60—70 
grade, se liberează titciul, apa scăzând la fund. 

2) Apa dispersată în masa de ţiţei sau filmul 
de fitel în jurul unei globule de apă.. Această 
emulsie atinge un grad de stabilitate ce pre- 
zintă mari dificultăţi de separare. Acest gen 
de emulsie se cunoaște după culoarea sa ca- 
fenie sau roșic închisă, viscositate, densitate 
şi în special prin pelicula ca se formcazá pe 
o bucată de geam introdusă în lichid. Pe a- 
cest geam se constată părţi clare, ce demon- 
strează ţiţeiul curat şi părţi distincte de apă 
încarcerate de ţiţei. 


Tensiunea superficial’. Fenomenul principal, 
ce se opune la separajia emulsiei, este tensiu- 
nea superficială. 

Ştim că globula de emulsie e sfcricá. Filmul 
extern format de ţiţei prezintă o tensiune pe 
suprafața sa internă şi tinde către centru, 
diu cauza viscositátci şi a presiunei interno, 
ce devine cu atât mai mare, cu cât părţile 


volatile sunt evacuate prin variaţie de tem- 
peratură. 

Variația de temperatură va mări și volumul 
apei şi al gazelor cuprinsc in acest volum Incir- 
cat de film. Ea va mări astfel neegul tensiunea 
de pe suprafaţa globulei de apă ce tinde că- 
tre exterior. Ori, această acţiune între supra- 
feţele de contact după echilibrare, este o 
normă și face aproape imposibilă desfacerca 
emulsiei, dacă nu intervine un agent străin 
sau acţiune străină. Sa căutat spargerea fil. 
mului de ţiţei prin săruri solubile în ţiţei gi 
insolutile în apă, sau solutilc în ambele lichide, 
dar în proporţii diferite. Rezultatele au fost 
satisfăcătoare pentru uncle regiuni, iar pentru 
altele n'au dat rezultate. După natura tensiunei 
superficiale şi prin faptul că stabilirea echili- 
brului emulsici s'a făcut la o încărcare elec. 
trostatică, încărcare ce-a condus întreaga masă 
la solu,ia coloidală dând naștere filmului, s'au 
tratat emulsiile si pe baze electrice. Pe a- 
ccastă cale s'au obţinut rezultate aplicabile 
în multe regiuni petrolifere. 

Pentru a se evita formarea emulsiilor s'au 
făcut eforturi mari în Arkansas, Texas și Ca- 
lifornia, intrebuintánd un sistem de separa: 
toare tubulare de 10”, cu agitația proprie a 
presiunei de extracție şi chiar cu agitaţie me- 
canică, însă fără rezultat. 

Diferitele metode ce sau întrebuințat pentru 
desemulsionare, sunt: tratarea termică la tem- 
peraturi mari, acţiunea imediată a vaporilor, 
tratarea cmulsiei pe cale chimică (Tret-o-lite), 
pe cule centrifugalá (Sharples şi De Laval) 
şi pe. cale electrică. 


Principii de desemulsionare electrică 

Când o emulsie e supusă actiunei unni câmp 
electric alternativ la un mare potenţial, în- 
cărcarea clectrică cc o au párticelele de apă 
si Dei (filmul) se descchilibrează prin neu- 
tralizarea sarcinei la apă (adică a sarcinei 
positive, apa fiind acidă) si produce, dacă nu 
ruperea nucleelor în general, cel puţin în parte, 
iar la altele o stare apropiată ruperei. Apa 
fiind sărată, deci electrolitică, ajută părţile 
liberate din nuclecle rupte să se unească între 
ele, dând treptat cantități de apă separată. 

Sistemul industrializat este cel denumit , Cot- 
trell”, care întrebuinţează curentul alternativ 
la 11020 volii. Este foarte întrebuințat în Ca- 
lifornia (fig. 1). Lucrează la 60 grade C., con- 
sumă c. c. 7 K.waţi/oră pe vagon si dá 8% 
pierderi prin evaporare. Tratează zilnic dela 4 
la 20 vagoane. 

Sistemul , National-Type-Dehidrator' lucrează 
după aceleași principii şi cu voltaj mare, însă 
fără agitaţie mecanică ca primul, ci numai 
prin schimbarea polaritátii la grátarele de e- 
lectrizare. Lucrează la 55 grade C. $i dá pier- 
deri până la 16%. Poate lucra până la 25 
vag. zi (Fig. 2). 
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Sistemul ; Seibert € Brady”, lucrează cu 
joasă tensiune (500 volţi) si la 55 grade C. 
capacitate c. c. 1—2 vag/zi. 

Toate aceste sisteme pentru tratarea emul- 
siilor au fiecare inconvenientele ]or: acizi no- 
civi materialelor, materie primă scumpă, tem- 
peratură prea mare, care dă loc la evaporări 
nepermise si lipsă do siguranță contra incen. 
diilor. 

Profesórul Uren şi D. B. Dow arată că va 
fi un sudoes economic, când se va ajunge la 
combinarea metodelor actuale, obținându-se: 

1) Tratarea chimică combinată cu tratare 
ccntrifugalá. 

2) Tratarea chimică combinată cu căldură 
gi filtrare. 
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Fig. 2. 
National-Type-Dehydrator Petroleum Rectifying 
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3) Tratarea electricá combinatá cu centri- 
fugare și căldură. 

4) Tratarea electrică combinată cu înaltă 
temperatură. 

Plecánd dela principiile pc cari sc bazează 
diversele sisteme de mai sus şi după enunţul 
celor patru puncte, s'a ajuns la concluzia că 
se poate construi un aparat elèctric, care sá 
întrunească condi,iunile principiale următoare: 
1) slăbirea coheziunei moleculare; 2) slăbirea 
şi divizarea nucleului dc emulsie (tensiunea 
superficială); 3) micşorarea váscozitátii la o 
temperatură relativ joasă, pentru ţiţeiul ne- 
paralinos, evitând cvaporările, ca la celelalte 
sisteme; 4) mentincrea dezechilibrului format. 


la acumularea emulsiei ce trece prin aparat. 
Diametrul rezervorului variază în raport cu 
mărimea aparatului, adică cu capacitatea de 
lucru. Totul se așează pe o capră de lemn. 
In acest rezervor se fixează o sită de tablă 
—lII-— pe care se rcazămă crapodina axu- 
lui de rotaţie al discului de aramă I ce 
se invárteste in fața polilor. Se mai reazimá 
şi rulmenfii b, carc susţin discul de aramă 
la extremități pentru uşurinţa rotației. Sita 
mai serveşte si la scurgerea țițeiului şi apci 
în formă de pânză în rezervorul r. 

3) Discul de aramă I primeşte mişcare» 
de rotaţie dela câmpul rotativ al magncţilor sau 
sistemul de transmitere r.ls. dela un clec- 


Fig. 3 
Aparat electric pentru desemulsionare, 
tip. „Electromagnetic“ 


După mai multe încercări experimentale a- 
supra emulsiilor din regiunca Moreni” și în 
special asnpra celor din stratul ,Drádcr” si 
Morcni, am găsit că aparatul expus schematic 
în fig. 3 îndeplineşte aceste condițiuni: 

1) Aparatul electric, în forma unui transfor- 
mator static, este compus din mai multe pe- 
rechi de electromagneti distribuiti radial. Cel 
cu care s'a făcut experienta, are 4 electromag- 
neti si sa procctat unul cu 24 electromagneti. 
Fiecare electronagnet cu bobina sa indepen 
dentá se pune în derivație pè grups, toate 
bobinele fiind reunitu la un comutator, pu- 
tând varia numărul lor după natura umulsiei. 
Intregul dispozitiv este închis intr'o cutie de 
tablă, iar răcirea so [ace prin ulei. 

2) Rezervorul —r— ceste special prevăzut 
pentru fixat aparatul de cl, pentru a servi 


tromotor de c.c. 2 H.P., fixat pe o capră ata- 
şată rezervorului r. Numühil de invarti- 
inuri pe minut; dei Gute limitat: de diuiciónl 
discului, totuşi va patea Zi: kariat dela 0 400 
t./m. Experimental s'a lucrat cu 180 t.fmí cu 
un disc de 309 mn, diametru. 

4) Emulsia este adusă printr'6 conductă de 
2” dela rezervoarele depozit | si 2 cu ajuto- 
rul unci pompe centrifugale Klegáturile Pick 
făcute ca o pompă să fic du rezervă) $1 Wat 
trodusá la centru in tscavafia deu edd a- 
ramă I. Distribuirea emulsiei pe supráfata dis- 
cului se face prinirun inel JL (selita 94 
pertorat în partea inferioará, ca astfel să avom 
aceiaşi masă uniformă şi cât mai sphţire, rás- 
pândită pe suprafaţa discului. 

5) Tensiunca de serviciul pentru. bobinele 
electromagnetilor am determinat-o experimen- 
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fal la 220 voltí. Aceastá tensiune atát de joasá 
nu implică o, izolaţie specială a întregului 
sigtqm. 

După această schifarc descriptivă a apara- 
tului, putem analiza, fenomenele ce acţionează 
asypra,emulgicis 

Masa. uniformă de emulsio adusă prin i- 
nebrl- TL se răspândește pe suprafaţa discu- 
lut şir din cauză, vitezei centrifugalo este svår- 
lită dela kentru către periferie. In acest drum 
ce trebue "sál parcurgă, masa de emulsie în- 
tâlneşte linjile. de forță ale câmpului magne- 
tic alternativ creiat de elcetromagneti. Legă- 
turile bobinclor de forță ceste dela polul nord 
către polul sud. O parte din ele îşi urmeaza 
drumul N.S., altele sterg suprafaţa discului 
menținându-și direcţia şi cuprinzând masa de 
ţiţei, iar altele actioncazá asupra discului. 

In schiţa No. 4 distingem liniile de forţă 


Paco de srame 


a s e au 
Tob de forli 
Fig. 4. 
Vederea electromag..efi'or cu direcția liniilor de forpa 


dispersate (fara efect). Deasemenca distingem 
si liniile de forță cc sterg suprafața discn- 
lni, deci acele ce îmbraţișcuza masa de cmul- 
sie (prin faptul ca avem un câmp alterna- 
tiv). Ele vor face ca pe globulcle de apa 
sa ia naştere curenţi de Foucault. In adevar, 
daca luam tubul de forţă T, prin care treco 
câmpul H alternativ, si ne imaginăm diamc- 
trul tubului en diametrul sferei de emulsic, 
pe suprafaţa globului de apa în special, va 
Ina naştere curenţii Foncanlt, d» acelaş sens. 
Ori, acţiunea acestor curenți de acelaş sens, 
slabeste tensiunea superficiala. Dacă în două 
sau mai multe globule de apă ia naştere cu- 
ren de acelaş sens, desigur cá cle sc atrag. 
Puterea de atracţiune a celor doi curenţi pa- 
raleli fiind superioară tensiunei superficiale, 
vom obtinc din două sau mai multe globule 
în momentul T, o singură globulá mai 
mare. Aceasta la rândul sáu se uncşte cn al- 
tele în drumul ei până la extremitatea discu- 
lui şi apoi aruncată peste bord, apa formează 
un mediu ionizat, fiind acidă. 
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Liniile de forță ce acţionează asupra dis- 
cului de aramă din faţa. polilor, fiind datorite 
unui câmp rotativ, o parte din curent ce ia 
naștere în disc imprimă o mișcare dc rotaţie 
discului, iar o parte se transformă în căldură. 
Curentul electric produs în disc ge opune ten- 
dintci de rotafie.a câmpului dela care a luat 
naştere. In acelaş timp va cauta ca, şi pe glo- 
bula de emulsie interpusá, să o supună unci 
acțiuni contrarii câmpului magnetic. Deci va 
căuta s4 o rupă, producând divizarea nucleulni 
de emulsie. Pentru mai multă eficacitate a a- 
cestui travalin si pentru a obţine si o căldură 
mai mare în disc, căldură ce va contribui la 
mişcarea viscozitátei si a cohcziunci, se pro- 
duce o rotație a discului în sens invers direc- 
fici câmpului, prin sistemul de transmisie R. 
L. S. In cazul acesta se provoará in plus o lo- 
calizare a câmpului magnetic aproape în fața 
poluini. Deci se va obtinc o întărire a câmpului 
care va acţiona mai energic si prin căldură. 
Caldura ajuta in acest caz la slabirea tensiunei 
superficiale inire apă şi ţiţei, mărind volumul 
hidrocarburilor ușoare si a gazului încarcerat 
în emulsic. Marire de volmu tinde să aibă 
și apa din interior. Insa cum dilatarea cste di- 
ferita, avem o deformare a emulsiei la care 
ne ajuta si viteza centrifugala a discului. Toate 
aceste fenomene vin sa ajute în acelaș moment 
acţiunea curenților paraleli de Foucault, ast- 
fel ca nu da posibilitatea cmulsiei să-și refacă 
un nou cchilibru stabil sub influenţa tempera- 
turci. La discul de aramă s'au prevazut sicane 
pentru ca masa de emulsic să nu fic direct a- 
runcatá la periferic ci menţinută cât mai mult 
în faţa polilor. Starea critică a noului echi- 
librn nestabil format între cci doi agenti — 

api si ţiţei — după ce au fost aruncaţi de 
pe disc, [iind întreținută prin căldura inmaga- 
zinala, căt si de noua formă a tensiunilor mo- 
Loc larc din párticelcle încă libere, impune in 
terventia nnui non agent solubil atât in apa 
căt şi în ţiţei. Acest agent solubil arc rolul 
să menţină cchilibrul creiat gi să ajute la în- 
drumarea și unirca agenţilor do acelaş fel (apa 
en apa Si ţiţeiul cn ţiţei). 

Experimentul tratarea cmulsiilor din stratul 
Moreni și Drader su făcut cu acid naftenic 
DO 3 10000. Temperatura de regim a fost 
între 25 şi 35 grade C. 

Pentru obţinerea fitciulni în condițiuni co- 
merciale, adică max. 300 emulsie admisibilá 
pentru pipe-line, emulsia trebuie trecută de 
cel puţin 2 ori prin aparat. 

Capacitatea de lucru pentru un aparat poate 
fi ridicată până la 10 vag. zi cu un consum 
de cca 45—50 kw. ore pe vagon. 


Avantagiile ce le prezintă acest aparat gi 
care esto susceptibil de multe ameliorări sunt: 


1) Tensiunea de serviciu este o tensiune 
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joasa ce nu implică măsuri costisitoare de izo- 
lare iar urmările unor scurt circuite, sunt mi- 
nime. 

2) Temperatura este relativ joasă, evitând 
astfel volatilizarea hidrocarburilor ușoare. 

8) Posibilitatea de a fi hermetic închis, când 
pentru unele emulsii, s'ar cere un regim de 
temperatură mai urcată. 

4) Uşurinţă de transport şi montaj şi de 
adaptat chiar lângă sondă. 


Acesta este aparatul de tratat emulaiile de 
ţiţei pe cale electrică, precum şi avantajiile 
ce le prezintá. 

Conjectura actualá in politica economicá a 
petrolului cát gi productia urcatá, face ca pro- 
blema desemulsionárei sá nu fie la ordinea zi- 
lei. Insă pe măsură ce se micșorează orizon- 
turile de exploatat, va trebui sá se revină la 
exploatarea resturilor ce nu s'au extras din 
fiecare strat şi regiune si implicit tratarea 
emulsiilor pe calea cea mai economică. 
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Noi îndrumări în rafinarea produselor de petrol 
Comunicarea d-lui ing. M. BACKLUND 


Progresele. cari au fost făcute în ultimul 
timp în mai toate ramurile de prelucrare tech: 
nică a petrolului, sunt aşa de însemnate, că 
aproape nici o altă industrie n'a putut sá deu, 
în Sint timp, inovații atât de fundanientale 
ale metodelor de lucru. 

Amintim numai desvoltarea procedeului de 
cracare, inovațiile aduse în distilafie, ca Pipe: 
Still-urile, deflegmarea fracționată prin între- 
buinţarca de „„Bubble-Towers”, diferitele sis- 
teme noi de deparafinare si multe altele. 

Din aceste puţine exemple se cvidentiazá 
multiplele cercetări, ca'i au fost făcute in 
ultimii ani de către specialisti în petrol atât în 
fabricaţie cât şi în laborator. 

. Esistá totuşi un domeniu de cercotat, unul 
din cele mai importante, — rafinarea produse- 
lor de petrol. 

Technica rafinărei produselor de petrol, fá- 
când abstracție de unele mici modificari, este 
acciagi ca în secolul trecut şi are aceloaş lip- 
suri ca şi acum 30 de ani. 

Este cunoscut că metodcle de rafinare intro- 
buinfate astăzi, în special acelea ale uleiurilor 
nu mai corespund cerințelor moderne. Cea mai 
bună dovadă pentru aceasta, este faptul, că 
pretutindeni, unde se rafincază produse pelro- 
Diere, s'a găsit că metodele întrebuințate au 
lipsuri, şi s'a observat o názuintá intensivă 
după o metodă mai bună. 

Cauzele principale, curi sau gasit că sunt 
o piedică, la metodele întrebuințate astăzi în 
ralinare, sunt cunoscute, şi vor îi numai în 
treacăt amintite aci. 

Din cauza lucrului efectuat in mod dis.on- 
tinuu, trebuc lucrat pe cât posibil în stil mare, 
peniru cu in timpul unei operaţii să poată 
fi tratată o cantitate cât mai mare a produsului 
de rafinat. Pentru a se obţine un amestec pe 
cât posibil mai omogen a acidului cu uleiul, 
a fost nevoie din motive technice, a se face 
uz de aier comprimat, de oare ce la vascle 


mari usitate astăzi agitarea mecanică nu poate 
îndeplini această sarcină. Desavantajele ames- 
tecului cu aer sunt de două feluri: mecanice si 
chimice, dintre cari cel? din urmă precumpă- 
nesc. Intre acestra este umezeala aerului, care 
dilucază acidul, tocmai la sfârșitul reacțiu- 
nei. când părțile cele mai rezistente trebuese 
îndepărtate prin acest acid. 

Acest fapt impune ca măsură intrebuintarca 
unui nou acid proaspăt gi nediluat, înainte ca 
cel dinfâiu să fi fost coinplect utilizat. 

In practică se observă ușor acest lucru. La 
uleiurile cari se tratează cu acid în două sau 
mai mult faze, gudroanele acide cari se de- 
pun, conţin întotdeauna cantităţi apreciabile 
de acid liber neintrebuintat, care se poate ob- 
serva mai ales, pe vreme rea. 

Din cauza umestecului mult prea lung, o 
parte din gudroanele acide, cari se formează 
la începutul reactiunei, sunt din nou disol- 
vate de cátre ulciu, cecace [aee ca culoarca 
ulciului gata rafinat su fie apreciabil influen- 
tata. Acest fenomen atât de neplăcut se ob- 
servă în ultimul stadiu al tratárei cu acid, 
la depunerea gudroanclor acide, si mai Ales 
la uleiurile mai viscoase, la care depunerea 
se face la temperatura mai înâltă. Ca dovadă 
pentru uccasta serveşte indicele de aciditate, 
care aratá o tendința ascendentă. Indicele de 
aciditate mărit, îngreunează la rândul său ncu- 
tralizarea, respectiv face indispensabilă o tra- 
tare cu pământ decolorant. 

In primul caz tendinţa către emulsionare 
estie mai mare, în al doil'a caz sunt necesare 
cantităţi mari de pământ decolorant. In aw- 
bele cazuri exista o pierdere de uleiu "bai marc. 
Despre desavantajcle pe care le are acţiunea, 
acidului asupra uleiului, în prezenţa surpla- 
sului de acr, nu vom insista aci. 

Din cele expuse până aici, putem trago con- 
cluzia cá este foarte important, ca acidul sul- 
furic să se utilizeze la maximum, să se evite 
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aerul, şi sá se reducă la minimum posibil ton: 
tactul între gudroanele acide cari sau for. 
mat, gi între uleiu. 

Pe baza acestor 3 condițiuni ésentiale, sau 
întreprins numeroase lucrări, al căror rezultat 
indică o nouă îndrumare in răfinared produsă 
lor de petrol. 

In trăsături generule, se poate aminti aci 
procedeul, ee s'a întrebuințat la o instalaţie de 
încercare, cu o capacitate de rafinare con- 
tinuă de 3000 litri pe oră. 

Intr'un 'agitator de formă cilindrică așezat 
perpendicular, cu înălţimea de 3000 m. m. și 
cu diametru de 500 m. m, cu o capacitate 
efectivá de 150 litri, intra uleiul priutr?o- țeavă 
până la fund, îi timp cc, în acelaş loc de în- 
trare se introduce cantitat>a de acid sulfuric 
necesară. Agitatorul este străbătut dc un ax 
prevázui cn palete, agitând însă in mod al. 
ternativ. Axul se mișcă cu o jutcalá de cca. 
375 de ture pe minut. In interiorul agitatorului, 
se găsesc 2 rânduri de table de rezistenţă. Prin 
aceasta se obţine un amestec așa de perfect, 
că părticelele de gudroane acide, nu se pot re: 
cunoaște de cát la microscop. Printr'un prea: 
plin, situat la partea superioară a agitatoru: 
lui, se scurge acest amestec într'o centrifugá, 
care separă uleiul de gudroanc acide. 

In cazul când uleiurile an nevoie de o a 
doua tratare cu acid, pentru a se obţine gra: 
dul de rafinare dorit, se introduce atunci acest 
uleiu, separat în felul acesta, într'un al doilea 
agitator similar, supus la aceag opeţaţic, si 
dintr'o à doua centrifugá, se obţine gata pen- 
tru procesul de neutralizare cu sodă, respec- 
tiv pentru acela de decolorare prin pământ. 

Agitatoarele sunt închise şi legate hermetic 
cu centrifugele, aşa încât uleiul este ferit de 
aer în timpul tratárei cu acid. Intreaga o: 
perajie se ofectueazá intr'o atmosferă de acid 
sulfuros. 

In felul acesta ulciul sc obţine din centrifuga 
liber de gudroane, iar gudroanelc libere de 
uleiu. 

Timpul de trecerc al ulcinlui şi al acidului 
prin agitatoare, este în funcţie de timpul uc- 
cesar pentru reacţiunea acestor două clemente. 
Durata este, pentru diferitele uleiuri poluneze 
care s'au experimentat, dc la uleiul u;or Spin 
delól până lu uleiul de automobile cu V50 de 
cca. 10% E, de 6 pâna la 10 minute, 

Cele mai mari dificultati san întâinpinat cu 
construcția unci centrifnge adoptabil>, deoa 
rece cel: existente pâna acum nu corespun 
deau acestor cerințe. Centrifuga trebuia s3 
nu fie atacata de acid, sa fie în staro sá 
transporte in mod continuu gudroanele chiar 
celo mai vâscoase, si cea ce er mai impor- 
tant şi cel mai gren, sá separ^ şi sa dirijeze 
în mod continuu si separat 3 lichide de den- 
sitáfi diferite. Aceasta din urmă conditiuna 
cate absolut necesară, deoarece din cauza ma- 


rei puteri centrifuge, din gudroanele acide se 
separe intotdeauna-ceva acid sulfuric. 

Abia după ce această problemă, a fost com: 
plect rezolvată de către „Separator” Soc. 
pe Acţiuni in Stockholm, sa putut vorbi de 
o centrifugare eontinuá, gi deci de o rafinare 
continuă. Numai cu această aparatură a fost 
posibil să se elimine toate neajunsurile amin- 
tite mai sus. Tratarea cu acid se face acum 
fără aer. Contactul între uleiu și gudroane 
este redus la minimum, iar timpul pentru de- 
panerea gudroanelor acide în mod practic re- 
dus :la zero. 

Graţie concursului binevoitor din partca con- 
ducerei rafineriei lui Standatd-Nobel Mm Polo: 
nia ne-a fost posibil să expcrimentám acest 
procedeu în mod practic şi să-l comparăm cu 
celelalte întrebuințate până în prezant. 

Datele cele mai importante, pe care Jean 
obtinut acolo, sunt urmátoarcle, cifrele proce. 
deului vechiu fiind insemnatc cu 100 gi rezul 
tatele noului procedeu date in procente fafá 
de acestea: 


Procedeul discontinuu Procea ul continuu 
Acidul sulturic Ge 


109 . $ 66—72 
. een de lei Pen aciditate 
109 "EP e ; 70—16 
Indicele de aciditate 
100... .88—00 
Pierderea de uleiu prin neutralizare 
100 .. s X ow Wes ole 4.» . 80—85 


Tleju filtrat. — Pentru a se obţine aceaşi 
calitate de uleiu după procedeul continuu, esto 
suficienta o cantitate de pământ decolorant 
de 50 până 60% faţă de cantitatea intrebuin- 
fatá cu vechiul procedeu. In acelaş raport se 
micşorează şi pierderile de uleiu. 

In multe cazuri, la fabricarea uleiurilor, care 
sunt mai ales şi cele mai dificile din punct 
de vedere al fabricaţiei pentru condiţiile lor 
de calitate specială, este nevoie să se trataze 
de mai multe ori cu acid sulfuric pentru a se 
obţine calitatea dorită, 

In această privinţă, încercările carc s'au 
facut cu procedeul continuu, au dovedit că 
intrebnintànd mai puţin acid, si anume în 
dona reprize, asa dupa 'cum am arătat mai 
sus, utilizând 2 agitatoare si 2 centrifuge lc- 
gate în serie între ele, intotdcauna san obfi- 
nut rezultate satisfacatoare. 

In plus s'a dat posibilitatea, ca după acidu- 
larea ulciului dupa procedeul întrebuințat până 
acum să se reducă prin anumite centrifuge 
speciale timpul dc depuucre a gudroanelor a- 
cide, ce sc formcaza, asa încât sá se poate 
inlatura acțiunea vatamatoare a gudroanclor 
acide asupra uleiului. 

Pontru uceasta, imediat după acidulare și 
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dupá oprirea amestecului se aduce uleiul de 
sus cu ajutorul unei ţevi mobile în centrifugá 
şi se separă de gudroane. Se constată o imbu- 
nátátire sensibilă a uleiului. 

Incercárile care s'au făcut chiar cu produ- 
sele petrolifere uşor inflamabile sau explosi- 
bile, cum este benzina gi pstrolul, confirmă 
superioritatea procedeului de rafinare conti- 
nuu. Aci este de reţinut şi un alt nou factor. 
La tratarea petrolului si mai ales a benzinei 
în cantități mari cu acidul sulfuric pericolul 
este întotdeauna foarte mare, ceace nu este 
cazul la procesul continuu, unde se lucrează 
întotdeauna cu cantităţi mici. 

Agitatoarele întrebuințate pentru rafinarea 
acestor produse pot fi cât se poate de nici, 
deoarece timpul de contact cu acidul sulfuric 
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pentru aceste produse, este şi el deasemenea 
foarte scurt. 

Un alt avantâgiu, cate nu trebue să fie 
trecut cu vederea al acestui nou procedeu, 
faţă de cele uzitate până acum, este faptul că 
gudroanele acide proaspăt separate, sunt u- 
şor disolvabile în rezidurile din fabricaţia u- 
leiurilor. In felul acesta pot fi uşor întrebuin- 
fate ca material lichid pentru ars. 

Lucrarea care a durat mult timp şi destul 
de costisitoare a fost făcută din iniţiativa si 
pe cheltuiala Soc. pe acţ. „Separator Nobel” 
în Stockholm, care este şi posesoarea patentu- 
lui, şi a fost posibilă numai mulțumită con- 
cursului binevoitor a Soc. ,.Standard-Nobel" în 
Polonia, care ne-a pus la dispoziţie o mulţime 
de uleiuri în cantități apreciabila. 
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